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MEJORAMIENTO DEL INDICADOR DE DISPONIBILIDAD A TRAVÉS DE LA DEFINICIÓN DE CRITERIOS PARA LA DETERMINACIÓN DEL ESTADO DE SALUD Juan Carlos Montoya Blanco GRUPO ENERGIA DE BOGOTÁ



Antecedentes del Proyecto •



El Grupo Energía de Bogotá (GEB), cuenta con equipos de potencia distribuidos en 21 subestaciones a lo largo del país, 10 de las cuales se encuentran en el área central de Colombia, con equipos puestos en servicio desde antes de 1981.



Planteamiento del problema



Objetivos El objetivo principal de este trabajo es: Incrementar el indicador de disponibilidad de las bahías de transmisión del Grupo Energía de Bogotá a través de la definición de indicadores del estado de salud (AHI) de transformadores de potencial, corriente y descargadores en Subestaciones de 230kV.



Que es un indicador de Salud? Un índice de salud (AHI) es una herramienta muy útil para representar el estado general de un activo complejo, combina el resultado de las inspecciones operativas y pruebas de campo y/o de laboratorio. Los indicadores de salud proporcionan una base para evaluar el estado general de un activo. Los indicadores de salud se basan en la identificación de los modos de falla para el activo y sus subsistemas, y luego desarrollan medidas de degradación generalizada o degradación de subsistemas claves que pueden llevar al final de la vida útil de todo el activo. El AHI juega un papel importante en la determinación de la condición y es un excelente indicador para reflejar los resultados del equilibrio óptimo entre inversión de capital, coste de mantenimiento de los activos y el mantenimiento operativo.



Metodología General y resultados Se propone y valida una metodología de mantenimiento aplicada a transformadores de potencial, transformadores de corriente y descargadores de tensión basada en confiabilidad, condición y gestión del riesgo, para la toma en las decisiones. Las etapas para el desarrollo de esta metodología se muestran a continuación.



Mejora de la Confiabilidad en la Bahías de Transmisión de la EEB



1 Definir Indicadores de Salud



Resultado: Indicador de Salud de TIs y Pararrayos 2



Aplicación de Indicadores de Salud



3



Definición de criterios para toma de decisiones



Resultado: Equipos Evaluados en condición Resultado: Criterios para toma de decisiones



Metodología General y resultados Para la elaboración de los AHIs en los equipos del Grupo Energía de Bogotá, se utilizaron tres componentes, lo cuales son: datos de entrada, ecuación matemática / algoritmo para el AHI y salida como se ilustra en la figura.



ENTRADAS



SALIDAS



Mantenimiento Inspección Operativa



Reparación



Algoritmo para el AHI



Reemplazo



Monitoreo



Pruebas de Campo



Control de Emergencia



Balance Optimo entre inversiones de capital, costos de operación y mantenimiento



Metodología General – Etapa 1 Entradas del índice de salud Los datos de entrada para AHI se obtiene usualmente a partir de las observaciones de operación, y pruebas de campo. El número de parámetros utilizados en el cálculo de AHI puede variar. El factor de ponderación representa el grado de importancia o contribución de cualquier parámetro en particular que afecta la condición de un transformador. Ecuación matemática El factor de ponderación es asignado por el juicio de un grupo de especialistas de la gerencia de mantenimiento del Grupo de Energía de Bogotá. Las puntuaciones para ciertos parámetros se determinan utilizando el límite de recomendación de los estándar IEC e IEEE. Salida del índice de salud La salida final del AHI sumado a la aplicación de los criterios para toma de decisiones definirá el tipo de acción a tomar.



Resultados - Etapa 1 Para el caso de los descargadores de sobretensiones se definieron cinco (5) variables a evaluar para este equipo así:     



Condición del buje (Cerámica) Condición del terminal primario Condición general del descargador Condición resistencia del aislamiento Condición factor de perdidas



Para transformadores de instrumentación se definieron siete (7) variables a evaluar así:       



Condición del buje (Cerámica) Condición del tanque y caja de terminales secundarios Condición del terminal primario Condición de terminales secundarios Condición general del transformador de instrumentación Condición resistencia del aislamiento Condición Factor de potencia y capacitancia



Finalmente el indicador de salud se calcula con la ayuda de la siguiente tabla de ponderaciones:



Resultados - Etapa 1



𝐻𝐼 =



𝑁 𝑖=1



𝑆𝑖 𝑥 𝑊𝑖 𝑁 𝑖=1 𝑇𝑖



𝑥 100



Metodología General – Etapa 2 Aplicación del AIH a equipos de la GEB Se utilizaron los resultados de las pruebas realizadas a los equipos y los avisos gestionados por anomalías en los mismos equipos, que se encuentran disponible en el ERP de la compañía para la bahía de línea La Mesa en la subestación Balsillas. Denominación



Capacitancia Fase A Factor de Potencia Fase A Rel de transfor conexión 1S1-1S2 Fase A



Documento med.



Equipo



Fecha



80646



30010378



26/09/2017



Val Med 1138,91



17399



30010378



11/03/2015



4.217,50



µF



78120



30010378



26/09/2017



0,30



%



17410



30010378



11/03/2015



0,51



%



78122



30010378



26/09/2017



0,11



%



17412



30010378



11/03/2015



1,28



%



Aviso



Clase de aviso



Status sistema



Descripción



10012942



M2



MECE ORAS



Punto Caliente



10015668



M2



MECE ORAS



Punto Caliente



Denominación SE Balsillas 230kV - Bahia La Mesa SE Balsillas 230kV - Bahia La Mesa



Un. µF



Denominación TRANSFORMADOR DE CORRIENTE FASE A TRANSFORMADOR DE CORRIENTE FASE A



Resultados - Etapa 2 Cálculo del AHI para los descargadores de la BL La Mesa



Descargador Fase A



Descargador Fase B



Descargador Fase C



Criterio de Condición



Rango de Condición



Puntuación



Rango de Condición



Puntuación



Rango de Condición



Puntuación



Condición del Buje



A



60



A



60



A



60



Terminales primarios



A



20



A



20



A



20



Condición General del Descargador



A



40



A



40



A



40



Resistencia del Aislamiento



N/A



N/A



N/A



N/A



N/A



N/A



Factor de Perdidas



E



0



E



0



E



0



Índice de Salud



120 (30%)



120 (30%)



120 (30%)



Metodología General – Etapa 3 Definición de criterios para toma de decisiones La puntuación obtenida para el índice de salud calculado de un activo se evalúa según la escala de condición del índice con base en el modelo de toma de decisiones AHP.



Índice de Salud (%) 100 – 85 85 – 70



Condición



Acción a Tomar



Muy Buena Buena



70 – 50



Cuestionable



50 – 0



Pobre



Mantenimiento normal según plan Mantenimiento normal según plan Aumentar las pruebas de diagnóstico, evaluar el posible reemplazo del equipo según análisis de criticidad. Alta probabilidad de falla del equipo, y del incremento de las consecuencias en los aspectos de seguridad, confiabilidad de la red, respuesta ante fallas y daños a otros equipos. Se deben desarrollar una estrategia de gestión de activos para el reemplazo del activo.



Resultados - Etapa 3 Resultados de la evaluación del AHÍ en los equipos de la subestación Balsillas Equipo Transformador de Potencial Fase A Transformador de Potencial Fase B Transformador de Potencial Fase C Transformador de Corriente Fase A Transformador de Corriente Fase B Transformador de Corriente Fase C Pararrayos Fase A Pararrayos Fase B Pararrayos Fase C



Índice de Salud 160 (40%) 160 (40%) 160 (40%) 160 (40%) 160 (40%) 160 (40%) 120 (30%) 120 (30%) 120 (30%)



Producto del proyecto La figura muestra la estrategia para la implementación de los índices de salud en el Grupo Energía de Bogotá



Estrategia de Implementación de los índices de Salud en la EEB 1 Dar a Conocer el procedimiento para Cálculo



3



2



Definir Responsable del Cálculo



Realizar Analisis de la Situación Actual



8



Mejoramiento de la Disponibilidad



4 Diseñar Plan de Acción



5



Involucrar a todas la partes interesadas



6



7 Evaluar Resultados



Aplicar planes de acción



Producto del proyecto Etapa 1: Dar a conocer el procedimiento para Calculo de los AHIs Involucrar a todo el grupo de la gerencia de mantenimiento y operación, desde el comienzo, para que conozca los objetivos, ventajas o beneficios que aporta este procedimiento. Etapa 2: Definir responsable del cálculo Identificación del responsable o el equipo de trabajo responsable de alimentar los datos necesarios para el análisis posterior de la información, también debe encargarse de realizar un análisis de la situación actual, evaluar las necesidades de capacitación. Etapa 3: Realizar análisis de la situación actual Un diagnóstico inicial del estado de los equipos de la empresa permite saber cuánto dista la situación actual de los requerimientos que el regulador plantea.



Producto del proyecto Etapa 4: Diseñar plan de acción La evaluación que se realiza a partir de los resultados obtenidos entregará insumos para la priorización de la reposición de equipos y recursos. Etapa 5: Involucrar a todas las partes interesadas Para conseguir una buena implementación es imprescindible que el personal operativo esté involucrado en el proyecto y para llegar a este punto es necesario comunicar la necesidad y los beneficios del cambio. Etapa 6: Aplicar planes de acción Utilizar el procedimiento diseñado es el primer paso y a partir de éste se deben registrar los resultados ya que es una evidencia importante de que el sistema es eficaz y, además, es una prueba necesaria frente a la posible certificación.



Producto del proyecto Etapa 7: Evaluar Resultados Luego de implementado el procedimiento se debe realizar algún tipo de auditoría interna para analizar los resultados de la implementación, verificar si los objetivos se cumplen o realizar acciones correctivas. Etapa 8 Mejoramiento de la disponibilidad Una vez aplicados todos los pasos planteados en la estrategia de implementación, el resultado esperado será incrementar la confiabilidad y disminuir las perdidas debidas a mala calidad del servicio prestado.



Conclusiones Los resultados de este trabajo permiten concluir lo siguiente: Al evaluar que hacer con respecto a una situación en un equipo, un gestor de activos puede tener en cuenta muchos parámetros, pero, difícilmente ese gestor de activos puede no olvidar algunos de los parámetros más pequeños. Un índice de salud bien estructurado no solo es capaz de eso, sino que también puede tomar tantos parámetros como sean necesarios y siempre hacer los cálculos de la misma manera, siendo tan sistemáticos como puede ser una herramienta. Las mayores demandas de energía eléctrica (crecimiento de la carga) están “empujando” los equipos existentes a sus límites. Al desarrollar estos índices de salud, la empresa estará mejor equipada para comprender las limitaciones de los equipos existentes y permitir una mayor visibilidad para planificar y operar sus redes de forma adecuada, optimizando los equipos existentes.



Conclusiones El desarrollo de los índices de salud en los equipos de subestaciones permitirá al Grupo Energía de Bogotá pronosticar con precisión la inversión a largo plazo requerida para garantizar que los activos se mantengan en condiciones aceptables; maximizando el rendimiento y la vida esperada de los mismos. Colectar información cuesta dinero: Cada variable a medir requiere de una persona que realice la inspección y registre los datos, la falta de métodos consistentes y compatibles para registrar, almacenar y referenciar los datos puede causar errores en la fase de análisis. Finalmente, se puede concluir que este modelo de metodología se puede ampliar fácilmente a otros equipos del Grupo Energía de Bogotá, como transformadores de potencia e interruptores, proporcionando la base para un mantenimiento más automatizado en la empresa.



Para uso restringido GRUPO ENERGÍA BOGOTÁ S.A. ESP. Todos los derechos reservados. Ninguna parte de esta presentación puede ser reproducida o utilizada en ninguna forma o por ningún medio sin permiso explícito de GRUPO ENERGÍA BOGOTÁ S.A ESP. 
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Los huevos están firmemente adheridos a los pelos/plumas. Metamorfosis simple. La hembra deposita los huevos (liendres),
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Microsoft PowerPoint - Nuevo Presentación de Microsoft PowerPoint 

enfermedades no malignas: anemia aplásica, mononucleosis infecciosa, artitis reumatoidejuvenil, púrpura trombocitopénica
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Torre Ejecutiva TRIANGULO 39 Poniente No. 3515 Piso 5 Col. Las Animas, Puebla, Pue. México, C.P. 72400. Cel: (222)426.67
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Altura: 7.5 m a la parte baja y. 11 m a la parte alta. ▫. 2 Andenes para Trailer. ▫. Pisos de concreto de alta resistenc
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Nueva esperanza. 23/08/2018. Presentation footer 10PT grey. Please add the relevant country to the footer. 5 ...
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Finalmente; todo el diseño de Estructuras se basa en la ... actúen en los elementos las estructuras generarán los .....
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arquitecto y urbanista, 1939-2012. La arquitectura de la ciudad. Círculo de Bellas Artes de Madrid - Casa Europa. Sala M
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Licenciatura en Psicología Organizacional. RVOE Acuerdo 20122739. Vigencia a partir ... Comunicación organizacional. Com
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Tenemos más de 80 desarrollos en 50 ciudades del país. Ofrecenos la mejor ... Si Soluciones Inmobiliarias Oficial assolu
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3 nov. 2016 - diciembre 2016, la mÃ¡xima cantidad de energÃa a importar es 9.6 GWh/dÃa, considerando la entrada de 4 u
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1 dic. 2016 - 2016, la mÃ¡xima cantidad de energÃa a importar es 9.6 GWh/dÃa, considerando la entrada de 4 unidades de
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deportivos, ciclopistas, cancha de padel, basquetbol, futbol 7 y urbanizaciÃ³n de primera. *Precio sujeto a cambio y dis
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C ancha 2. Est. Campos Deportivos. 09 de Sept. - 19:00 hrs. C ancha 3. Est. Campos Deportivos. 09 de Sept. - 19:00 hrs.
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Estafeta, Copiplus, Restaurant â€œEl Oasisâ€�, Centro de servicio y soporte (TecnologÃa), Troy Stone (MÃ¡rmoles y grani
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Los sedimentos se generan por la meteorización y erosión de ... procesos como la erosión, re-suspensión y sedimentación
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Histórico de las Proyecciones. (Incluye GCE Nuevos). Histórico de las Proyecciones. (No incluye GCE Nuevos). APE. 3,12%.
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