






[image: ]


















	 Zuhause
	 Dokument hinzufügen
	 Anmelden
	 Ein Konto erstellen
	 PNG-Bilder









































Presentación de PowerPoint

Los sedimentos se generan por la meteorización y erosión de ... procesos como la erosión, re-suspensión y sedimentación 

















 PDF Herunterladen 



 PNG-Bilder






 4MB Größe
 0 Downloads
 14 Ansichten






 Kommentar


























Propuesta de lineamientos para el manejo sostenible de sedimentos en embalses Juan Diego González Parra Contratista - DGIRH Bogotá, noviembre 29 de 2017



Contenido



• Introducción • Antecedentes • Efecto de los embalses sobre el régimen de sedimentos • Estrategias de manejo de sedimentos • Propuesta de lineamientos



1. Introducción



Introducción



Los sedimentos constituyen una parte esencial, integral y dinámica de las cuencas hidrográficas (Brils, 2008). Los sedimentos se generan por la meteorización y erosión de los materiales minerales, materia orgánica y suelos en la parte alta de las cuencas, y por la socavación de las bancas y el lecho de los ríos. Al transportarse a lo largo de la red de drenaje, los sedimentos fluyen de zonas de alta a zonas de baja pendiente, en donde son depositados como consecuencia de la reducción en la capacidad de transporte de los cuerpos de agua. De forma natural, los procesos hidrodinámicos en los ríos generan variaciones en los flujos de agua y sedimentos mediante procesos como la erosión, re-suspensión y sedimentación



Introducción Los sedimentos tienen un alto valor ecológico, pues generan una variedad de hábitats para diversas especies, como algunos anfípodos, moluscos y gusanos, entre otros (AMPS, 2004) Importante fuente de nutrientes para estos organismos y, por lo tanto, para otras especies superiores en la cadena alimenticia (AMPS, 2004). Los ciclos de erosión y sedimentación que componen la dinámica de los sedimentos generan diversos ambientes geomorfológicos que favorecen la existencia de condiciones para diversas especies (AMPS, 2004). Alteraciones antrópicas como la construcción de presas, la modificación de cauces y la explotación de materiales de arrastre pueden modificar e incluso interrumpir los procesos de transporte de sedimentos, alterando el equilibrio natural de los cauces y generando problemas tanto en los sitios intervenidos como aguas abajo.



Introducción



La mayoría de esfuerzos sobre el tema han sido dirigidos a resolver problemas relacionados con la sedimentación en cuerpos lénticos, particularmente buscando remover los sedimentos depositados en estructuras de captación y generación. Poco se han tenido en cuenta las afectaciones aguas abajo del sitio de la presa.



Introducción



El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha identificado la necesidad de definir unos lineamientos que permitan establecer las condiciones requeridas para el adecuado manejo de sedimentos, de forma que se reduzca la afectación sobre aspectos hidráulicos, geomorfológicos, ecológicos y de calidad del agua de las corrientes. Teniendo en cuenta que la construcción de embalses es una de las intervenciones que mayor impacto pueden generar sobre el transporte de sedimentos, se está trabajando en una propuesta de lineamientos para el manejo de sedimentos en embalses Estos lineamientos deben incluir las necesidades de información, los requisitos de modelación y las mediciones que se requieren hacer para estimar y minimizar la afectación



Objetivo



Objetivo:



Establecer los requisitos mínimos necesarios para la elaboración de un protocolo de manejo de sedimentos en embalses, con miras a la minimización de los impactos sobre los siguientes aspectos de los cuerpos de agua:



Geomorfología



Calidad de agua y sedimentos



Régimen de sedimentos



Ecología



Usos del agua – Aspectos sociales



2. Antecedentes



Gestión de sedimentos desde la PNGIRH Oferta



Demanda



Calidad



Riesgos



Fortalecimiento institucional



Gobernanza



Macrocuencas



Planes Estratégicos



2) Zonas Hidrográficas Programa Nacional de Monitoreo



3) Subzonas y N Subsiguiente



1)



POMCA (Planes de Ordenación y Manejo de Cuencas)



4) Microcuencas y acuíferos



Planes de Manejo Ambiental



Estructura espacial de la planificación del recurso hídrico



Estructura jerárquica para la planificación ambiental alrededor del recurso hídrico, considerando un marco trasdisciplinario y una aproximación multiétnica y participativa (Decreto 1640/12)



Resolución 1519 de 2017



Antecedentes normativos



Términos de referencia para la elaboración del estudio de impacto ambiental para la construcción y operación de centrales generadoras de energía hidroeléctricas: (…) Para los proyectos que contemplen la construcción de presas, trasvases de agua y desviación, se deben considerar con base en la caracterización y modelación realizada a los sedimentos, las alternativas y medidas encaminadas al manejo y gestión de los sedimentos, (…), en el cual se prevea un manejo adecuado e los sedimentos proyectados para ser almacenados en los embalses, reducción en la alteración del régimen natural (…), garantizando el sostenimiento de los usos actuales y potenciales y minimizando la afectación de los ecosistemas (…)



3. Efecto de los embalses



Efecto de los embalses



MARCO CONCEPTUAL



RÉGIMEN NATURAL DE SEDIMENTOS EN RÍOS



EFECTO DE LOS EMBALSES SOBRE EL RÉGIMEN NATURAL DE SEDIMENTOS



TÉCNICAS EXISTENTES PARA EL MANEJO DE SEDIMENTOS EN EMBALSES



Efectos en el embalse



Reducción de la entrada de sedimentos en los tributarios



Componentes espaciales y temporales



Efectos aguas abajo



Tránsito de sedimentos alrededor o a través del embalse



Balance de sedimentos



Efectos acumulativos



Remoción de sedimentos



Importancia: geomorfología, calidad, ecología



Adaptación a la sedimentación



Efecto de los embalses Problemáticas asociadas a sedimentos en embalses Afectación sobre los recursos naturales



Alteración del funcionamiento del embalse



Alteración del régimen natural de sedimentos



Reducción de capacidad de almacenamiento



Cambios en la morfología



Daños en infraestructura



Alteración en hábitats



Reducción transporte de nutrientes



Efecto de los embalses



La construcción de un embalse genera modificaciones sobre las condiciones naturales de flujo de caudales sólidos y líquidos, las cuales no sólo se limitan al área de influencia directa del embalse, sino que se extienden hacia aguas abajo del mismo, en donde la reducción en el flujo de sedimentos transportados puede generar procesos de socavación, como consecuencia del efecto erosivo de aguas claras con alta capacidad de transporte. Con el fin de establecer medidas para el manejo sostenible de sedimentos en embalses, es necesario conocer y entender los efectos que generan las presas sobre el régimen natural de agua y sedimentos a nivel de cuenca.



Efecto de los embalses Efectos en el embalse •



Aumento en la sección transversal del flujo, con lo que ocurre una reducción en la velocidad que reduce la capacidad de transporte de sedimentos



•



Barrera para el flujo -> Sedimentación adicional -> Reducción de la capacidad de almacenamiento



•



Alteraciones a la flora y la fauna, como consecuencia de la sedimentación



•



Acumulación de contaminantes producidos en las partes altas de la cuenca (por ejemplo, como consecuencia de explotaciones mineras o el uso intensivo de agroquímicos)



•



Alta turbidez o sólidos suspendidos puede afectar algunas cadenas tróficas, por ejemplo reduciendo la visibilidad para los predadores.



•



Se puede generar reducción en la penetración de la luz solar, pudiendo llegar a afectar especies y procesos naturales del cuerpo de agua



Efecto de los embalses Efectos aguas abajo •



Reducción en el flujo natural de sedimentos observado aguas abajo -> descargas de aguas claras con alto potencial erosivo, por contar con una alta capacidad de transporte



•



Erosión y socavación aguas abajo del embalse



•



Modificación en el régimen natural de flujo de los ríos, lo que se refleja en modificaciones sobre la morfología y la ecología del cauce.



•



El exceso de energía del agua clara descargada (conocida en inglés como hungry water) generalmente se refleja en procesos de socavación y transporte de los sedimentos que componen el lecho y las bancas del río -> Incisión del canal (Kondolf, 1997).



•



La extensión temporal y espacial de este proceso de incisión depende en gran medida tanto del tamaño y distribución de los sedimentos del cuerpo de agua como de la operación de la presa (Kondolf, 1997).



Efecto de los embalses



Efectos aguas abajo •



Desconexión del lecho con sus áreas inundables, pérdida de vegetación de ribera, y deterioro de los ecosistemas asociados.



•



Por otra parte, descargas de caudales bajos de presas en cauces con un alto aporte de sedimentos pueden reducir la capacidad de transporte del cuerpo de agua, generando sedimentación del lecho, pérdida de hábitats bénticos y de peces, y alteraciones en la calidad de agua del río.



•



Erosión de las zonas costeras, producto de la reducción de las cargas netas de los sedimentos que transitan hacia los océanos.



•



Alteración en las condiciones y disponibilidad de hábitats para especies, y en los flujos de nutrientes y alimentos



4. Estrategias de manejo de sedimentos



Adaptado de Sumi and Kantoush (2011).



Estrategias de manejo Reducción de la entrada de sedimentos en los tributarios



Reducción en la producción de sedimentos



Atrapamiento de sedimentos aguas arriba del embalse



Estructuras en el canal principal



Control de la erosión del suelo Estructuras disperas en varias corrientes Control de la erosión en las orillas del cuerpo de agua Medidas no estructurales



Estrategias de manejo Tránsito de sedimentos alrededor o a través del embalse



Bypass de sedimentos



Embalses por fuera del cauce principal



Bypass de crecientes



A través del embalse



Corrientes de turbidez



Reducción nivel del embalse ("Sluicing")



Estrategias de manejo



Embalse por fuera del cauce principal



By pass de crecientes



Embalse



Estrategias de manejo Arena/Grava Flujo intermedio de lodo



Arena/Grava Lodo



Embalse



Lodo



Corrientes de turbidez Flujo de agua



Flujo de agua



Flujo de agua



Punto de sumersión



Flujo superficial de lodo



Embalse Embalse Arena/Grava



Arena/Grava



Arena/Grava



Flujo intermedio de lodo Lodo



Lodo



Embalse



Lodo Corriente de turbidez de lodo



Flujo de agua Formas de Transporte de laPunto pluma de sedimentos: de sumersión a) Transporte superficial; b) Transporte intermedio; c) Transporte por el fondo. Embalse Adaptado de García (2002) Embalse



Flujo de agua



Arena/Grava



Embalse



Flujo intermedio de lodo Lodo



Embalse



Arena/Grava Lodo Corriente de turbidez de lodo



Estrategias de manejo Reducción nivel del embalse ("Sluicing") Operación convencional Acumulación de sedimentos, altos niveles, bajas velocidades



Apertura de compuertas Descarga de sedimentos, bajos niveles, altas velocidades. Los sedimentos gruesos pueden quedar atrapados



Estrategias de manejo Remoción de sedimentos



Excavación mecánica



Socavación hidráulica



Excavación en seco



Vaciado del embalse



Dragado



Purga de sedimentos a presión Medidas no estructurales



Estrategias de manejo



https://www.cno.org.co/sites/default/files/documentos/noticias/1-GREGORY%20MORRIS%20-ESP%20Sedimentaci%C3%B3n%20de%20Embalses-Presentaci%C3%B3n%20CNO-Mayo%202015.pdf



5. Propuesta de lineamientos



Manejo sostenible de sedimentos En las últimas décadas, el conocimiento relacionado con el transporte de sedimentos en ríos y el efecto de las intervenciones antrópicas sobre dicho régimen de transporte ha aumentado, como consecuencia de diversos estudios y experiencias internacionales relacionadas con el tema. Como resultado, el conocimiento científico y la experiencia relacionada con el manejo de sedimentos ha aumentado, lo que ha llevado al desarrollo de numerosas estrategias de manejo de sedimentos (Kondolf et al., 2014; Peteuil et al., 2014), así como a la implementación de diversas técnicas para el manejo sostenible de los flujos de sedimentos a través de embales, las cuales han sido probadas en diversas aplicaciones a nivel mundial (Kondolf et al., 2014).



Manejo sostenible de sedimentos El paradigma usado para atender las problemáticas relacionadas con sedimentos en embalses se ha centrado en reducir la sedimentación, particularmente en túneles, bocatomas y otras estructuras de interés, con el fin de reducir la afectación en la generación de energía. Esta aproximación ha ignorado o subestimado la importancia de resolver los problemas de sedimentos aguas abajo de los embalses, sin tener en cuenta el régimen de sedimentos requerido en el río. Deben implementarse medidas de gestión que permitan conservar o reestablecer el régimen natural de sedimentos, o lograr un régimen balanceado de sedimentos, que minimice los impactos sobre la geomorfología, calidad del agua y ecología del cuerpo de agua, y permita obtener un estado deseado aguas abajo.



Manejo sostenible de sedimentos



La adopción de cualquier medida de manejo debe ser el resultado de un conocimiento detallado del régimen de agua y sedimentos del río, y sus implicaciones sobre los ecosistemas. No existe una regla particular para el manejo sostenible de los sedimentos en embalses, lo que implica que la selección de la(s) alternativa(s) a escoger, depende de las particularidades de cada situación. Cada situación presenta su particularidad, en la que pueden ser aplicables diferentes alternativas, de forma individual o en conjunto (Cesare et al., 2011).



Manejo sostenible de sedimentos



Adaptado de Sumi and Kantoush (2011).



Manejo sostenible de sedimentos



Manejo sostenible de sedimentos



Adaptado de Sumi and Kantoush (2011).



Manejo sostenible de sedimentos



Paso 1: Actividades preliminares



Paso 2: Caracterización morfológica del río



Paso 3: Monitoreo y caracterización de agua y sedimentos



Paso 4: Caracterización del régimen de sedimentos



Paso 8: Diseño del protocolo de manejo



Paso 7: Simulación de escenarios y selección de estrategia de manejo



Paso 6: Modelación del transporte de sedimentos



Paso 5: Caracterización de línea base de calidad del agua



Paso 9: Estrategia de socialización



Paso 10: Ejecución de la estrategia de manejo



Paso 11: Seguimiento y monitoreo



Manejo sostenible de sedimentos



Paso 1: actividades preliminares Priorizar las necesidades de manejo de sedimentos, con el fin de verificar si es posible mantener las condiciones del embalse mediante acciones de mantenimiento. No en todos los casos será posible implementar una estrategia de manejo que sea sostenible y minimice los impactos sobre el cuerpo receptor. Por lo tanto, la Autoridad Ambiental podrá decidir en qué casos no es aceptable la implementación de este tipo de estrategias, teniendo en cuenta los impactos (por ejemplo, en caso de identificar la presencia de sustancias tóxicas en los sedimentos acumulados en el embalse, cuando las compuertas u otra infraestructura de descarga no se encuentren en condiciones de ser operadas de forma segura, etc.)



Paso 2: Caracterización morfológica



Manejo sostenible de sedimentos



Adaptado de Belleti et al. (2017)



Paso 3: Monitoreo y caracterización



• • • • • •



Climatología Hidrología Cantidad y calidad de sedimentos Usos del suelo Presiones Geología



Manejo sostenible de sedimentos



Paso 4: Caracterización del régimen de sedimentos



• Balance de sedimentos a nivel de cuenca • Definición de escalas espaciales y temporales • Métricas directas e indirectas



Manejo sostenible de sedimentos



Paso 5: Línea base de calidad del agua



Manejo sostenible de sedimentos



• Caracterización físicoquímica de las fases líquida y sólida de los sedimentos • Caracterización de la calidad del agua del río, aguas arriba y aguas debajo de la intervención



Paso 6: Modelación / caracterización del transporte de sedimentos



Manejo sostenible de sedimentos



• Representar los procesos que ocurren a nivel de cuenca • El aporte de agua y sedimentos generados por la cuenca aferente al cuerpo de agua. • El régimen de sedimentos observado aguas arriba del embalse, incluyendo una caracterización de los procesos de transporte, depósito y socavación, bajo diferentes condiciones hidrológicas. • Patrones de depósito y socavación generados en el embalse. • El régimen de sedimentos observado aguas abajo del embalse, incluyendo una caracterización de los procesos de transporte, depósito y socavación, bajo diferentes caudales de descarga. • El potencial impacto de los procesos de producción, transporte y depósito de sedimentos sobre la calidad del agua de los cuerpos lénticos y lóticos.



Paso 7: Simulación de escenarios y selección de estrategia de manejo de sedimentos



Manejo sostenible de sedimentos



Tener en cuenta: • Consideraciones técnico-económicas como el estado de la infraestructura existente y/o el costo y la posibilidad de construcción de nuevas estructuras para el manejo de sedimentos en proyectos existentes • La posibilidad de estrategias de reducción de aporte de sedimentos a nivel de cuenca • Diferentes técnicas de manejo como tránsito o remoción de sedimentos para proyectos nuevos. • Diferentes condiciones hidrológicas



Paso 8: Diseño de protocolo para manejo de sedimentos



Manejo sostenible de sedimentos



Paso 9: Estrategia de socialización



Manejo sostenible de sedimentos



• Debe diseñarse una estrategia de socialización que permita mantener informados a los habitantes del área de influencia de las actividades desarrolladas. • Esta estrategia debe incluir una descripción detallada de los canales, herramientas y mecanismos de información, a ser utilizados durante cada una de las fases en las que se divide la estrategia de manejo • Objetivo: brindar información oportuna a las comunidades acerca de las actividades a desarrollar, sus posibles impactos, planes de contingencia, sistema de alerta etc.



Paso 10: Ejecución de la estrategia



Manejo sostenible de sedimentos



• La estrategia de manejo diseñada de acuerdo con los lineamientos presentados en el presente documento deberá ser incorporada al Plan de Manejo Ambiental del proyecto, o a la modificación del mismo, con el fin de ser revisada y aprobada por la autoridad ambiental competente.



Paso 11: Seguimiento y monitoreo • Ejecutar las acciones de seguimiento y monitoreo programadas de acuerdo con el protocolo diseñado y aprobado por la autoridad ambiental competente. • Incluir mediciones en el embalse y en el cuerpo receptor que permitan evaluar el impacto real de la estrategia de manejo de sedimentos implementada en términos de cantidad y calidad de sedimentos, calidad del agua, morfología y componente hidrobiológico



Manejo sostenible de sedimentos



Manejo sostenible de sedimentos



• Es posible evitar la entrada de sedimentos a los embalses; el diseño debe contemplar un análisis de la selección del sitio de presa, que involucre un estudio detallado de la producción y transporte de sedimentos a nivel de cuenca • El transporte de sedimentos y su relación con la morfología y la ecología debe ser involucrado explícitamente en la planeación y diseño de nuevos proyectos • Planes de manejo de sedimentos -> manejo de sedimentos a largo plazo con miras a desarrollo sostenible • Pasar del concepto de “vida útil” hacia una “operación sostenible” (Design life -> Life cycle) (Kondolf, 2014) • Extender la escala espacial y temporal del análisis • Incorporar los diferentes tamaños de sedimentos al análisis



Manejo sostenible de sedimentos



• Si se incorporan estrategias de manejo de sedimentos durante el diseño, operación y manejo del embalse, el volumen de almacenamiento puede considerarse un recurso renovable (Kondolf, 2014) • El diseño de estrategias de manejo de sedimentos debe ser el resultado de un análisis integral a nivel de cuenca. Es necesario implementar un plan de monitoreo que permita diseñar el protocolo de manejo, y verificar las hipótesis y resultados obtenidos.



Gracias 
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