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Carrera de Especialización en Bacteriología Clínica



Salmonella spp. Características microbiológicas María Rosa Viñas INEI-ANLIS “C.G.Malbrán”



Familia Enterobacteriaceae



8 Tribus, 14 Géneros ( de relevancia)



Escherichia Shigella Salmonella Edwarsiella Citrobacter Klebsiella Enterobacter Serratia Hafnia Proteus Morganella Providencia Yersinia Erwinia



TRIBU: Salmonelleae GENERO: Salmonella



TAXONOMIA DEL GENERO Salmonella El Género Salmonella comprende 2 especies: Salmonella enterica que se divide en 6 subespecies: Salmonella enterica subespecie enterica (I) Salmonella enterica subespecie salamae (II) Salmonella enterica subespecie arizonae (IIIa) Salmonella enterica subespecie diarizonae (IIIb) Salmonella enterica subespecie houtenae (IV) Salmonella enterica subespecie indica (VI) Salmonella bongori (V)



 Las subespecies de Salmonella enterica y especie de Salmonella bongori se subdividen en más de 2400 serovariedades ( asociaciones de factores antigénicos somáticos O y flagelares H)



 Sólo las serovariedades de Salmonella enterica subespecie enterica (99,5 %) se designan con un nombre, relacionado con el lugar geográfico donde se aisló la 1ra cepa de la nueva serovariedad (se escribe con letras romanas, no en itálica y la primer letra con mayúscula. Ej. Salmonella ser. Typhimurium o Salmonella Typhimurium; Salmonella ser. Oran).



 Las serovariedades de las otras subespecies de Salmonella enterica y las de Salmonella bongori (muy escasas en patología humana y veterinaria) se designan con su fórmula antigénica. Ej. Salmonella IV 50 : b : - ;Salmonella IV 44 : a : -.



 Los miembros del género Salmonella se pueden clasificar en tres grupos:



 Los que no tienen preferencia por algún huésped, por lo que infectan tanto al hombre como los animales. Ej: mayoría de las serovariedades asociadas a salmonelosis.



 Los que infectan sólo al hombre, ej: Salmonella Typhi, Salmonella Paratyphi A y Salmonella Paratyphi C.



 Los que están adaptados a un huésped animal. Ej: Salmonella Gallinarum, a las aves ( tifus aviar); Salmonella Abortusovis a los ovinos, S. Abortusequi a los equinos, etc



Salmonelosis: Manifestaciones Clínicas La enfermedad en el hombre Gastroenteritis Septicemia, localizaciones extraintestinales (orina, bilis, abcesos)) y fiebre entérica ( sangre) abcesos Dosis infectiva: a partir de 103 microorganismos Período de incubación: 6 a 72 hs, la gastroenteritis persiste de 24 a 72 hs.



La enfermedad en los animales Puede manifestarse clínicamente o no Forma subclínica subclínica:: el animal puede tener una infección latente y albergar el patógeno en sus ganglios o ser portador y eliminar en forma transitoria, intermitente o persistente Entidades clínicas en animales domésticos: debidas a serovariedades adaptadas a especies, por ej. Salmonella Gallinarum,, Salmonella Abortusequi Gallinarum



ESQUEMA DEL MECANISMO DE PATOGENESIS



 La capacidad de Salmonella de interaccionar y entrar a la celula huésped ( “ruffling “ membrana, reorganización del citoesqueleto, interferencia de señales de transducción, replicación intracelular ,apoptosis del macrófago, respuesta inflamatoria y secreción de fluídos) a través de proteínas que forman parte del sistema de secreción tipo III codificadas en una isla patogenicidad SPI-1



Factores de virulencia de Salmonella Sistema de Secreción de tipo III - El gen inv A se encuentra dentro de la isla de patogenicidad 1 (SPI--1), segmento de 40 kb presente en el cromosoma de Salmonella (SPI spp., spp., y codifica para un factor de invasividad (SsIII SsIII))



Marlovits T.C., Kubori, T., Tejero, M.-L., Thomas, D ., Unger V.M., and Galan, J.E. (2006). Assembly of the inner Rod determines Needle Length in the Type III Secretion Injectisome. Nature 441, 637-640.



Salmonella: Vías de transmisión ALIMENTOS p/ANIMALES CONTAMINADOS



HOMBRE



Recontaminación de constituyentes alimenticios



Desechos contaminados



Mamíferos Aves ANIMALES Peces INFECTADOS Reptiles Insectos



Mataderos contaminados



HOMBRE AGUA CONTAMINADA (RIO, RIEGO, ETC.)



VEGETALES



ALIMENTOS DE ORIGEN ANIMAL Y VEGETAL HOMBRE



HOMBRE



ALIMENTOS MANUFACTURADOS



ANIMALES







Epidemiológicamente las infecciones por Salmonella asociados a brotes en hospitales, jardines maternales, geriátricos, restaurantes ; principalmente de origen alimentario, puede ocurrir transmisión persona a persona.







El estudio epidemiológico de los brotes señalan que los alimentos más frecuentemente involucrados son: carne y sus derivados, huevos y alimentos lácteos.







Entre otros alimentos asociados a infección por Salmonella : ensaladas crudas, frutas, mayonesa, fiambres, confituras (chocolate,tortas), hierbas y especias, harina de hueso como alimento para animales, aguas contaminadas,etc



Salmonella spp. Salmonella spp. es un patógeno de transmisión alimentaria (PTA) ampliamente reconocido. Incorporado, en el área Clínica como en Bromatología y Veterinaria, su búsqueda, aislamiento e identificación. 



 Es necesario fortalecer la vigilancia integrada de este PTA desde el Laboratorio en las distintas áreas, en conjunto con los componentes de Clínica y Epidemiología



Vigilancia Integrada de las ETA, basada en el laboratorio



Enfoque multidisciplinario y coordinado



Epidemiología



Salud humana



Alimentos



monitoreo de patógenos



determinación del agente – fuentes de infección



Sanidad animal



Salud ambiental control del agua y medio ambiente



monitoreo del agente – reservorios Academia, Industria



Otros actores



Diagnóstico y caracterización de enteropatógenos bacterianos Muestra (origen humano, alimento, animal)



Aislamiento



Tamizaje o “Screening”



Diagnóstico preliminar



 Identificación  Tipificación fenotípica y genotípica (serotipificación, R a ATB, factores de virulencia)



Diagnóstico confirmado



 Subtipificación fenotípica y genotípica



Monitoreo, investigación de brotes



Análisis y comunicación de resultados Vigilancia de Enteropatógenos asociados a ETA Prevención y control de brotes



FIGURA 1.- FLUJOGRAMA DE AISLAMIENTO E IDENTIFICACIÓN BIOQUÍMICA DE SALMONELLA spp. A PARTIR HECES Camino II



Camino I



MATERIA FECAL (HISOPO)



Suspensión en solución fisiológica



1er. día



Aislamiento en medios selectivos y diferenciales (2)



Caldo de enriquecimiento (1) 18-24 hs, 37ºC Aislamiento en medios selectivos y diferenciales (2)



Colonias típicas (3)



2do. día TSI



LIA



Estría



18-24 hs, 37ºC



3er. día Serotip. O (6)



Lectura (4)



Colonias típicas (3)



P. bioq. (5) TSI



LIA



Estría



Caldo Flagelar



18-24 hs, 37ºC



Lectura (4)



Serotip. O (6)



Lectura



Serotip. H



4to. día P. bioq. (5)



•- 1Caldo selenito •2- Agar MacConkey y agar SS, o agar Hektoen, o agar xilosa lisina desoxicolato, o agar verde brillante. .3- Se seleccionan de 2 a 3 colonias. •4- Si TSI y LIA dan resultados compatibles con Salmonella, se siembran Pruebas bioquímicas complementarias (P.bioq.) y se realiza la serotipificación •O (Serotip. O) •5- Pruebas bioquímicas complementarias: RM-VP, decarboxilasas, dulcita, malonato. •6- Serotip: Serotipificación. Si la serotipificación somática O de las colonias obtenidas por ambos procedimientos de aislamiento diera igual, la serotipificación flagelar H debe hacerse en una sola de ellas.







El control de los alimentos es una necesidad imperiosa tanto en el alimento terminado como en cada uno de los ingredientes que forman parte del producto final .







El control estricto de la calidad de los alimentos ha hecho que la incidencia de la salmonelosis disminuyera, pero los brotes son frecuentes.



Necesidad de conocer la probable contaminación de los alimentos por este microorganismo. microorganismo.



Cuál esquema de aislamiento debo utilizar para alimento? alimento?



La selección del método de aislamiento de Salmonella en alimento depende básicamente de : 



El alimento a analizar: matriz







Normativas de interés.(Técnicas avaladas por Organismos Internacionales: ICMSF, FDA, ISO,etc ISO,etc))







Flora acompañante (uso de caldos de enriquecimiento, medios selectivos para microorganismo de interés)







Si se trata de un análisis de rutina o es para fines epidemiológicos (investigación de brote)



Aislamiento e identificación de Salmonella spp. a partir de alimentos  Los métodos tradicionales reconocidos por los organismos oficiales para la identificación de Salmonella spp.: alta sensibilidad ,demandan tiempo (hasta 5 días)



Métodos rápidos Elisa,inmunocromatog,



PCR  La duración del procedimiento del diagnóstico constituye un factor crítico. *



*



En producción y Control de alimentos. En Ambito Salud:



- contexto



brote asociado



a



alimento - Vigilancia de la cadena alimentaria, muestreo a nivel de producción primaria: industria avícola,etc



Métodos rápidos comerciales para Salmonella spp. Nombre Comercial



Blanco



Método



Tipo de muestra



Tecra Rapid Pathogen Salmonella spp. and Toxin Testing 3M



ELISA Prueba de tamizaje



Alimentos



VIDAS UP Salmonella Salmonella spp.



Inmunoensayo por fluorescencia automatizado



Alimentos, Alimentos para animales, muestras ambientales y suelo.



bioMerieux



Light Cycler Salmonella spp. foodproof Salmonella ADN detection kit Roche



Prueba de tamizaje PCR Real time Prueba de tamizaje



Alimentos



Requerimientos . Tiempo de procesamiento Detección en muestras de alimentos a partir de caldo de enriquecimiento, luego de 42 h de incubación Detección de a partir de medio de enriquecimiento agua peptonada tamponada, luego de 18-24 h de incubación Detección a partir de caldos de enriquecimiento



Especificidad / Sensibilidad E: Sin datos S: Sin datos



E: Sin datos S: Sin datos



E: Gen altamente conservado en Salmonella. S: 103-104 UFC/ml en cultivo enriquecido



Ensayos de PCR estandarizados para Salmonella spp. Nombre de la Técnica



PCR Salmonella spp.



Blanco



invA ( factor de invasividad a nivel cromosomal).



Método



Tipo de muestra



PCR simple Muestras de Prueba de tamizaje alimento con CIA para aplicar en muestras de alimentos



Requerimientos. Tiempo de procesamiento Detección en muestras de alimentos, previo enriquecimiento en APT, luego de 18 h de incubación a 37°C °



(Malorny et al,2003)



PCR Real Time para Salmonella sp.



ttr (metabolismo respiratorio) ( Malorny et al, 2004)



PCR Real Time Muestras de Prueba de tamizaje alimento



Detección en muestras de alimentos, previo enriquecimiento en APT, luego de 18 h de incubación a 37°C



Especificidad/ Sensibilidad E: 100% Recientemente se observó que algunas cepas de la serovariedad Saintpaul no poseen el gen invA) (Malorny y col., 2004) S: 1 UFC / 25 g, 103 UFC en tubo de reacción E: 100%



 Detección de Salmonella spp. en alimentos por PCR Estudio colaborativo con Lab. Microbiología DGH y SASA-GCBA Lic. Sergio Epszteyn.Epszteyn.- Inst. C.G. Malbrán



 Identificación de Salmonella spp. por PCR: detección del gen invA. (Multicenter Validation of the Analytical Accuracy of Salmonella PCR: towards an International Standard, Malorny et al.,AEM, V. 69, 2003). El gen inv A se encuentra dentro de la isla de patogenicidad 1 (SPI-1), segmento de 40 kb presente en el cromosoma de Salmonella spp., y codifica para un factor de invasividad (SsIII)



Prueba de inclusividad 1



2 3



4 5



6 7



8



9 10 11 12 13 14



Prueba de exclusividad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20



invA, 284 bp



Calles: 1, S. Enteritidis; 2, S. Typhimurium; 3, S. Infantis; 4, S. Newport; 5, S. Panama; 6, S. Cerro; 7, S. Montevideo; 8, S. Dublin; 9, S. Seftenberg; 10, S. Saintpaul; 11, S. Derby; 12, S. Corvallis; 13, S. Anatum; 14, marcador de PM 100 bp ladder.



Calles: 1, Providencia stuartii; 2, Citrobacter koseri; 3, Serratia marcescens; 4, Klebsiella pneumoniae; 5, Proteus vulgaris; 6, Citrobacter freundii; 7, Morganella morganii; 8, Enterobacter cloacae; 9, E. aerogenes; 10, Klebsiella oxytoca; 11, Providencia rettgeri; 12, Proteus penneri; 13, Yersinia enterocolitica; 14, Escherichia hermanii; 15, Escherichia coli O26; 16, Escherichia coli O157; 17, Salmonella Enteritidis; 18, Salmonella Typhimurium; 19, blanco de reacción; 20; marcador de PM 100 bp ladder.



- Inclusividad. 37 serovariedades de Salmonella , incluyendo las más prevalentes;100% - Exclusividad: 16 aislamientos de otros géneros de la familia Enterobacteriacea , 100%



REQUERIMIENTO



Control Interno de Amplificación (IAC) Mallorny B. y col, 2003



-La incorporación de un control interno de amplificación (IAC), permite detectar fallas en el sistema de amplificación.. amplificación



1



2



3



4



Inv A 284 pb IAC 157 pb



- IAC contiene secuencias del gen invA invA,, es coamplificado con el fragmento “target”, pero de distinto tamaño, y puede haber inhibición competitiva (inóculo alto) alto)..



1-DNA Ladder 2- Control positivo 3- Salmonella Typhimurium 4- Control Interno (IAC)



Límite de detección Resultados



105 UFC



104 UFC



103 UFC



280 bp(banda específica de Salmonella)



102 UFC



1 UFC



0,1 UFC



BL PM



157 bp (banda del IAC)



Límite de detección: 103 UFC en presencia de 300 copias de IAC.



Resultados con alimentos inoculados (25 gr carne de ave, helado, mayonesa y 10 gr carne bovina) Cepa Salmonella Enteritidis :



Pollo



1



10



102



103



104



1



10 102 103 104



Carne



1



Mayonesa



Helado



10 102 103 104



C+ Bl PM



1



10 102 103 104 C+ Bl PM



FLUJOGRAMA DE TRABAJO PARA LA IDENTIFICACIÓN DE Salmonella spp. A PARTIR DE ALIMENTO ( según ISO/FDIS 6579: 2002) Muestra 25 g



Pre-Enriquecimiento 225 ml de APT (dil 1/10) TAMIZAJE Incubación del caldo 18 hs ±2h a 37 ºC±1 ºC



1 ml



Enriquecimiento en caldos Selectivos PCR invA Caldo MKTTn (dil 1/10)



Caldo RVS (dil. 1/100)



24 h ±3h a 37 ºC ±1 ºC



24 hs ±3h a 41,5 C ± 1ºC



Resultado positivo



Aislamiento en medios selectivos ( XLD , BS, etc) Incubación por 24 h ±3h 37 ºC ±1 ºC



Continuación con el flujograma de aislamiento



a



Resultado negativo



Subcultivo en Agar Nutritivo



Incubación por 24 h ±3h a 37 ºC ±1 ºC



Confirmación bioquímica



Confirmación Serológica



EXPRESION DE RESULTADOS



APT: Agua Peptona Tamponada. RVS: Rappaport- Vassiliadis-Soja MKTTn: Muller- Kauffmann Tetrationato novobiocina XLD: Xilose Lysine Deoxycholate BS: Bismuto Sulfito SF: Solución fisiológica



PCR: “screening “ o tamizaje en muestras de alimentos 



PCR permite un diagnóstico presuntivo rápido, específico y confiable ,compatible con las necesidades diagnósticas, a confirmar con el aislamiento del microorganismo .



 Ensayo de PCR que incluye un IAC para detectar fallas en amplificación.( Malorny ycol. 2003) .Herramienta alternativa útil para descarte de las muestras negativas a nivel de la industria alimentaria y monitoreo de muestras .  Los resultados de PCR mostraron la presencia de Salmonella spp en las muestras ensayadas con un inóculo de 1UFC/25 gr



Características bioquímicas de Salmonella spp. para la identificación  Bacilos Gram negativos, no fermentadores de lactosa.  Son móviles por medio de flagelos perítricos con excepción de Salmonella Pullorum y Salmonella Gallinarum.  Fermentan glucosa con producción de ácido y gas (exc . S. Typhi). También fermentan L-arabinosa, maltosa, Dmanitol, D-manosa, L-ramnosa, D-sorbitol, trehalosa, Dxilosa y D-dulcita.  Son oxidasa negativo, catalasa positivo, indol y Voges-Proskauer (VP) negativo y Lisina decarboxilasa, Rojo de Metilo (RM), citrato de Simmons positivo, urea negativo y producen SH2.



Pruebas bioquímicas de Salmonella enterica subesp.. enterica (I) (a partir de Medios selectivos y diferenciales : subesp agar XLD, agar SS, colonias típicas en TSA, TSI :K/A c /SH2 e LIA: K/K) Pruebas bioquímicas



Salmonella enterica subep. enterica (I)



Fermentación de lactosa *** ONPG Producción de SH2 Fermentación de glucosa *** Fermentación de dulcita *** Fermentación de adonita *** Decarboxilación de lisina ** Decarboxilación de ornitina ** Hidrólisis de arginina ** Hidrólisis de urea ** Producción de indol Hidrólisis de gelatina **** Reacción de rojo de metilo * Reacción de Voges Proskauer * Citrato de Simmons ** Utilización de malonato *



+ +/con gas + + + + + + -



*Lectura a los 2 días; ** Lectura hasta los 4 días; *** Lectura hasta los 7 días; **** Lectura hasta los 30 días



Propiedades bioquímicas diferenciales de las subespecies de Salmonella spp spp.. S. enterica Pruebas subesp. bioquímicas Enterica (I) Dulcita + ONPG Malonato Gelatina Sorbita + KCN L(+) tartrato + Mucato + Salicina Lactosa Habitat de Animales las cepas de sangre caliente



S. enterica subesp. salamae (II) + + + + + -



S. enterica subesp. arizonae (IIIa) + + + + + - (75%)



S. enterica subesp. diarizonae (IIIb) + + + + - (70%) + (75%)



S. S. enterica enterica S. subesp. subesp. bongori houtenae indica (V) (IV) (VI) d + d + + + + + + + + + + d -



Animales de sangre fría y medio ambiente



+ 90% ó más de los resultados positivos; - 90% ó más de los resultados negativos; d: diferentes reacciones



Caracteres bioquímicos diferenciales entre S. Typhi, S. Paratyphi A y Salmonella spp. P. bioquimicas



S. Typhi



S. Paratyphi A



Salmonella spp.



SH2 (TSI)



Trazas



-



+



Lisina decarboxilasa



+



-



+



Ornitina decarboxilasa



-



+



+



Arginina dehidrolasa



-



-



+



Gas de glucosa



-



+



+



Citrato Simmons



-



-



+



+ 90% ó más de los resultados positivos; - 90% ó más de los resultados negativos



Caracteres bioquímicos diferenciales entre Salmonella enterica subesp. enterica (I) y Proteus mirabilis (TSI: K/A con SH ; LIA:desaminado) 2



Pruebas bioquímicas SH2 (TSI) Hidrolisis deurea Fenilalaninadeaminasa Lisinadecarboxilasa Ornitinadecarboxilasa Lactosa Dulcita ONPG



Salmonellaentericasubesp. enterica(I) + + + + -



Proteus mirabilis + + + + -



+90%ómás delos resultados positivos; - 90%ómás delos resultados negativos



Caracteres bioquímicos diferenciales entre Salmonella enterica subesp. enterica (I) y Citrobacter freundii (TSI: A/A con SH ; LIA: K/A) 2



Pruebasbioquímicas SH2 (TSI) Hidrólisisdeurea Lisinadecarboxilasa Ornitinadecarboxilasa Lactosa Sacarosa Dulcita Malonato ONPG



Salmonellaentericasubesp. enterica(I) +



Citrobacter freundii



+ + + -



D d d d d d +



+



+ 90%ó más de los resultados positivos; - 90%ó más de los resultados negativos; d: diferentes reacciones



Caracteres bioquímicos diferenciales entre Salmonella enterica subesp. IIIa y IIIb y Citrobacter freundii (TSI c/SH2 y ONPG +) Pruebas bioquímicas Lisina decarboxilasa Ornitina decarboxilasa Glicerol Malonato Hidrólisis de gelatina



Salmonella subesp. enterica IIIa y IIIb + + + + (lenta)



Citrobacter freundii - (con excepciones) + -



+ 90% ó más de los resultados positivos; - 90% ó más de los resultados negativos



Caracteres bioquímicos diferenciales entre Salmonella enterica subesp. enterica (I), Edwarsiella tarda y Escherichia coli SH2 + P. bioquímicas Indol Citrato Simmons Lisina decarbox. Arginina dehidrol. Manita Dulcita Ramnosa Xilosa ONPG



S. enterica subesp. enterica (I) + + + + + + + -



E. tarda



E. coli SH2 +



+ + -



+ + -/+ + +/+ + +



+ 90% ó más de los resultados positivos; - 90% ó más de los resultados negativos



ANTIGENOS DEL GENERO Salmonella  El estudio de la estructura antigénica del género Salmonella permite tipificar las bacterias que lo componen en serovariedades (serotipos).



* La serotipificación completa se basa en la determinación de los antígenos somáticos O, los antígenos flagelares H y el antígeno capsular Vi (si está presente). “Esquema de Kauffmann-White” (Popoff, M.Y., 8ª Ed, WHO Centre for Referente and Research on Salmonella, Instituto Pasteur, París, Francia, 2001).



Localización de los antígenos de Salmonella spp. Citoplasma



Pilus



Flagelo bacteriano



Cápsula



Ag flagelar H



Ag Vi



Ribosomas



ADN



Membrana plasmática



Pared celular



Ag somático O



Interpretación del Esquema de White - Kauffmann – Le Minor * Agrupa a todas las serovariedades conocidas y está conformado por cuatro columnas:  Primera columna: indica el nombre de la serovariedad, si la misma pertenece a S. enterica subesp. enterica (I) ó las siglas S. II, S. IIIa, S. IIIb, S. IV, S. V, S. VI.  Segunda columna: Antígenos somáticos (O). Los números indican el ó los factores del antígeno O y se escriben, separados por una coma. caracterizado por un factor O mayor, hay factores menores asociados a otros por ej. O:12. Así se determinan los grupos A, B, C, etc. Por ej. el grupo O:2 (A) está integrado por S. Paratyphi A (1,2,12:a:-) , el grupo O:4 (B) por S. Typhimurium (1,4,5,12:i:1,2); S. Agona (1,4,12:f,g,s:- ); S. Saintpaul (1,4,5,12:e,h:1,2), entre otras, etc. - El Esquema de Kauffmann-White presenta 67 grupos O, desde el grupo A hasta el Z y luego continúa con números, desde el O:51 hasta el O:67



I.I.- Antígeno somático O EXPRESIÓN DEL ANTIGENO O Expresión del Antígeno somático O La estructura somática se denomina con la letra O seguida de : “dos puntos” y luego de números arábigos separados por comas Por ejemplo: S. Typhimurium O: O:1 1,4,[5],12 S. Enteritidis O: O:1 1,9,12 Los símbolos para los factores somáticos determinados por conversión fágica están subrayados (por ej. 1,9,12 ,9,12)) [ ] = los factores O entre corchetes, no subrayados, pueden estar presentes o ausentes sin relación con la conversión fágica.. Por ej. factor [5] del grupo O:4 (B). fágica Estructura antigénica O + Estructura antigénica H



Fórmula antigénica (Esquema de KauffmannKauffmann-White)



-Tercera y cuarta columna: Antígenos flagelares (H). Se indican los factores de las fases 1 y 2, del antígeno H. -(Para la fase 1 los factores se denominan con letras minúsculas, seguidas algunas



veces por un número que figura como subíndice y para la fase 2 se emplean en general números arábigos, aunque también se utilizan letras minúsculas. Un signo "negativo" indica que la fase está ausente y por lo tanto la serovariedad es monofásica.)



Ejemplos: Salmonella Enteritidis 1, 9,12:g,m:El Ag O es 1, 9,12; el Ag H (fase 1) es g,m; El Ag H (fase 2) es -; está ausente, por lo tanto la serovariedad es monofásica. Salmonella Typhimurium 1, 4, 5,12:i:1,2 El Ag O es 1,4,5,12 ; el Ag H (fase 1) es i ; el Ag H (fase 2) es 1,2; las dos fases flagelares están presentes, por lo tanto la serovariedad es difásica. Salmonella Typhi 1, 9,12[Vi]:d:-



VARIACIONES FLAGELARES VARIACION DE FASE Es la variación reversible de los antígenos H. Ocurre en el género Salmonella (Fase 1 y Fase 2) La gran mayoría de las serovariedades son difásicas: pueden expresar alternativamente antígenos flagelares de dos especificidades.



Flujograma de Inversión de Fase Serotipificación somática O (O: 4,5,12) Serotipificación flagelar H



Si la población está balanceada Fase 1 (H:i) y Fase 2 (H:1,2)



Si la población expresa flagelos de fase 1 (H:i)



Si la población expresa flagelos de fase 2 (H:1,2)



Inversión de fase con antisuero H:i



Inversión de fase con antisuero H:1,2



Se inmoviliza la Fase 1 y se expresa fase 2



Se inmoviliza la Fase 2 y se expresa fase 1



Fórmula antigénica: O:4,5,12 H:i:1,2 (Esquema de Kauffmann-White ) Salmonella Typhimurium



Método de Inversión en Placa de Agar Movilidad (Swarm Agar) Siembra del inóculo



Recolección del desarrollo



Agar movilidad (Swarm Agar) + 2 gotas de Antisuero para Inversión de Fase



Método de Inversión en Tubo de Craigie



Siembra del Inóculo



Recolección del desarrollo



Agar movilidad Craigie + 2 gotas de Antisuero para Inversión de Fase



Flujograma de Serotipificacion de Salmonella spp. Aislamiento con identificación bioquímicas de Salmonella spp.



Serotipificación somática (aglutinación en lámina)



Estría en TSA



Serotipificación flagelar (aglutinación en tubo)



Aglutinación con solución fisiológica



Negativa



Positiva



Aglutinación c/ antisueros poliv. somáticos (1) Negativa (3)



Caldo flagelar



Aglutinación c/ antisueros poliv. flagelares H (4)



Cepa Rugosa (2)



Positiva



Aglutinación c/ antisueros de grupo O



Negativa (5)



Positiva



Aglutinación c/ antisueros de fases H / factores H (6) Inversión de Fase (Si es necesario)



Formula antigénica H



Positiva Aglutinación c/ antisueros de factores O Formula antigénica O



Formula Antigénica Esquema de White-Kauffmann-Le Minor RESULTADO FINAL



1 - Antisueros polivalentes somáticos: OS-A y OS-B 2.-Para revertir una cepa de la forma rugosa a lisa, se realizan subcultivos en agar sangre o Mueller Hinton. Si no es posible revertir la rugosidad, se debe confirmar la identificación por pruebas bioquímicas y realizar la serotipificación flagelar H. 3.- Ver Consideraciones a tener en cuenta en "Serotipificación somática" 4.-Antisueros polivalentes flagelares: HS-1; HS-A; HSB; HS-C 5.-Ver Consideraciones a tener en cuenta en "Serotipificación flagelar”. 6. Si la serovariedad de Salmonella es difásica y sólo expresa una fase, realizar "Método de inversión de fases"



Esquema de KauffmannKauffmann-White



M. Y. Popoff et L. Le Minor. 1997. Antigenic formulas of the Salmonella serovars, 7th revision. WHO Collaborating Centre for Reference and Research on Salmonella . Institut Pasteur, Paris, France



Antisueros para el diagnóstico de Enterobacterias distribuídos por la ANLIS a las Redes de Diarreas Bacterianas



Salmonella Antisueros Somáticos Polivalentes



Factores



OSA-OSB O4,5-O9-O7



Antisueros Flagelares Polivalentes HSA-HSB-HSCHS1



Factores



Inversión de fase



Hm-Hi-Hr-H2-H5



Hi-Hr-H1



(STM, SE Y SIN)



 Carga de los aislamientos de Salmonella en Red Whonet a nivel de grupo según el esquema de WHITE-KAUFFMANN-LE MINOR, y serotipificación completa: grb: Salmonella Grupo B (O:4) Ej: S. Typhimurium (sam) gc1: Salmonella Grupo C1 (O:7) Ej: S. Infantis (inf) gc3: Salmonella Grupo C3 (O:8) Ej: S. Newport (sne) gd1: Salmonella Grupo D1 (O:9) Ej: S. Enteritidis (sen)



Antisueros Diagnóstico: La designación de los antisueros polivalentes (OS-A, OS-B, etc.) es la utilizada por el Instituto Nacional de Producción de Biológicos, A.N.L.I.S. “Dr. Carlos G. Malbrán”, Buenos Aires, Argentina. 1. Antisueros somáticos O 1.a. Antisueros polivalentes O: Estos antisueros sirven para orientar la serotipificación, permitiendo ubicar la cepa en estudio dentro de grandes grupos, que comprenden a varios grupos O del Esquema de Kauffmann – White. OS-A :contienen anticuerpos O de los grupos A, B, D, E, L (del Esquema de K-W) (O :1,2,12 + 1,4,5,12 +1,9,12 + (9),46 + 3,10 + 1,3,19 + 21) OS-B : contienen anticuerpos O de los grupos C1, C2, F, G, H (del Esq de K-W)(O :6,7 + 6,8 + 11 +1,13,22 + 1,13,23 + 6,14,24 + 8,20) OS-C: contienen anticuerpos O de los grupos I, J, K, M, N, O, P (del esq. de K-W)(O:16+18+6,14,18+28+30+35+38) OS-D: contienen anticuerpos O de los grupos Q, R, S, T, U, V, W(del esq. de K-W)(O:39 + 40 + 41 + 42 + 43 + 44 + 45) OS-E: contienen anticuerpos O de los grupos O X, Y , Z, 51, 52 y 53 (del esq. de K-W)(O: 47 + 48 + 50 + 51 + 52 + 53) OS-F: contienen anticuerpos O de los grupos O54, 55, 56 , 57, 58, 59 (del esq. de K-W)(O: 54 + 55 + 56 + 57 + 58 + 59) OS-G: contienen anticuerpos O de los grupos O 60, 61, 62, 63, 64, 65 (del esq. de K-W)(O: 60 + 61 + 62 + 63 + 64 + 65+ 66 + 67) 1.b. Antisueros de grupo O. Por ejemplo: O:4,5; O:6,7, O:6,8; O:3,10; O:3,15 1.c. Antisueros de factores O. Por ejemplo: O:4; O:5; O:7; O:8; O:10; O:15; O:9 • Antisueros flagelares H 2.a. Antisueros polivalentes H HS-1: 1,2 + 1,5 + 1,6 +1,7 + z 6 HSA: a + b+ c+ d + i + z10 + z29 HS-B: E (e,h + e,nx + e,nz15) + G (f,g + g,m,s + g,p + m,t) HS-C: k + L (l,v + l,w) + r + y + Z4 (z4,z23 + z4,z24 + z4,z32) 2.b. Antisueros de fases H. Por ej. H:a; H:b; H:i; H:e,h; H:e,n,x; H:e,n,z15; H:f,g; H:g,m; H:m,t; H:k; H:l,v; H:l,w; H:r; H:y; H:1,2; H:1,5; H:1,6;etcétera. 2.c. Antisueros de factores H. Por ej.: H:h; H:x, H:z15 ; H:f, H:m; H:p; H:s; H:t; H:v; H:w; H:2; H:5; H:6; H:7; etcétera.



Serotipificación: Es un importante complemento de la identificación bioquímica. Desde Epidemiología permite determinar la prevalencia de una serovariedad en distintas zonas geográficas. Es de utilidad en el estudio de brotes.



“ Carrera de Especialización en Bacteriología Clínica”



Salmonella spp. Vigilancia en Argentina (Red Nacional de Laboratorios para la Vigilancia de Diarreas y Patógenos Bacterianos de Transmisión alimentaria alimentaria))



En la Vigilancia basada en Laboratorio, las Redes vinculadas a diarreas y ETA son: •Red Nacional de Diarreas y Patógenos Bacterianos de Transmisión



Alimentaria: 48 referentes jurisdiccionales de diarreas y 17 de alimentos. Se remiten para caracterización un porcentaje de aisl. humanos de Shigella spp. (10%) Campylobacter spp. (20%), Salmonella spp. (20%) y todos los aislamientos de V. cholerae y brotes.



• Red para la Vigilancia de la Resistencia a los Antimicrobianos



(WHONET- ARG): 90 laboratorios distribuidos por todo el país, realizan pruebas de sensibilidad antimicrobiana a bacterias de origen clínico. •Para Campylobacter spp. se realiza vigilancia activa por el método de dilución en agar de los 5 primeros aislamientos de cada mes que los laboratorios envían al LRN. • Salmonella sp. y Shigella spp. con fenotipos poco habituales que se estudian para establecer los mecanismos de resistencia.



















La salmonelosis es una zoonosis de distribución mundial, mundial, con variaciones en serovariedades influenciada por factores ( clima, densidad poblacional, prácticas agroganaderas agroganaderas,, técnicas de elaboración de los alimentos y hábitos de consumo) La tasa de incidencia de la infección es mayor en los lactantes y niños de corta edad . Epidemiológimente el 60 % %--80% de los casos son esporádicos , y asociados a grandes brotes comunitarios por consumo de alimentos principalmente de origen animal. Las infecciones hospitalarias (IH) son causa frecuente de morbimortalidad entre pacientes hospitalizados. Como parte de la vigilancia desde el laboratorio, laboratorio, se analiza los datos del INR en cuanto la prevalencia de Salmonella spp. que es importante para el monitoreo de la zoonosis



Figura 2: Serovariedades de Salmonella spp. prevalentes en humanos (2004 – 2009) 250 200 150 100 50 0



Años



S.Enteritidis S. Typhimurium S. Infantis



S. Newport



 Las tres serovariedads prevalentes em humanos fueron S. Typhimurium, S. Enteritidis y S. Newport lo que significó un cambio en el orden de frecuencia respecto del periodo 2004-2006: S. Enteritidis , S. Typhimurium, y S. Infantis
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 En ese periodo se tipificaron 109 serovariedades dferentes considerando todas las fuentes



Vigilancia de las ETA 2010-2011  Entre 2004 aislamientos de Salmonella spp. analizados, las serovariedades más frecuentes en humanos fueron S. Typhimurium (41%), S. Enteritidis (18%) y S. Newport (9%) y en alimentos, S. Typhimurium (25%) y S. Enteritidis (16%).



Estos datos tienen su impacto en el monitoreo de esta zoonosis con la necesidad creciente de mejorar la calidad de los alimentos



Vigilancia Nacional  Entre 2008 y 2012 se recibieron en el Laboratorio de Referencia Nacional (LRN) aislamientos asociados a 19 brotes de ETA de Salmonella spp. : 10 causados por Salmonella Typhimurium (STM) y 9 por Salmonella Enteritidis (SE).  Se incorporó a partir de 2011 el software SaTScan para la detección temprana de brotes, sobre la plataforma WHONET, en las provincias de La Pampa, Neuquén y Río Negro: Proyecto MIDAS.







La detección de brotes tuvo un aumento de un número promedio de 3 brotes por año en 2008-2009, a 4 brotes en 2010 y 6 brotes en 2011,en las provincias donde se desarrolla el proyecto MIDAS desde 2010.  En 2008, el total de los brotes fue producido por SE, en 2011 se invirtió la proporción habiendo sólo un brote de SE de un total de 6.  Esta proporción se observó también en aislamientos esporádicos, recibiéndose al LRN el doble de aislamientos de STM que SE en 2011.







De los brotes estudiados, sólo en cinco se pudo recuperar Salmonella spp. de los pacientes y del alimento implicado, siendo alimentos elaborados comercialmente :salame, canelones y en domicilios familiares :tiramisú, torta, vitel tone, ensalada rusa, confirmándose en todos la relación genética con los casos clínicos.
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*En STM, las cepas asociadas a cuatro brotes presentaron un mismo patrón de PFGE (7,6% en la BDN). Dos de los brotes presentaron patrones de PFGE únicos que no se encontraron en aislamientos esporádicos. Río Negro Cipolletti
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Figura - Dendograma de relación genética de los dos aislamientos de STM de aislamientos recuperados de brotes con la enzima XbaI.
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Estudio epidemiológico de la provincia de Neuquén



 Brote



de S. Typhimurium (resistente a C3G ) en Neuquén. Evento festivo en Marzo 2013 con Estudio de Epidemiología y recuperación del alimento por Bromatología en el marco del Proyecto MIDAS Dice (Opt:1.50%) (Tol 1.5%-1.5%) (H>0.0% S>0.0%) [0.0%-100.0%]



100



PFGE-XbaI PFGE-XbaI



Nº Aislamiento XbaI



Procedencia



Ciudad



Origen



Fecha



Patrón PFGE



STM293/13



Hosp Castro Rendon



Neuquén



Human



2013-03-15 ARJPXX01.0065



STM294/13



Hosp Castro Rendon



Neuquén



Human



2013-03-15 ARJPXX01.0065



STM295/13



Hosp Castro Rendon



Neuquén



Human



2013-03-15 ARJPXX01.0065



STM296/13



Hosp Castro Rendon



Neuquén



Human



2013-03-15 ARJPXX01.0065



STM297/13



Hosp Castro Rendon



Neuquén



Human



2013-03-15 ARJPXX01.0065



STM298/13



Hosp Castro Rendon



Neuquén



Human



2013-03-15 ARJPXX01.0065



STM299/13



Hosp Castro Rendon



Neuquén



Human



2013-03-15 ARJPXX01.0065



STM300/13



Hosp Castro Rendon



Neuquén



Human



2013-03-15 ARJPXX01.0065



STM301/13



Hosp Castro Rendon



Neuquén



Human



2013-03-15 ARJPXX01.0065



STM302/13



Hosp Castro Rendon



Neuquén



Human



2013-03-15 ARJPXX01.0065



STM411/13



Hospital Heller



Neuquén



Food



2013-03-22 ARJPXX01.0065



STM412/13



Hospital Heller



Neuquén



Food



2013-03-22 ARJPXX01.0065



STM431/13



Hospital Junín de los And. Junin de los A. Human



2013-03-25 ARJPXX01.0065



STM432/13



Hospital Junín de los And. Junin de los A. Human



2013-03-25 ARJPXX01.0065



STM46/13



Hospital Heller



Neuquén



Human



2013-01-11 ARJPXX01.0065



STM320/13



Hospital Área Cipolletti



Cipolletti



Human



2013-03-19 ARJPXX01.0065



STM321/13



Hospital Zatti



Viedma



Human



2013-03-19 ARJPXX01.0065



STM322/13



Hospital Zatti



Viedma



Human



2013-03-19 ARJPXX01.0065



Figura 1. Dendograma de relación genética analizado con el coeficiente de Dice y la enzima XbaI de aislamientos de Salmonella Typhimurium aisladas de un brote de la ciudad de Neuquén y otras esporádicas de la zona que presentaron igual perfil de resistencia. Patrón electroforético con una frecuencia del 9,5% en la BDN desde 2005, asociado a brotes ocurridos en la Región (2007, 2009, 2010 y 2011) Aislamientos de S. Typhimurium procedentes del brote de Neuquén.







Entre 2002 y 2011 se reportaron 7 brotes hospitalarios a lo largo de los años :



• S. enterica ser. Infantis (SINF) en Chaco 2002, 2004 y 2005 y en CABA 2002



• S. enterica ser. Typhimurium (STM) en



Buenos Aires (BA) 2009 y en Jujuy 2010



•



S. enterica ser. Heidelberg (SH) en CABA 2009.. 2009



 En dos de los brotes estudiados : Chaco 2005 y CABA 2009, se pudo observar que un mismo subtipo genético o altamente relacionados se presentaron en el mismo hospital a través de los años, indicando persistencia de este clon en la institución. Dice (Opt:1.50%) (Tol 1.5%-1.5%) (H>0.0% S>0.0%) [0.0%-100.0%]
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ARJF6X01.0001 2000



Chaco Resistencia
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ARJF6X01.0001 2001



Chaco Resistencia



ARJFXX01.0009 2006



Buenos Aires ARJF6X01.0002 2000
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CABA



ARJF6X01.0003 2004
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ARJFXX01.0009 2005



Chaco Resistencia



ARJFXX01.0009 2005



CABA
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100



ARJFXX01.0009 2005
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90



Chaco Resistencia



Provincia



Patrón PFGE XbaI



Año



aislamiento



Buenos Aires ARJF6X01.0012 2008 Córdoba



ARJF6X01.0013 2009



ARJFXX01.0009 2006



Neuquén



ARJF6X01.0011 2011



ARJFXX01.0009 2006



CABA



ARJF6X01.0006 2003



Chaco Resistencia



ARJFXX01.0009 2006



CABA



ARJF6X01.0006 2009



Chaco Resistencia



ARJFXX01.0009 2006



CABA



ARJF6X01.0006 2009



Chaco Resistencia



ARJFXX01.0009 2006



Chaco Resistencia



ARJFXX01.0010 2002



CABA



ARJF6X01.0006 2009



Chaco Resistencia



ARJFXX01.0001 2006



CABA



ARJF6X01.0006 2009



Chaco Resistencia



ARJFXX01.0012 2002



CABA



ARJF6X01.0006 2010 ARJF6X01.0006 2011



Chaco Resistencia



ARJFXX01.0012 2002



Neuquén



Chaco Resistencia



ARJFXX01.0013 2002



CABA



ARJF6X01.0008 2009



Chaco Resistencia



ARJFXX01.0012 2002



CABA



ARJF6X01.0010 2011



Chaco Resistencia



ARJFXX01.0012 2005



Chaco Resistencia



ARJFXX01.0011 2006



 Los subtipos genéticos asociados a los brotes de STM en BA y SINF en CABA se encontraron en casos esporádicos en diferentes localidades, indicando circulación en la comunidad de estos clones. clones. Dice (Opt:1.50%) (Tol 1.5%-1.5%) (H>0.0% S>0.0%) [0.0%-100.0%]
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Provincia



Año



aislamiento



Buenos Aires



ARJPXX01.0147



2010



Santa Fe



ARJPXX01.0147



2011



CABA



ARJPXX01.0309



2011



Buenos Aires



ARJPXX01.0194



2009



CABA



ARJFXX01.0004



2005



Buenos Aires



ARJPXX01.0194



2009



CABA



ARJFXX01.0004



2009



Buenos Aires



ARJPXX01.0194



2009



2005



Buenos Aires



ARJPXX01.0194



2009



2008



Buenos Aires



ARJPXX01.0194



2009



Buenos Aires



ARJPXX01.0194



2011



Buenos Aires



ARJPXX01.0194



2009



Buenos Aires



ARJPXX01.0194



2009



Buenos Aires



ARJPXX01.0194



2009



Buenos Aires



ARJPXX01.0194



2009



Río Negro



ARJPXX01.0194



2009



Río Negro



ARJPXX01.0194



2009



Salta



ARJFXX01.0004



Buenos Aires ARJFXX01.0004 Buenos Aires ARJFXX01.0004



2005



Salta
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CABA



ARJFXX01.0006
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Chaco



ARJFXX01.0001



2006



Buenos Aires ARJFXX01.0001



1995



CABA



ARJFXX01.0002



2002
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2002



Buenos Aires



ARJPXX01.0194



2009
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Río Negro
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2009
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ARJFXX01.0009



2005



CABA



ARJPXX01.0194
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ARJFXX01.0009



2005



Neuquén



ARJPXX01.0194



2009



Chaco



ARJFXX01.0009



2006



CABA



ARJPXX01.0194



2009



Chaco



ARJFXX01.0009



2006



Neuquén



ARJPXX01.0194



2009



Chaco



ARJFXX01.0009



2006



Salta



ARJPXX01.0316



2012



2002



Río Negro



ARJPXX01.0065



2011
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CABA
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1990



Córdoba



ARJPXX01.0065



2007



Santa Fe



ARJPXX01.0065



1991



Buenos Aires



ARJPXX01.0007



2005



CABA



ARJPXX01.0007



2007



Buenos Aires



ARJPXX01.0202



2009



Chaco Chaco



ARJFXX01.0010 ARJFXX01.0012



Chaco



ARJFXX01.0012



2002



Chaco



ARJFXX01.0012



2002



 En el brote de Jujuy de STM, los aislamientos recibidos no fueron tipificables por PFGE. Se estudiaron por MLVA, presentado el mismo subtipo genético entre sí, no identificándose en otras cepas
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VNTR_cmp



4.0



23.0



11.0



17.0



3.0



33.0



-2.0



ARJPXX01.0001



CABA



4.0



23.0



9.0



17.0



3.0



33.0



-2.0



ARJPXX01.0092



La pampa 2006



2002



4.0



23.0



10.0



17.0



3.0



30.0



-2.0



ARJPXX01.0065



Buenos Ai. 2006



4.0



23.0



10.0



14.0



3.0



35.0



27.0



ARJPXX01.0031



Mendoza



2007



4.0



23.0



10.0



9.0



4.0



33.0



7.0



ARJPXX01.0057



CABA



2006



4.0



23.0



11.0



9.0



4.0



33.0



8.0



ARJPXX01.0001



Río Negro 2004



4.0



23.0



14.0



10.0



4.0



33.0



10.0



ARJPXX01.0001



Mendoza



2005



4.0



23.0



9.0



10.0



4.0



33.0



8.0



ARJPXX01.0001



San Luis



2006



2.0



23.0



-2.0



10.0



1.0



4.0



-2.0



Jujuy



2010



2.0



23.0



-2.0
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Las IH prolongan la estadía del paciente en el hospital, contribuyen al incremento de costos y a la emergencia y diseminación a la comunidad de resistencia a los antimicrobianos.. antimicrobianos El hallazgo de Salmonella spp. en IH no es frecuente, pero aún persiste indicando la importancia de sostener las medidas de prevención y control en el hospital. hospital. El estudio por PFGE y MLVA permitió la confirmación de estos brotes, evaluar la persistencia de subtipos genéticos en los hospitales para tomar medidas de prevención y evaluar la diseminación de estas cepas en la comunidad fortaleciendo el sistema de vigilancia. vigilancia.



Resistencia a antimicrobianos – Red WHONETWHONET-ARG (2010--2011) (2010



% de NS en Salmonella spp. Red WHONET-Arg Años 2010-11 (N=1.104) 100 80 2010
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Antibiótico



Salmonella spp. (N=1104) : se mantuvo sensible a la mayoría de los antimicrobianos, se observó un aumento en la R a ác. nalidíxico (NAL) respecto al período 2007-2008 (10.6% vs 3.8%) sin resistencia a CIP, lo que correspondería a un fenotipo de sensibilidad disminuida a fluorquinolonas. Fenotipos inusuales determinados en el LNR: 7 aislamientos de Salmonella spp. con AmpC plasmídico tipo CIT y 1 Salmonella spp. con fenotipo de betalactamasa de espectro extendido CTX-M y PER.



•En caso de infecciones sistémicas se prueban las mismas drogas que un BGN de infección intrahospitalaria. •Sólo se informa el antibiograma en aislamientos de Salmonella Typhi o Paratyphi. • En los casos de infecciones causadas por Salmonella no Typhi sólo se informa si provienen de: Localizaciones Extraintestinales o Materia fecal (niños menores de 6 meses, gerontes, inmuno comprometidos y pacientes con prótesis). •CEFPODOXIMA: marcador de R a cefalosporinas de 3era generación (C3G). Si da R se deben probar discos de C3G, AMC y cefoxitina para confirmar BLEE o AmpC plasmídica.



Servicio ANTIMICROBIANOS INEI – ANLIS Dr Carlos G. Malbran



 La vigilancia a través de Red Nacional de Diarreas y Patógenos Bacterianos de Transmisión Alimentaria (con componentes de las áreas humana y de alimentos), Red para la Vigilancia de la Resistencia a los Antimicrobianos (WHONETARG) integrados a un sistema multidisciplinario y bajo normas de gestión de calidad , a los fines de un diagnóstico microbiológico confiable, oportuno y reproducible para:  el mejoramiento de la atención del paciente y en la prevención



de brotes e implementación de estrategias eficientes de control.  Para monitorear la emergencia de nuevas cepas con potencial patogénico y epidémico, y resistentes.  La incorporación de técnicas moleculares de diagnóstico y subtipificación aportan sensibilidad y especificidad para la Vigilancia de este patógeno



Estrategias para fortalecer la Vigilancia de ETA Redes internacionales que se basan en la Vigilancia Integrada  



 



- GFN (WHO (WHO--Global Foodborne Infections Network), antes WHOWHOGSS (WHO Global Salmonella Surveillance Surveillance)) - PulseNet Internacional



Qué hacen? Qué información brindan?



Aislamientos de Salmonella spp spp.. según origen de la muestra



Na: Ns:



11351 10704



Na: 3689 Ns: 3588



Na: 11371 Ns: 11254



Humanos Animales Alimentos Ambientales



Na:16091 Ns:15199



Na: Ns:



4971 4632



Alimentos para animales



Na: Número total de aislamientos: 47.414 (100%) Ns: Número total de aislamientos serotipificados: 45.348 (95.6%)
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Se indican las cinco primeras serovariedades



Alimentario Typhimurium (2556) Minnesota (1943) Enteritidis (1555) Agona (927) Schwarzengrund(870)
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Redes Internacionales Hacía la Vigilancia Integrada de las ETA WHO Global Salmonella Surveillance



PulseNet



Visión: Prevención y Control de las ETA



Los mismos diferentes actores e instituciones



Distintas herramientas de laboratorio



Tipificación



EPI



Complementarios



Subtipificación



PulseNet Red Internacional para la Vigilancia de Enfermedades Transmitidos por Alimentos



CDC:: 1995 CDC Objetivo:: Reducir las Enfermedades de Transmisión Objetivo Alimentaria



promoviendo
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de



Técnicas Moleculares para el diagnóstico y tipificación de patógenos a fin de fortalecer la vigilancia y el sistema de respuesta. respuesta.
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Aplicación de PFGE en la identificación y monitoreo de diseminación de un clon patogénico S. Typhimurium multiresistentes DT104 con el mismo perfil de resistencia AMP, C, TE, S and SXT de Costa Rica (2004-2005), Argentina (2005) y Colombia (1998-1999) de origen humano y animal ST M1009/05
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PFGE - XbaI determinó un mismo patrón entre los aislamientos de



S. Typhimurium de Costa Rica y Argentina con el mismo patrón de resistencia, y 93% de similaridad con los aislamientos de Colombia con un perfil de resistencia a Amp,Te,SXT



Dendograma de aislamientos de S. Enteritidis asociados a un brote alimentario en Paraguay en 2007. Dice (Opt:1.50%) (Tol 1.5%-1.5%) (H>0.0% S>0.0%) [0.0%-100.0%]
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2007-10-07



ALJEGX01.0001



ARG__1256/07



Paraguay
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2007-10-08



ALJEGX01.0001
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Itaugua



Stool



Human



2007-10-07



ALJEGX01.0001
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ALJEGX01.0001
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Argentina



San Miguel de T. Stool
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Human
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Buenos Aires
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Human



ALJEGX01.0001
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Argentina



Buenos Aires
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Human



ALJEGX01.0001
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Argentina
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Argentina
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ALJEGX01.0001
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ARG__SE672/06



Argentina



Junín



Stool



Human



. ALJEGX01.0005
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Human
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. ALJEGX01.0016



Diapositiva 80 m1



Al comparar en la BDR , el patrón encontrado en Paraguay coincide con el patrón más frecuente de Argentina mrvinas, 13/02/2009



PulseNet International / WHO GFN



La colaboración permitirá fortalecer la vigilancia de las enfermedades transmitidas por alimentos, integrando las capacidades desarrolladas en ambos programas y aportando elementos complementarios para el crecimiento continuo en los países y regiones participantes



¡Muchas gracias! 
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