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¿Qué es un SAS? INTRODUCCIÓN  Sistema de Control y Supervisión en Tiempo Real. SAS (Substation Automation System)  Sistema que facilita la operación de los equipos en las subestaciones.  Evita el Riesgo Humano.  Disminuye los tiempos de operación.  Secuencias Automáticas (Transferencia de SSAA)  Registra todos los eventos ocurridos en la subestación con una resolución de 1ms.
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¿Arquitectura de un SAS?



Nivel 3:



CSM Programación del la Interfaz para Nivel 3



Nivel 2:



Consola de Operación, IHMs, Programación del Software de Supervisión y Control



Nivel 1:



Controladores, Redes, Tableros, Mímicos, Cableado, Planos Programación de los Controladores



Nivel 0:



Equipo de Patio, Planos, Cableado, Cárcamos
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Arquitectura Típica SAS



 Sistema integrado por múltiples componentes  Hardware y Software  Ingeniería y Diseño para la Integración  Planos, Tableros, Cableado, Montaje.  Know-How está en la programación de los equipos de Nivel 1, Nivel 2 y Nivel 3.
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¿Arquitectura de un SAS?



© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.



Antecedentes  Arquitectura por subestación



SAS



 Alto grado de dependencia tecnológica de los fabricantes. ENTRADAS



SALIDAS



 Difícil intervención de estos sistemas  Conocimiento especializado.  Difícil mantenimiento  Diversidad de soluciones.  Gran cantidad de sistemas heredados (Legacy)



 Como consecuencia de todos las implementaciones en ISA con Cajas Negras, muy difíciles de intervenir y en algunos casos contractualmente imposible.



 Sistemas Costosos (hasta US$1.000.000)  SE REQUIERE CAMBIAR



 Costos altos de repuestos y actualizaciones © TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.



Necesidades del Cambio  Se requiere una adecuada apropiación de la tecnología.  Parte principal del SAS parametrización, configuración del Nivel 1, Nivel 2 y Nivel 3



 No se requiere trabajar en la parte hardware  Cableado,  Elaboración de Planos



 Se  Se  Se  Se



Requiere Requiere Requiere Requiere



un un un un



Sistema Sistema Sistema Sistema



Fácil de Mantener Abierto Fácil de Ampliar de Bajo Costo
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Arquitectura Desarrollada  Sistema Abierto  Basada en el estándar internacional IEC 61850 Edición 2  Arquitectura Preparada para el uso de Redundancia PRP  Doble Anillo



 Tiempos de Desarrollo disminuyen  Masificación del conocimiento en ISA.  Fácil Mantenimiento  Fácil Actualización  Posibilidad de Modernizar subestaciones paulatinamente  Involucramiento completo del área de informática
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¿Cómo lo hemos logrado?



 Apoyo completo de la Gerencia y demás áreas (Proyectos, Operaciones)  Mayor involucramiento de los CTEs y Filial en Colombia  Entrenamiento en laboratorio y en campo (Aprendiendo haciendo)  Cambio del Perfil del ejecutor de Mantenimiento, no personal adicional.  Involucramiento del área de TI © TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.



Actividades a Desarrollar • El proceso de implementación de plataforma de SAS interviene solamente en los procesos críticos e importantes para el mantenimiento y operación futuras
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Proceso de Desarrollo
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Línea de Tiempo 1995 Primer SAS Implementado



96



2011 Primeros Tres SAS Instalados



2008 Decisión de Cambio
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17 2018



1995



1995 - 2008 Diversos Sistemas SAS Implementados : - Alta dependencia tecnológica - Altos Costos de Implementación - Altos Costos en la obtención de Repuestos - Altos costos de Mantenimiento



2011 - 2018 38 Sistemas Implementados 2008 - 2010 Investigación Plataforma De SAS
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Resultados



$ Ahorros CAPEX $



Aproximadamente



US $5.000.000 en ahorros



© TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.



Costo de Vida del Activo



El costo de vida del activo esta dado por: 1. Costos de Capital (CAPEX)



3. Impacto en la Producción



2. Costos de Operación (OPEX)



4. Des-incorporación (Renovación)



*Tomado: Curso Costo del Ciclo de Vida, TWPL /2016
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Planes de Activos



Gestión de Activos ¿Caso SALVO?



*Tomado Caso SALVO SAS (Dic/2016). Evaluado con el consultor de Gestión de Activos TWPL © TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.



Gestión de Activos ¿Caso SALVO?



Ahorro en CAPEX a la fecha en mas de… USD$ 5 Millones



OPEX Optimizado



Ahorro en CAPEX Proyectado de… USD$ 11 Millones



*Tomado Caso SALVO SAS (Dic/2016). Evaluado con el consultor de Gestión de Activos TWPL © TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS POR INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.



Conclusiones  Se ha logrado implementar una arquitectura unificada para los SAS en ISA  Arquitectura alineada con el estándar internacional IEC 61850  Se han integrado equipos ABB, SIEMENS y AREVA (Alstom), SEL y ZIV bajo la misma plataforma.  Apropiación de la tecnología para eliminar la dependencia tecnológica. Intervención donde está el conocimiento (knowhow)  Independencia de los fabricantes donde debe ser (Programación Nivel 1, Nivel 2 y Nivel 3)  Inclusión del área de TI  Disminución de Costos y Tiempos de desarrollo  Mayor facilidad para masificar el conocimiento  Mantenimiento y Actualizaciones del sistema a costos bajos y tiempos mínimos  Disminución de CAPEX en USD$ 5 Millones  Disminución de CAPEX proyectado para los próximos 10 años en USD$ 11 Millones  Disminución de Costos de Operación, Mantenimiento y Renovación (TOTEX)
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enfermedades no malignas: anemia aplásica, mononucleosis infecciosa, artitis reumatoidejuvenil, púrpura trombocitopénica
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MICROSOFT POWERPOINT 2010 (BÁSICO). Curso para aprender a crear presentaciones electrónicas con la aplicación Microsoft.
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INTRODUCCIÓN A OFFICE 2010. Se presenta la suite ofimática Microsoft Office 2010, describiendo los programas que la form
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Kinder des Dorfes darauf, Ihnen eine selbsteinstudierte 20-minÃ¼tige VorfÃ¼hrung ... Es ist sehr wichtig, den Kindern eine Ausbildung zu ermÃ¶glichen, um weitere ... Jeder Einzelne kann bei der Anpflanzung von jungen BÃ¤umen helfen, um die ...
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Marcas propiedad de Técnica Maderera Especializada, S.A. de CV Diseño industrial y modelos de utilidad registrados. C201
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Page 1. COMERCIALIZACIÓN. DE GRANOS. Cátedra de Forrajes y Cereales. FAZ - UNT. Page 2. El proceso de comercialización c
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Page 1. Desarrollo de un proyecto de investigación empírica. Desarrollo Económico. Maribel Jiménez. 2012. Page 2. Princi
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(AVANZADO). Curso para aprender a crear presentaciones electrónicas con la aplicación Microsoft. PowerPoint 2010. donde
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puntero, realizar anotaciones manuscritas durante la presentación y grabar una narración, de forma que se pueda oír al r
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04.04.2014 - Vereinfachtes Blockschaltbild des CFS1000 [SEN11]. I-Ausgang ... Evaluation Board [ELM11] ... Board, Application Note, Februar 2011.
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Ingresar a Microsoft PowerPoint: Para ejecutarlo hacemos clic en el botón Inicio de ... Programas y luego la opción Micr
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Page 1. 1. CONCEPTO: Dentro de este término se incluye a un grupo de compuestos químicamente diverso (grupos funcionales
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