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Cátedra Climatología y Fenología Agrícolas



DETERMINACIÓN DE LA EVAPOTRANSPIRACIÓN POTENCIAL POR EL MÉTODO DE PAPADAKIS



EVAPOTRANSPIRACIÓN Se conoce como evapotranspiración (ET) la combinación de dos procesos separados por los que el agua se pierde a través de la superficie del suelo por evaporación y por otra parte mediante transpiración del cultivo



Factores que afectan la Evapotranspiración Factores Biológicos



Especie vegetal Estado fenológico Estado sanitario Contenido de Hº Suelo Tipo de suelo



Factores Físicos



Rad. Solar Tº suelo y aire



Tiempo - Clima



Humedad del aire Déficit de saturación Veloc. viento



Evapotranspirómetro Medir Lisímetro



Potencial Thornthwaite Estimar



Papadakis Penman



Evapotranspiración



Grassi - Christiansen Medir Lisímetro



Real Estimar



Blaney y Criddle Grassi - Christiansen



MÉTODO DE PAPADAKIS ELEMENTOS CONSIDERADOS:



 DÉFICIT DE SATURACIÓN  Tº MÁXIMA MEDIA MENSUAL  Tº MEDIA MENSUAL



Déficit de Saturación: “es la cantidad de vapor de agua que se debe agregar a una masa de aire (m), manteniendo constante su temperatura, para llevarla a saturación” TV (mb)



Ts



.



Tv



m 0



Déficit de saturación Temp. ºC



La evapotranspiración depende del déficit de saturación mayor déficit de saturación : mayor evapotranspiración Déficit de saturación: ema – ed ema: tensión de saturación que corresponde a la temperatura de la superficie del suelo o de la hoja ed: tensión de vapor del aire que los rodea



Fórmulas para calcular la EP según Papadakis: 1.- Tº máx media mensual y déficit de saturación EP (mm) = 0.5625 x (ema – ed) x 10 ema y ed en milibares 2.- Tº media saturación



mensual



y



déficit



de



EP (mm) = (ema – ed) x 20 ema y ed en mm de mercurio Para el cálculo se utiliza una planilla y la tabla de Regnault



Planilla para el cálculo de EP según Papadakis



E



F



M



A



M



J



J



Tº media ºC ema (mm Hg) ed (mm Hg) ema-ed (ema-ed) 20 EP simplif.



mb x 0.75 = mm Hg



A



S



O



N



D



A



Loc. San Javier E



F



M



A



M



J



Tº ½ ºC



20.0



19.2



17.7



14.6



12.1



9.4



ema mmHg



17.39



16.55



15.07



12.38



10.53



ed mmHg



13.3



13.3



12.8



10.3



ema-ed



4.09



3.25



2.27



(ema-ed)



81.8



65



82



65



J



A



S



O



N



D



9.9



11.7



13.5



15.5



17.6



19.9



8.81



9.10



10.26



11.53



13.11



14.98



17.28



8.5



7.1



6.1



5.7



7.2



9.2



11.2



12.6



2.08



2.03



1.71



3.0



4.56



4.33



3.91



3.78



4.68



45.4



41.6



40.6



34.2



60.0



91.2



86.6



78.2



75.6



93.6



45



42



41



34



60



91



87



78



76



94



x20 EP simplif



RÉGIMEN HÍDRICO SEGÚN PAPADAKIS El régimen hídrico define la disponibilidad natural de agua para las plantas Para caracterizar los climas desde el punto de vista hídrico, no basta conocer solamente la lluvia, lo que interesa es la relación entre esa agua y la que la planta necesita Con los valores medios mensuales de P y EP, se calcula el Almacenaje de Agua Útil por el método de Thornthwaite de 1948 y se obtienen coeficientes



Se divide la lluvia (P) de un mes en la EP de ese mes y obtiene el coeficiente de humedad o índice hídrico del mes (CH) que da idea de las condiciones hídricas del mes en cuestión CH = P EP



Si este coeficiente es menor que 1, se lo corrige con el Coeficiente corregido de humedad (CCH) que sirve para determinar el grado de humedad de las estaciones CCH = Pmc + (AAUma – AAUmc) EP mc



Si el CCH



Igual o mayor que 1: HÚMEDO Igual o menor que 0.50: SECO Entre 0.51 y 0.99: INTERMEDIO



Lluvia Normal de Lavado (Ln): es el excedente de lluvia sobre la EP, se obtiene para cada mes y está dada por los valores positivos de P-EP Ln (anual) = ∑ (P-EP) (+)



Balance Hidrológico Tafí del Valle (Papadakis) E



F



M



A



M



J



J



A



S



O



N



D



A



EP



69



51



51



57



68



72



73



91



86



97



96



76



887



P



104



78



54



16



5



2



4



5



8



25



50



55



406



P-EP



35



27



3



-41



-63



-70



-68



-86



-78



-72



-46



-21



+95 -545



AAU



35



62



65



24



0



0



0



0



0



0



0



(0)



CH



1.50



1.52



1.05



0.28



0.07



0.03



0.05



0.05



0.09



0.25



0.52



0.72



CCH 1.50 1.52 1.05 1.0 0.43 0.03 0.05



0.05



0.09 0.26 0.52 0.72



Ln



35



27



3



1.13



65



CLASIFICACIÓN CLIMÁTICA DE PAPADAKIS Tafí del Valle a) Meses secos: M, J, J A, S, O no es Húmedo b) La P anual: 406 mm >22% EP= 195 mm no es Desértico c) La lluvia de verano es mayor que la de invierno, En. y Fb. son húmedos no es Mediterráneo



d) CCH de E y F= 1.50 + 1.52/ 2= 1.51 CCH de O y N= 0.26 + 0.52/ 2= 0.39 CCH de E y F es > que el de O y N es Monzónico • Ln: 65 mm es < al 20% EP: 177 mm no es MO (Monzónico lluvioso) • P: 406 mm cubre más que el 44% de EP: 390 mm



Mo: Monzónico seco



FÓRMULA HÍDRICA DE PAPADAKIS Indica los meses húmedos, los meses secos, y por no mencionarlos, los meses intermedios. La fórmula hídrica para Tafí del Valle sería: 1-4 / 5-10 Significa que la estación húmeda (parte izquierda) comienza en Enero (1) y termina en Abril (4) durando 4 meses; la estación seca (parte derecha) comprende Mayo (5) y Octubre (10), es decir 6 meses; los meses restantes son intermedios.



CLIMODIAGRAMA DE PAPADAKIS Entre las distintas características clima, tienen gran importancia:



del



 La marcha anual de las temperaturas medias y la división del año en “estaciones térmicas”.  La marcha anual de los límites inferiores de temperaturas, lo que permite estimar el peligro de heladas para cada fecha.  La marcha anual de los coeficientes de humedad. Estas 3 situaciones se representan en un sólo diagrama llamado “Climodiagrama”



Las estaciones térmicas establecidas por Papadakis son:



 Verano: Tº media diaria superior a 20ºC  Media estación: Tº media diaria entre 10º y 20ºC  Invierno: Tº media diaria entre 0º y 10ºC  Estación muerta: Tº media diaria inferior a 0ºC



CLIMODIAGRAMA DE PAPADAKIS El climodiagrama permite una rápida interpretación de la oferta climática de una localidad Es un gráfico en el que se representa :  Balance de agua del suelo  Temperatura del aire  Heladas



Estación Experimental Agroindustrial Obispo Colombres - Tucumán



Meses



E



F



M



A



M



J



J



A



S



O



N



D



Tº ½ m



25



24



22,9



19,4



16,2



12,9



12,5



15,3



17,6 21,3 22,8 24,7



Tº Mín Minim



15,1 13,7



13



8,3



4,8



2,2



0,7



2,3



3,9



8,2



CCH



1,71 1,67



1,78



1,15



1.0



1.0



1.0



0,35



0,2



0,53 0,83 1,24



10,9 14,1



30 Verano



2 1,8 1,6 1,4 1,2 1 0,8 0,6 0,4 0,2 0



Verano



Media Estación



Tº del aire (ºC)



25 20 15 10 5 0 E
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Meses tºm.mens.



mín.min.



CCH



N



D



CCH



CLIMODIAGRAMA DE LA EEAOC - TUCUMÁN



Santa María - Catamarca



Meses



E



F



M



A



M



J



J



Tº ½ m



21,2



20,9



19,4



16,2



11,7



8,9



9



Tº Mín Minim



9,9



9,3



7



2,4



-1,8



-4,3



-5,2



CCH



0,43



0,46



0,22



0,04



0,02 0,02 0,01 0,03 0,03 0,11



A



S



N



D



11,2 14,6 17,5



19,6



20,9



-3,8



4,9



7,5



0,14



0,32



-1,5



O



2



CLIMODIAGRAMA DE SANTA MARÍA - CATAMARCA Media Estación



TºC



25



Media Invierno



V



Estación



0,5



20



0,4



15



0,3



10



0,2



5



0,1



0



0



-5



E



F



M



A



M



J



J



A



S



O



N



D



-10



-0,1 -0,2



Meses Tº ½ m



Tº Mín Minimorum



Periodo con heladas



CCH



CCH



Verano



CCH



CLIMODIAGRAMA DE TRES ARROYOS – BS AS 
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elementos 

Bultos 50 kilos - Big Bag. APLICACIONES. Fertilizante fuente de Boro y Potasio de muy buena solubilidad. Se recomienda p
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elementos ... 

HT 10 DISEÑO DE MAPA SISTÉMICO. 3 X GRUPO. Actores clave. Actores secundarios. Relación entre actores/elementos del sist
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Elementos de un reino 

Todo reino necesita de cuatro elementos: un gobernante, un territorio, leyes, y ciudadanos. Identifica cada elemento en
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Elementos de Fondeo 

Nota: Todas las mediciones en mm. Todas las dimensiones son aproximadas. V1_2015 w: www.sealite.com e: [email protected].
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Elementos de Intel® Educar 

Intel, el logo de la Iniciativa Intel Educación y el Programa Intel Educar son marcas registradas de la Intel Corporatio
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(Elementos de protecci\363n.pdf) 

13/06/13 PROTECCIÓN DE LOS CIRCUITOS ELÉCTRICOS ... Se denomina cortocircuito a la unión de dos conductores o partes de
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elementos deportivos 

31 dic. 2011 - 5 días habiles siguientes al perfeccionamiento del contrato - CATAM - ... y/o matricula persona natural e
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Elementos Paratextuales 

Unidad 1: Elementos Paratextuales. 1. Paratexto. Definición. La etimología de la palabra paratexto nos remite a lo que r
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9043 elementos de la musica 

theme armonía harmony acorde chord consonancia consonance disonancia dissonance la resolución resolution tríada triad te
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Descargar resumen de los elementos 

4566522. 6x. 4645730. Earth green. Transp. orange po000000. 2x. 6106025. 14x. 4210686. 12x. 6030534. 13x. 6005331. 4x. 6
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ELEMENTOS BÁSICOS DE LA CONTABILIDAD 

ELEMENTOS BÁSICOS DE LA CONTABILIDAD. 1. Principios Fundamentales de la Contabilidad. Principios de Contabilidad, son el
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De elementos naturales a recursos 

ios recursos energéticos, la del petróleo es la que mayores .... sobre la mayor parte de ios productos derivados ..... s
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63685249 Elementos de Una Historieta 
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Elementos de la Psicología Educativa 

Elementos de la Psicología Educativahttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1489313246-Goez-Leal-Gil...Sim
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CIRCUNFERENCIA Elementos de una circunferencia ... 

Desarrollando y ordenando se llega a la ecuación general de la ..... El sistema se resuelve llegando a una ecuación de 2
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ELEMENTOS BÁSICOS DE LA CONTABILIDAD 

II – SEM I/2014 Lic. Fernando García Ugarte. 1. TEMA 3. ELEMENTOS BÁSICOS DE LA CONTABILIDAD. 1. Principios Fundamentale
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9052 elementos de la literatura 

acotaciones escénicas stage directions la aliteración alliteration la alusión allusion el ambiente atmosphere la anticip
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XXIII.- ELEMENTOS AUXILIARES DE CALDERA 

queña. La probabilidad de inestabilidad aumenta cuando el ventilador está sobredimensionado por lo que respecta a su cap
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estandarizacin de un mtodo para deteccin de giberelinas y ... - Javeriana 

Figura 2.12 Ruta de síntesis de giberelinas Acido Mevalonico……………..33. Figura 5.1 Revelado por inmersión… ...... La ruta
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las recetas del mtodo entulnea de weight watchers pdf-10 

This type of Las Recetas Del Mtodo Entulnea De Weight Watchers can be a very ... a really comprehensive document that wi
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Hornilla de inducción de 4 elementos 

Diez niveles de potencia y un temporizador de tres horas para un uso versátil ... sobre la superficie cerámica para coci
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Amplían precios CIF de referencia considerados en la Tabla ... - Mef 

Amplían precios CIF de referencia considerados en la Tabla Aduanera del Maíz aprobada por D.S. Nº 001-2002-EF. DECRETO S
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