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CIRCUNFERENCIA Elementos de una circunferencia ...

Desarrollando y ordenando se llega a la ecuación general de la ..... El sistema se resuelve llegando a una ecuación de 2 
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CIRCUNFERENCIA Definición. Lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de un punto fijo denominado centro. Circunferencia de centro el punto (a, b) y de radio R. (x−a)² + (y−b)² =R² Desarrollando y ordenando se llega a la ecuación general de la circunferencia: x² + y² + mx + ny + p = 0 Identificando ambas ecuaciones se obtiene: m a=− 2 m = −2a n n = −2b b=− 2 p = a 2 + b2 − R 2 R = a 2 + b2 − p Conclusiones: a) Los coeficientes de x² e y² son iguales en valor y signo. b) No hay término en xy. c) Para que exista circunferencia: m² + n² − 4p > 0(Radio positivo)



Elementos de una circunferencia. Centro: Coordenadas del punto del plano del que equidistan todos los puntos de la circunferencia. C(a, b) Radio: Distancia del centro a cualquier punto de la circunferencia.



Caracterización de algunos tipos de circunferencia. i.



Circunferencia centrada en el eje OX. Centro C(a, 0)



ii.



x2 + y2 + mx + p = 0 Circunferencia centrada en el eje OY. C(0,b)



iii.



x2 + y2 + ny + p = 0 Circunferencia centrada en el origen de ordenadas. C(0,0)



x2 + y2 + p = 0



Formas de determinar una circunferencia. (1) Conocido el centro y el radio Solución Por la definición: Centro C(a , b ) : (x − a )2 + (y − b )2 = R 2   Radio R desarrollando y ordenando se llega a la ecuación general de la circunferencia. x2 + y2 + mx + nx + p = 0 (2)



Circunferencia concéntrica a otra conocida que pasa por un punto determinado y conocido. Datos: - Punto de la circunferencia buscada P(xo, yo) - Ecuación de la circunferencia C



Incógnitas: - Centro y radio de R, C’(a’, b’) Solución Por ser concéntricas, el centro de C’, coincide con el ce C m n a' = − b' = − 2 2 El radio de obtiene como la distancia de centro C’ al punto P R = d (C'−P ) =



(x o − a ')2 + (y o − b')2



Conocidos el centro y el radio se aplica la definición



C' ≡ (x − a ')2 + (y − b')2 = R 2



(3) Conocidos tres puntos de la circunferencia Solución El problema se puede resolver por dos métodos: i.



Método analítico



Se busca una ecuación de la forma x² + y² + mx + ny + p = 0 con tres parámetros m, n y p que se verifique para tres puntos A(a1, a2), B(b1, b2), C(c1, c2). Se puede plantear un sistema de 3 ecuaciones lineales con tres incógnitas, m, n, p.  A(a 1 , a 2 ) : a 12 + a 22 + m·a 1 + n·a 2 + p = 0  2 2 B(b 1 , b 2 ) : b1 + b 2 + m·b 1 + n·b 2 + p = 0  C(c , c ) : c 2 + c 2 + m·c + n·c + p = 0 1 2 1 2 1 2  Resolviendo el sistema se encuentra los valores de los parámetros, y con estos la ecuación de la circunferencia. El centro y el radio se calculan a partir de los parámetros de la ecuación de la circunferencia m a=− 2 n b=− 2 1 2 R = ⋅ m + n 2 − 4p 2



Para resolver el sistema se recomienda el método de reducción. Restando una de las ecuaciones a las otras dos, se obtiene un sistema de 2×2.



ii.



Método geométrico



Sí A, B y C pertenecen a una circunferencia, los tres puntos deben de equidistar del centro de la circunferencia que los contiene. El centro de la circunferencia se halla por la intersección de las mediatrices de dos de los tres segmentos que forman los tres puntos, por ejemplo AB y BC.



Mediatriz AB: Si P(x, y) es un punto de la mediatriz, debe de cumplir: d(P−A)=d(P−B)



(x − a 1 )2 + (y − a 2 )2 = (x − b1 )2 + (y − b 2 )2 (x − a 1 )2 + (y − a 2 )2 = (x − b1 )2 + (y − b 2 )2 desarrollando los cuadrados y ordenando se llega a la ecuación de la mediatriz AB, que toma la forma A1·x + B1·y + C1 = 0 Repitiendo el mismo razonamiento entre B y C, se obtiene la mediatriz BC A2·x + B2·y + C2 = 0 La solución de sistema planteado con las ecuaciones de las dos mediatices es el centro de la circunferencia  A ·x + B1 ·y + C1 = 0 C≡ 1 : C(a , b )  A 2 ·x + B 2 · y + C 2 = 0 El radio se calcula como la distancia del centro a cualquiera de los puntos. R = d(C−A) =



(a − a 1 )2 + (b − a 2 )2



Conocidos el centro y el radio se aplica la definición de circunferencia para obtener su ecuación. Centro C(a , b ) : (x − a )2 + (y − b )2 = R 2   Radio R (4) Conocidos el centro y una recta tangente. Datos; Centro C(a, b) y una recta tangente Ax + By + C = 0



El radio se calcula como la distancia de un punto a una recta.



(



)



R = d C − rtg =



A·a + B·b + C



A 2 + B2 Conocido el radio, se aplica la definición de circunferencia Centro C(a , b ) : (x − a )2 + (y − b )2 = R 2   Radio R (5) Conocidos dos puntos de la circunferencia y una recta que contenga al centro. Datos; los puntos A y B y la ecuación de la recta r



El centro se calcula como intersección de la mediatriz del segmento AB con la recta r Mediatriz AB: Si P(x, y) es un punto de la mediatriz, debe de cumplir: d(P−A)=d(P−B)



(x − a 1 )2 + (y − a 2 )2 = (x − b1 )2 + (y − b 2 )2 (x − a 1 )2 + (y − a 2 )2 = (x − b1 )2 + (y − b 2 )2 desarrollando los cuadrados y ordenando se llega a la ecuación de la mediatriz AB, que toma la forma A’x + B’y + C’ = 0 A' x + B' y + C' = 0 x = a ⇒ C:  Ax + By + C = 0 y = b El radio se calcula como la distancia del centro a cualquiera de los puntos. R = d(C − A ) =



(a − a 1 )2 + (b − a 2 )2



Conocido el radio, se aplica la definición de circunferencia Centro C(a , b ) : (x − a )2 + (y − b )2 = R 2  Radio R  (6)



Conocida una recta tangente, el punto de tangencia con la circunferencia y un punto de la circunferencia. Datos; Ecuación de una tangente rT, El punto de tangencia con la circunferencia A y otro punto de la circunferencia B.



El centro se halla por intersección de la recta rN, perpendicular a rT por el punto A, con la mediatriz del segmento AB. Conocido el centro, el radio se halla como distancia del centro a uno de los puntos, por ejemplo el B. Para calcular rN, se parte del haz perpendicular a rT rT: Bx − Ay + λ = 0 el parámetro se calcula con el punto A∈rN Ba1 − Aa2 + λ = 0 λ = Aa2 − Ba1 = C’ rN ≡ Bx − Ay + C’ = 0



Mediatriz AB: Si P(x, y) es un punto de la mediatriz, debe de cumplir: d(P−A)=d(P−B)



(x − a 1 )2 + (y − a 2 )2 = (x − b1 )2 + (y − b 2 )2 (x − a 1 )2 + (y − a 2 )2 = (x − b1 )2 + (y − b 2 )2 desarrollando los cuadrados y ordenando se llega a la ecuación de la mediatriz AB, que toma la forma A’x + B’y + C’ = 0 Con la normal de por A y con la mediatriz BC se plantea un sistema, cuya solución es el centro  B·x − A·y + C' = 0 x = a C: ⇒ A' x + B' y + C' = 0  y = b conocido el centro R = d (C − B) =



(a − b1 )2 + (b − b 2 )2



Conocido el centro y el radio, se aplica la definición de circunferencia Centro C(a , b ) : (x − a )2 + (y − b )2 = R 2   Radio R (7) Conocido el radio, un punto de la circunferencia y una recta que contenga el centro Datos: El radio de la circunferencia R, una recta que contenga al centro Ax+By+C = 0 y un punto de la circunferencia P.



El problema puede presentar tres casos distintos: i) Sí la distancia del punto a la circunferencia es mayor que el radio, el problema no tiene solución ii) Sí la distancia del punto a la circunferencia es igual al radio, el problema tiene solución única iii) Sí la distancia del punto a la circunferencia es menor que el radio, el problema tiene doble solución. Para resolver el problema se supone que el centro de la circunferencia es el punto C de coordenadas (a, b), las cuales deben de cumplir dos condiciones: a) el punto debe de pertenecer a la recta que contiene al centro Ax+By+C = 0, por lo que deberá cumplir su ecuación A·a + B·b + C = 0 b) La distancia del punto P al centro debe ser el radio. R = d(P − C ) =



(x o − a )2 + (y o − b )2



Planteando un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas se resuelve el valor del centro. A·a + B·b + C = 0  C: 2 2  (x o − a ) + (y o − b ) = R El sistema se resuelve llegando a una ecuación de 2º grado, que en función del valor del discriminante, puede tener tres tipos de soluciones que corresponden a los tres caso planteados al inicio del problema. Conocido el centro, se aplica la definición de circunferencia Centro C(a , b ) : (x − a )2 + (y − b )2 = R 2  Radio R 



Posiciones relativas de rectas y circunferencias. Tipos de rectas respecto de una circunferencia: i) Exterior. No tienen puntos comunes. ii) Tangente: Tienen un punto en común. iii) Secante: Dos puntos en común. − Normal: Recta que pasa por el centro de la circunferencia. Dada la circunferencia C: x² + y² + mx + ny + c = 0 y la recta r: Ax + By + C = O, estas pueden ser: a) Secantes: El sistema formado por las ecuaciones de la recta y la circunferencia tiene dos soluciones. b) Tangente: El sistema formado por las dos ecuaciones tiene una solución única. c) Exterior: El sistema no tiene solución.



Para conocer la posición relativa de una circunferencia y una recta conocidas sus ecuaciones se plantea el sistema: C : x 2 + y 2 + mx + ny + p = 0   r : Ax + By + C = 0 despejando una de las variables de la ecuación de la recta, sustituyéndola en la ecuación de la circunferencia y operando y ordenando, aparece una ecuación de 2º grado − b ± b 2 − 4ac 2a en función del valor que tome el discriminante, aparecen las distintas posiciones relativas Sí b 2 − 4ac > 0 : Dos soluciones distintas. Recta secante a la circunferencia Sí b 2 − 4ac = 0 : Dos soluciones iguales. Recta tangente a la circunferencia Sí b 2 − 4ac > 0 : Soluciones imaginarias. Recta exterior a la circunferencia ax 2 + bx + c = 0 :



x=



Potencia de un punto respecto de una circunferencia. Es el producto de las longitudes de los segmentos que una secante cualquiera determina en al circunferencia. La potencia del punto P(x1, y1) respecto de la circunferencia x² + y² + mx + ny + c = 0 K(P, C) = x1² + y1² + mx1 + ny1 + c Si la Potencia > 0 El punto es exterior a la circunferencia. Sí la Potencia = 0 " " esta sobre la circunferencia. Si la Potencia < 0 " " es interior a la circunferencia. Tipos de puntos respecto de una circunferencia: - Interiores K0 - Pertenecientes a la circunferencia K = 0



Eje Radical. Lugar geométrico de los puntos del plano que tienen igual potencia respecto de dos circunferencias.



d(P−C1)=d(P−C2)



 C1 : x 2 + y 2 + A·x + B·y + C = 0  C1 : x 2 + y 2 + A'·x + B'·y + C' = 0 El eje radical de C1 y C2 se obtiene restando las ecuaciones de las dos circunferencias (A − A')⋅ x + (B − B') ⋅ y + (C − C') = 0



Centro radical de tres circunferencias. Es el punto del plano que tiene igual potencia respecto de tres circunferencias. En él, se cortan los tres ejes radicales de las circunferencias. Se calcula resolviendo el sistema formado por dos de los tres ejes radicales de las tres circunferencias



Posición relativa de dos circunferencias



Dadas las circunferencias C ≡ x2 + y2 + mx + ny + p = 0 y C’≡ x2 + y2 + m’x + n’y + p’ = 0 sus posiciones relativas pueden ser:



Para conocer la posición relativa de las dos circunferencias hay que estudiar el sistema que forman una de las ecuaciones de una de las circunferencias con el eje radical de ambas circunferencias.



Tangente a una circunferencia. Se pueden plantear varios tipos de problemas: i) Tangente en un punto de la circunferencia. ii) Tangente desde un punto exterior a la circunferencia. iii) Tangente paralela a una recta conocida. iv) Tangente perpendicular a una recta conocida. 























Empfehlen Sie Dokumente












Circunferencia Definición Una circunferencia es el conjunto de todos ... 

Si comparamos los coeficientes de la ecuación (1) con la ecuación general de 2º grado en las variables x e y: A x. 2. +










 








CIRCUNFERENCIA 

Se calcula r2 = k2 + h2 – F r2 = 4 + 9 – 13 r2 = 0. ✓ Segundo procedimiento completando cuadrados: Se divide en 2: x2 +










 








CIRCUNFERENCIA 

a) Determinar el lugar geométrico descrito por el extremo B de la varilla. b) Obtener la ecuación cartesiana de dicho lu










 








SOLUCIONES CIRCUNFERENCIA 

Ecuación de la circunferencia cuyo centro es el punto (1,−2) y que pasa por el ... Halla la ecuación de la circunferenci










 








viii. circunferencia - Prepa 5 

columnas), por su facilidad de aplicación, se recomienda el MÉTODO DE SARRUZ (que sólo es aplicable para determinantes d










 








3 Circunferencia y polígonos 

Suma de los ángulos interiores de los polígonos .. 100. Polígonos regulares .................................. 102. Repa










 








Área y circunferencia 

Encierra en un círculo la medida más apropiada para cada situación que se describe abajo. 1. Qué talla de sombrero compr










 








79 Circunferencia y diámetro 

Hoy en la escuela, su hijo o hija aprendió las definiciones de circunferencia y diámetro. Pídale que se las explique. Ay










 








Page 1 COn una Cinta métrica, mide la CirCunferencia de la Cabeza ... 

COn una Cinta métrica, mide la CirCunferencia de la Cabeza. CaSCOS HJC RPHA. Adulto. TALLA. Circunferencia de la cabeza










 








Page 1 Con una cinta métrica, mide la circunferencia de la Cabeza 

Page 1. Con una cinta métrica, mide la circunferencia de la Cabeza. HJC - CASCOS. Junior. TALLA S M. Circunferencia de l










 








Page 1 Con una cinta métrica, mide la J sa Circunferencia de la ... 

Cascos AGV COrSa / Pista GP / K-5 Jet / GTVelCCe. TALLA XXS XS S MS ML L XL XXL. Circunferencia de la cabeza 51 - 52 53-










 








Page 1 Con una cinta métrica, mide la circunferencia de la cabeza 

Con una cinta métrica, mide la circunferencia de la cabeza. Cascos FOX. Rampage Pro Carbon / Rampage / Comp cm. TALLA. X










 








Page 1 Con una cinta métrica, mide la Circunferencia de la cabeza 

Con una cinta métrica, mide la. Circunferencia de la cabeza. CaSCO X-Lite X-1003. TALLA XXS M1 M2 L XL. Circunferencia d










 








Page 1 COn una Cinta métrica, mide la CirCunferencia de la Cabeza ... 

Page 1. COn una Cinta métrica, mide la CirCunferencia de la Cabeza. TALLA. Circunferencia de la cabeza (cm)










 








Page 1 $ Con una cinta métrica, mide la circunferencia S de la 

Page 1. $ Con una cinta métrica, mide la circunferencia. S de la Cabeza. Cascos FOX. Metah, Striker & Flux. TALLA xs










 








Page 1 7227.757 COn una Cinta métrica, mide la CirCunferencia de ... 

7227.757 COn una Cinta métrica, mide la CirCunferencia de la Cabeza. CaSCO X-LITEX-1OO4. Adulto. TALLA XXS XS s M. L. XL










 








63685249 Elementos de Una Historieta 












 








Page 1 COn Una Cinta métrica, mide la J - CirCUnferencia Oe la ... 

º-º. -. CasCOs AGV K-3 S\// K-5 / K-5 S. TALLA. CirCUnferencia de la Cabeza. XS S MS ML L XL XXL. 53 — 54 55 — 56 57 58










 








Page 1 COn Una Cinta métriCa, mide la CirCUnferenCia Oe la 

Page 1. COn Una Cinta métriCa, mide la CirCUnferenCia Oe la Cabeza. CaSCOS FOX. Junior. TALLA Ks KM KL. Circunferencia d










 








ELEMENTOS PARA UNA PROPUESTA DE REDISTRIBUCIÓN DEL 

Fuente: Ministerio de Economía y Finanzas, Portal de Transparencia Económica y ... introducción del Canon, debido a que










 








elementos 

Bultos 50 kilos - Big Bag. APLICACIONES. Fertilizante fuente de Boro y Potasio de muy buena solubilidad. Se recomienda p










 








elementos ... 

HT 10 DISEÑO DE MAPA SISTÉMICO. 3 X GRUPO. Actores clave. Actores secundarios. Relación entre actores/elementos del sist










 








ilustrados y bolivarianos elementos para una ... AWS 

25 ene. 2018 - This particular Ilustrados Y Bolivarianos Elementos Para Una Aproximacion Biografica Del Sacerdote Alexo










 








4.6 ¿UNA INVESTIGACIÓN PUEDE INCLUIR ELEMENTOS 

4.6 ¿UNA INVESTIGACIÓN PUEDE INCLUIR ELEMENTOS. De LOS DIFERENTESTIPOS DE esrumor. Algunas veces una investigación puede
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