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Piezoelektrische Drucksensoren



2



www.bdsensors.de



Einleitung Erklärungen Messkette Anwendungsbereiche Übersichtsmatrix Sensoren Ladungsverstärker D|AQ BOX Ausblick auf DMC-Serie Zubehör



4-5 6-7 8-9 10-11 12-13 14-41 42-47 48-49 50-51 52,54



DRUCKMESSTECHNIK auf höchstem Niveau



„Erfolgreiche mittelständische Firmen sind nicht deshalb so erfolgreich, weil sie auf vielen Gebieten tätig sind, sondern weil sie ein Teilgebiet besser beherrschen als andere.” Das ist unsere Überzeugung. Darum haben wir von



uns von Beginn an der elektronischen Druckmess-



technik verschrieben. Mit einer konsequenten Produkt- und Qualitätsstrategie ist es uns innerhalb weniger Jahre gelungen, zu einem weltweit bedeutenden Anbieter von elektronischen Druckmessgeräten zu werden. Mit ca. 260 Mitarbeitern an 4 Standorten (Deutschland, Tschechien, Russland und China) bietet



Lösungen von 0,1 mbar bis



8000 bar: • Drucksensoren, Druckaufnehmer, Druckmessumformer • elektronische Druckschalter • Druckmessgeräte mit Anzeige und Schaltausgängen • hydrostatische Füllstandssonden Zwei Druckmessumformer und eine Tauchsonde, basierend auf einem Edelstahl-Siliziumsensor, waren der Anfang. Heute reicht die Palette unserer mehr als 100 Standardprodukte vom preisgünstigen OEM-Gerät bis hin zum High-EndProdukt mit HART®-Kommunikation oder Feldbus-Schnittstelle. Darüber hinaus haben wir hunderte von kundenspezifischen Sonderausführungen entwickelt, welche die Kompetenz und die Flexibilität von



unterstreichen.



Das hervorragende Preis-/Leistungsverhältnis unserer Produkte ist ein Beweis dafür, dass wir unserem hohen Anspruch gerecht werden: Problemlöser für unsere Kunden zu sein. Für Großserien, wie für kleine Stückzahlen, gleich für welches Medium, unter welchen äußeren Einflüssen auch immer, mit nahezu beliebigen mechanischen oder elektrischen Schnittstellen - wir lösen Ihr Problem.



Flexibel. Schnell. Kostenbewusst.
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PIEZOELEKTRISCHE DRUCKSENSOREN Lösungen für dynamische Druckerfassung in extremer Umgebung Bei Anwendungen zum Thema Druck- und Füllstandsmessung steht für Beratungs- und Lösungskompetenz wie kein zweiter. Das umfangreiche Produktsortiment fokussiert Kunden mit höchsten Ansprüchen an Qualität, Haltbarkeit und Präzision. Dies wird auch im Bereich der piezoelektrischen Druckmesstechnik untermauert – in Form einer Kooperation mit dem österreichischen Sensorentwickler und Hersteller PIEZOCRYST. Mit über 50 Jahren Erfahrung im Bereich piezoelektrischer



Basis der Drucksensoren bilden Monokristalle aus



Messtechnik hat sich Piezocryst mit hochpräzisen Sensoren



GaPO4,welche hochempfindlich und zugleich zuverläs-



für extreme Bedingungen in vielen Bereichen einen Namen



sig sind. Sie zeichnen sich durch außergewöhnliche



gemacht und beliefert namhafte Sensorhersteller mit ihren



Signaleigenschaften, geringem Temperaturdrift sowie



Produkten. Das Unternehmen unterhält eine eigene Kristall-



einem hohen Temperatureinsatzbereich aus. Die Druck-



zucht und Kristallbearbeitung und ist der einzige Hersteller



sensoren können ungekühlt in Temperaturbereichen bis



weltweit, der einkristallines Galliumphosphat (GaPO4) – als



400 °C (Spezialserie bis 700 °C) eingesetzt werden.



Grundlage zur Herstellung der piezoelektrischen Sensoren -



Damit ergänzen die piezoelektrischen Drucksensoren



produzieren und hochpräzise bearbeiten kann.



der DAC-Reihe perfekt die bestehende Produktpalette von



.



In Zusammenarbeit mit Piezocryst sorgt für maßgeschneiderte Lösungen bei der hochdynamischen Druckerfassung im industriellen Umfeld. Die komplette Mess-



Merkmale



kette wird kundenorientiert an die Applikation angepasst.



• Druckbereiche bis 8.000 bar • Temperaturen bis 400 °C ohne Kühlung



Mit der DAC-Reihe können Messwerte in extremen Situationen, wie Druckspitzen, Druckstößen oder Druckverläufen



• Messungen über 100 kHz



Explosionsdruckmessungen (Airbag-Entwicklung) oder



• hohe Auflösung von ca. 1 mbar bei 500 bar Messbereich



beim hochfrequenten Messen an Kompressoren oder zur



• kompakt und robust



genau erfasst werden – beispielsweise im Rahmen von



Zustandsüberwachung. Piezoelektrische Sensoren sind für dynamische Messungen bis in den Bereich von über 100 kHz geeignet. Sie sind sehr kompakt und lassen sich einfach in die Applikationen integrieren. Um einen Sensor der DAC-Reihe zu verwenden, wird ein Ladungsverstärker benötigt, welcher die erzeugte elektrische Ladung in ein entsprechendes Ausgangssignal umwandelt.
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ERKLÄRUNGEN Was ist Galliumphosphat GaPO4? Galliumphosphat ist ein patentierter, einzigartiger und hochtemperaturbeständiger Kristall mit hoher Lebensdauer und ausgezeichneten Eigenschaften für die Konstruktion von robusten Sensoren für extremen Anwendungen. Für die hochdynamische Druckerfassung bei hohen thermischen und mechanischen Belastungen ist es das wohl am besten geeignete piezoelektrische Material und ermöglicht ein ausgezeichnetes Signal-Rausch-Verhältnis auch bei extremen Temperaturen. Es bietet eine Kombination aus mehreren einzigartigen Eigenschaften: Galliumphosphat ist im Gegensatz zu vielen anderen piezoelektrischen Materialien nicht pyroelektrisch, was ungestörte Messungen bei hohen thermischen Gradienten zulässt und bietet einen extrem hohen Innenwiderstand. Dies resultiert in einem geringen Drift und Sensitivitätsänderung mit der Temperatur und ist die Grundlage für höchst lineare Sensoren mit exzellentem Signal-Rausch-Verhältnis. Diese Eigenschaften machen GaPO4 zum bestgeeigneten Material für hochpräzise und robuste Sensoren für extremen Umgebungen.
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Wie misst ein piezoelektrischer Drucksensor? Das grundlegende Messprinzip piezoelektrischer Sensoren ist einfach. Die GaPO4 Kristalle sind direkt hinter der Membran im Sensor angebracht. Die Membran wandelt den Druck in eine Kraft auf den Kristall, auf welche dieser linear mit einer Ladungsverschiebung und damit elektrischen Ladungen an seiner Oberfläche reagiert. Dies ist eine direkte physikalische Umwandlung eines Drucks in ein elektrisches Signal und benötigt dadurch keine weiteren Messbrücken, Temperaturkompensation oder ähnliches wie bei anderen Technologien. Ein weiterer Vorteil ist, dass die dünne Membran durch die hochfesten Sensorelemente abgestützt wird und dadurch eine extreme Dauerbelastbarkeit und Überlastfähigkeit gegeben ist. Da der piezoelektrische Effekt eine mikroskopische Eigenschaft des Kristallgitters ist, hat der Sensor ein extrem gutes Ansprechverhalten und eignet sich besonders für schnelle dynamische Druckmessungen und für Messungen bei hoher Grundlast. So können bei z.B. 500 bar Grundlast immer noch mbar aufgelöst werden. Die Ladung der Kristallelemente wird durch einen Ladungsverstärker bzw. Ladungswandler in ein elektrisches Signal umgewandelt. Um ein stabiles Signal zu gewährleisten werden piezoelektrische Sensoren üblicherweise mit einem Hochpassfilter betrieben, weshalb diese Technologie für statische Messungen nur sehr bedingt geeignet ist und nur für dynamische Druckmessung verwendet wird. Für diese Anwendungen bietet sie aber unvergleichbare Vorteile und eröffnet zahlreiche Möglichkeiten, die mit anderen Technologien nicht zugänglich wären.
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AUFBAU DER MESSKETTE



Piezoelektischer Drucksensor



Ladungsverstärker Kabel Low-Noise Extension Cable



Am Anfang der Messkette steht ein piezoelektrischer Sensor. Danach folgt ein externer Ladungsverstärker. Die Verbindung zwischen Sensor und Ladungsverstärker muss über ein spezielles Low-Noise Kabel übertragen werden. Der Sensor gibt Ladungen im pico Coulomb Bereich aus, weshalb das Kabel gut geschirmt sein muss und über einen speziellen Aufbau zur Vermeidung von triboelektrischen Einflüssen verfügt.
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D|AQ BOX mit Laptop (PC)



D|AQ BOX CH 1



CH 2



CH 3



CH 4



Kabel M12x1 8-poliges Kabel



Im Ladungsverstärker wird das Ausgangssignal von pC in eine messbare 0-10V Spannung umgewandelt. Diese Spannung kann dann durch standardmäßige Kabel weitergeführt werden. Als letzter Teil der Messkette kommt das Datenerfassungssystem. Das ist nicht zwingend notwendig, wird aber den meisten Applikationen gebraucht. Da piezoelektrische Sensoren meistens bei schnellen Druckverläufen im kHz Bereich eingesetzt werden, ist eine geeignete Datenaufzeichnung mit hohen Abtastraten erforderlich.



Eigenes DatenerfassungsAuswerte-System
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ANWENDUNGSBEREICHE der DAC-Reihe • • • • • • • • •



Labortechnik, Prüftechnik Maschinen- und Anlagenbau Hydraulik Entwicklung und Qualitätssicherung Kompressoren, Pumpen Turbolader Wasserturbinen Rohrleitungsüberwachung (Water Hammer Effekt) Explosionsdruckmessung



Explosionsdruckmessung (Airbag-Entwicklung) Drucksensoren für präzise und zuverlässige Messungen extrem schneller Druckanstiege von mehr als 1000 bar/µs und zum Teil extremer Maximaldrücke bis 8000 bar. Anwendung finden diese Hochdrucksensoren z.B. in der Airbag-Entwicklung, Medizintechnik oder auch bei ballistischen Untersuchungen.



Hydropulsations-Prüfstand (Dauerlauferprobung) Diese dienen zur dynamischen Innendruckpulsation von hydraulischen Bauteilen aller Art mit definierbaren Lastprofilen (Lastkurvenformen und Frequenzen), z.B. zur Dichtheitsprüfung und Leckageermittlung. Bei Prüfdrücken bis 1.000 bar, Prüffrequenzen bis 30 kHz und Temperaturen bis 150 °C werden piezoelektrische Sensoren eingesetzt um bestmögliche Messergebnisse zu erhalten.
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Druckspitzen bei Schaltvorgängen (Getriebe) Getriebe sind stets besonderen Belastungen ausgesetzt und müssen auch unter extremen Einsatzbedingungen funktionieren. Während des Entwicklungsprozesses werden u.a. auftretende Druckspitzen bei Schaltvorgängen erfasst. Diese Messdaten werden genutzt, um Rückschlüsse auf die weitere Entwicklung der Getriebe und die Auswahl der Komponenten, wie z.B. Aktuatoren, Ventile und Steuerungseinheiten zu ziehen.



Labortechnik (Prüfung von Berstscheiben) Berstscheiben werden eingesetzt, um z.B. Stahlflaschen, Rohrleitungen oder Behälter gegen Überdrücke zu schützen, welche sonst zur Explosion führen würden. In Laboren werden Versuche durchgeführt, um für jede Anwendung die passende Berstscheibe zu dimensionieren. Bei den Versuchen werden piezoelektrische Drucksensoren eingesetzt, da diese auch bei einer hohen Grundlast und niedrigen Druckschwankungen eine sehr feine Auflösung haben.
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ÜBERSICHTSMATRIX der DAC-Reihe
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Seite



Produkt



Druckbereich (bar)



Temperaturbereich (°C)



Empfindlichkeit (pC/bar)



Mechanischer Bevorzugte Anschluss Einsatzbereiche



DAC 102



0 ... 250



-40 ... 400



35



M7x0,75



Präzisionsmessungen, frontbündige Montage (schulterdichtend)



7-8



DAC 103



0 ... 250



-40 ... 400



16



M5x0,5



für stark vibrierende Systeme, beschleunigungskompensiert



9 - 10



DAC 105



0 ... 500



-50 ... 120



19



M5x0,5



Sensor für hohe Drücke bei moderaten Temperaturen



11 - 12



DAC 105G



0 ... 250



-40 ... 400



19



M5x0,5



13 - 14



DAC 105K



0 ... 300



-40 ... 400



19



M5x0,5



Allround-Sensor für dynamische Drücke ohne spezielle Zusatzanforderungen



DAC 106G



0 ... 250



-40 ... 400



19



M5x0,5



17 - 18



DAC 106K



0 ... 300



-40 ... 400



19



M5x0,5



Allround-Sensor für dynamische Drücke ohne spezielle Zusatzanforderungen



DAC 106L



0 ... 500



-40 ... 400



10



M5x0,5



Sensor für hohe Drücke bei hohen Temperaturen



21 - 22



DAC 106U



0 ... 650



-40 ... 350



1,5



M5x0,5



extrem schneller Sensor für hohe Drücke



23 - 24
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19 - 20



Seite



Produkt



Druckbereich (bar)



Temperaturbereich (°C)



Empfindlichkeit (pC/bar)



Mechanischer Bevorzugte Anschluss Einsatzbereiche



DAC 107



0 ... 250



-40 ... 400



45



M8x0,75



Präzisionsmessungen, frontbündige Montage (schulterdichtend)



25 - 26



DAC 109



0 ... 250



-40 ... 350



20



M14x1,25



sehr robuster Aufbau für kontinuierlichen Einsatz



27 - 28



DAC 120



0 ... 2000



-50 ... 200



5,2



M10x1,0



Hochdrucksensor für extreme Druckspitzen



29 - 30



DAC 160



0 ... 6000



-50 ... 200



3



M10x1,0



Hochdrucksensor für extreme Druckspitzen



31 - 32



DAC 180



0 ... 8000



-50 ... 200



2,3



M10x1,0



Hochdrucksensor für extreme Druckspitzen



33 - 34
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DAC 102



Piezoelektrischer Drucksensor • Hohes Ausgangssignal • Interne Wärmeleitelemente für hohe thermische Belastbarkeit • Hohe Linearität über den gesamten Druck- und Temperaturbereich • Hohe Temperaturbeständigkeit (400 °C / 752 °F) • Konstante Empfindlichkeit über die gesamte Lebensdauer



ANWENDUNGEN • Allround-Sensor • Pumpen, Kompressoren, Wasserturbinen



BESCHREIBUNG Der vielseitige Sensor wurde für die dynamische und quasistatische Drucküberwachung bis 250 bar entwickelt. Das Sensorelement mit Crystal MatchTM Technologie ermöglicht außergewöhnliche Signalerfassungen über



den gesamten Temperaturbereich. Das einkristalline GaPO4-Sensorelement erlaubt eine konstante Empfindlichkeit und gewährleistet somit eine hervorragende Leistung bei hohen Temperaturen.



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN Funktionsprinzip



Piezoelektrisch



Sensorelement



GaPO4 (Gallium-Phosphat)



Nenndruckbereich (bar) 0 … 250 (0 ... 3625 psi) Überlast (bar)



300 (4350 psi)



Empfindlichkeit (pC/bar) 35 (2,4 pC/psi) Linearität (%/FSO)



≤ ± 0,3 (0 ... 250 bar, 0 ... 3625 psi)



Betriebstemperatur (°C) -40 … 400 (-40 ... 752 °F) Empfindlichkeitskoeffizient (°C-1)



14 14
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-1,5*10-5



Isolationswiderstand (Ω)



> 1013 (25 °C / 77 °F) > 109 (400 °C / 752 °F)



Beschleunigungsempfindlichkeit (typ.)



axial: ≤ 2 mbar/g (0,03 psi/g) radial: ≤ 0,2 mbar/g (0,003 psi/g)



Eigenfrequenz (kHz)



85



Kapazität (nominal) (pF)



8



Anzugsmoment (Nm)



3



Gehäusematerial



Edelstahl, hermetisch verschweißt



TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)



CI 41 CI 41



10 min



M4x0,35



10 min



0,01 A



50 min



CI 41



0,01 A



50 min



CI 41



SENS



SG



SENSOR



1,6



SG 03



0,35



8,5



1



SOR



6,2 M7x0,75



0,5 min



15



SENSOR



1



22



15



03



15,5 min



22



SG 03



8,5 min 0,5 min



15,5 min



1,6



M7x0,75



A A



M7x0,75



6,2 M7x0,75 Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorrückseite (Ø 8,45 mm) dichtet den Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druckänderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der Membrane möglichst klein gehalten wird. Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) und 1 x Dichtring sind im Lieferumfang enthalten.
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DAC 103



Piezoelektrischer Drucksensor • Aktiv Beschleunigungskompensiert • Hohe Temperaturbeständigkeit (400 °C / 752 °F) • Hohe Eigenfrequenz • Konstante Empfindlichkeit über die gesamte Lebensdauer



ANWENDUNGEN • für stark vibrierende Systeme



• Turbolader, schließende Ventile



• für hohe mechanische Belastung



BESCHREIBUNG Der Sensor wurde für die dynamische und quasistatische Druckerfassung bis 250 bar entwickelt. Aufgrund seiner aktiven Beschleunigungskompensation gibt der Sensor ein exaktes Signal selbst bei stark vibrierenden



Systemen wieder. Der Sensor ist anhand seiner Größe (M5x0,5 Gewinde) und seiner Temperaturbeständigkeit bis zu 400 °C für eine breite Palette von Anwendungen geeignet.



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN Funktionsprinzip



Piezoelektrisch



Sensorelement



GaPO4 (Gallium-Phosphat)



Nenndruckbereich (bar) 0 … 250 (0 ... 3625 psi) Überlast (bar)



300 (4350 psi)



Empfindlichkeit (pC/bar) 16 (1,1 pC/psi) Linearität (%/FSO)



≤ ± 0,3 (0 ... 250 bar, 0 ... 3625 psi)



Betriebstemperatur (°C) -40 … 400 (-40 ... 752 °F) Empfindlichkeitskoeffizient (°C-1)



16 16
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-2,1*10-4



Isolationswiderstand (Ω)



> 1013 (25 °C / 77 °F) > 109 (400 °C / 752 °F)



Beschleunigungsempfindlichkeit (typ.)



axial: ≤ 0,05 mbar/g (0,0007 psi/g) radial: ≤ 0,15 mbar/g (0,0002 psi/g)



Schock (g)



> 7000



Eigenfrequenz (kHz)



165



Kapazität (nominal) (pF)



8,5



Anzugsmoment (Nm)



1,5



Gehäusematerial



Edelstahl, hermetisch verschweißt



TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)



7,5 min 7,5 min



SENSOR SENSOR



0,01 A



0,01 A



44 min



44 min



CI 41 CI 41



HEX 5,5 HEX 5,5



7...9,5



7...9,5



M4x0,35 M4x0,35



4,4 4,4 M5x0,5 M5x0,5



3 max



3 max 1,5...4*



1,5...4*



16



16 11



SENSOR SENSOR



11



1,6



R



0



,2



ax



m



R



,2



0



1,6



ax



m



3



3



4,5 4,5 + 0,05 M5x0,5 M5x0,5 + 0,05



A



A



*1,5 mm *1,5Stahl, mm Stahl, 4 mm 4Grauguss mm Grauguss oder Aluminium oder Aluminium



Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (Ø 4,4 mm) dichtet den Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druckänderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der Membrane möglichst klein gehalten wird. Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 105



Piezoelektrischer Drucksensor • Kompakte Bauform • Hohes Ausgangssignal mit erweitertem Druckbereich • Hohe Eigenfrequenz • Konstante Empfindlichkeit über die gesamte Lebensdauer



ANWENDUNGEN • Laboranwendungen • Prüfstände



BESCHREIBUNG Der Sensor wurde für die dynamische und quasistatische Druckerfassung bis 500 bar entwickelt. Das Sensorelement mit Crystal MatchTM Technologie ermöglicht außergewöhnliche Signalerfassungen über den gesamten Temperaturbereich. Das einkristalline GaPO4-



Sensorelement erlaubt eine konstante Empfindlichkeit und gewährleistet somit eine hervorragende Leistung. Der Sensor ist anhand seiner Größe (M5x0,5 Gewinde) und seines Druckbereichs für eine breite Palette von Anwendungen geeignet.



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN Funktionsprinzip



Piezoelektrisch



Isolationswiderstand (Ω)



> 1013 (25 °C / 77 °F)



Sensorelement



GaPO4 (Gallium-Phosphat)



Beschleunigungsempfindlichkeit (typ.)



axial: ≤ 0,05 mbar/g (0,0004 psi/g) radial: ≤ 0,15 mbar/g (0,0002 psi/g)



Schock (g)



> 2000



Empfindlichkeit (pC/bar) 19 (1,3 pC/psi)



Eigenfrequenz (kHz)



170



Linearität (%/FSO)



Kapazität (nominal) (pF)



7,5



Anzugsmoment (Nm)



1,5



Gehäusematerial



Edelstahl, hermetisch verschweißt



Nenndruckbereich (bar) 0 … 500 (0 ... 7250 psi) Überlast (bar)



550 (8000 psi)



≤ ± 0,3 (0 ... 300 bar, 0 ... 4350 psi) ≤ ± 0,5 (0 ... 500 bar, 0 ... 7250 psi)



Betriebstemperatur (°C) -50 … 120 (-58 ... 248 °F) Empfindlichkeitskoeffizient (°C-1)



18 18



www.bdsensors.de www.bdsensors.de



-2,1*10-4



TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)



7,5 min 7,5 min



SENSOR SENSOR



0,01 A



0,01 A



44 min



44 min



CI 41 CI 41



HEX 5,5 HEX 5,5



7...9,5



7...9,5



M4x0,35 M4x0,35



4,4 4,4 M5x0,5 M5x0,5



3 max



3 max 1,5...4*



1,5...4*



16



16 11



SENSOR SENSOR



11



1,6



R



0



,2



ax



m



R



,2



0



1,6



ax



m



3



3



4,5 4,5 + 0,05 M5x0,5 M5x0,5 + 0,05



A



A



*1,5 mm *1,5Stahl, mm Stahl, 4 mm 4Grauguss mm Grauguss oder Aluminium oder Aluminium



Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (Ø 4,4 mm) dichtet den Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druckänderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der Membrane möglichst klein gehalten wird. Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 105 G



Piezoelektrischer Drucksensor • Kompakte Bauform • Hohe Temperaturbeständigkeit (400 °C / 752 °F) • Konstante Empfindlichkeit über die gesamte Lebensdauer



ANWENDUNGEN • Prüfstände • Entwicklung und Qualitätssicherung



BESCHREIBUNG Der Sensor wurde für die dynamische und quasistatische Druckerfassung bis 250 bar entwickelt. Das Sensorelement mit Crystal MatchTM Technologie ermöglicht außergewöhnliche Signalerfassungen über den gesamten Temperaturbereich. Das einkristalline GaPO4-



Sensorelement erlaubt eine konstante Empfindlichkeit und gewährleistet somit eine hervorragende Leistung. Der Sensor ist anhand seiner Größe (M5x0,5 Gewinde) und seiner Temperaturbeständigkeit bis zu 400 °C für eine breite Palette von Anwendungen geeignet.



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN Funktionsprinzip



Piezoelektrisch



Sensorelement



GaPO4 (Gallium-Phosphat)



Nenndruckbereich (bar) 0 … 250 (0 ... 3625 psi) Überlast (bar)



300 (4350 psi)



Empfindlichkeit (pC/bar) 19 (1,3 pC/psi) Linearität (%/FSO)



≤ ± 0.3 (0 ... 250 bar, 0 ... 3625 psi)



Betriebstemperatur (°C) -40 ... 400 (-40 ... 752 °F) Empfindlichkeitskoeffizient (°C-1)



20 20
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-2,1*10-4



Isolationswiderstand (Ω)



> 1013 (25 °C / 77 °F) > 109 (400 °C / 752 °F)



Beschleunigungsempfindlichkeit (typ.)



axial: ≤ 0,03 mbar/g (0,004 psi/g) radial: ≤ 0,15 mbar/g (0,002 psi/g)



Schock (g)



> 2000



Eigenfrequenz (kHz)



160



Kapazität (nominal) (pF)



7,5



Anzugsmoment (Nm)



1,5



Gehäusematerial



Edelstahl, hermetisch verschweißt



TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)



7,5 min 7,5 min



SENSOR SENSOR



0,01 A



0,01 A



44 min



44 min



CI 41 CI 41



HEX 5,5 HEX 5,5



7...9,5



7...9,5



M4x0,35 M4x0,35



4,4 4,4 M5x0,5 M5x0,5



3 max



3 max 1,5...4*



1,5...4*



16



16 11



SENSOR SENSOR



11



1,6



R



0



,2



ax



m



R



,2



0



1,6



ax



m



3



3



4,5 4,5 + 0,05 M5x0,5 M5x0,5 + 0,05



A



A



*1,5 mm *1,5Stahl, mm Stahl, 4 mm 4Grauguss mm Grauguss oder Aluminium oder Aluminium



Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (Ø 4,4 mm) dichtet den Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druckänderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der Membrane möglichst klein gehalten wird. Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 105 K



Piezoelektrischer Drucksensor • Kompakte Bauform • Erweiterter Druckbereich • Hohe Temperaturbeständigkeit (400 °C / 752 °F) • Hohe Eigenfrequenz • Konstante Empfindlichkeit über die gesamte Lebensdauer



ANWENDUNGEN • Prüfstände • Entwicklung und Qualitätssicherung



BESCHREIBUNG Der Sensor wurde für die dynamische und quasistatische Druckerfassung bis 300 bar entwickelt. Das Sensorelement mit Crystal MatchTM Technologie ermöglicht außergewöhnliche Signalerfassungen über den gesamten Temperaturbereich. Das einkristalline GaPO4-



Sensorelement erlaubt eine konstante Empfindlichkeit und gewährleistet somit eine hervorragende Leistung. Der Sensor ist anhand seiner Größe (M5x0,5 Gewinde) und seiner Temperaturbeständigkeit bis zu 400 °C für eine breite Palette von Anwendungen geeignet.



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN Funktionsprinzip



Piezoelektrisch



Sensorelement



GaPO4 (Gallium-Phosphat)



Nenndruckbereich (bar) 0 … 300 (0 ... 4350 psi) Überlast (bar)



350 (5075 psi)



Empfindlichkeit (pC/bar) 19 (1,3 pC/psi) Linearität (%/FSO)



≤ ± 0.3 (0 ... 300 bar, 0 ... 3625 psi)



Betriebstemperatur (°C) -40 ... 400 (-40 ... 752 °F) Empfindlichkeitskoeffizient (°C-1)



22 22
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-2,1*10-4



Isolationswiderstand (Ω)



> 1013 (25 °C / 77 °F) > 109 (400 °C / 752 °F)



Beschleunigungsempfindlichkeit (typ.)



axial: ≤ 0,03 mbar/g (0,004 psi/g) radial: ≤ 0,15 mbar/g (0,002 psi/g)



Schock (g)



> 2000



Eigenfrequenz (kHz)



170



Kapazität (nominal) (pF)



7,5



Anzugsmoment (Nm)



1,5



Gehäusematerial



Edelstahl, hermetisch verschweißt



TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)



7,5 min 7,5 min



SENSOR SENSOR



0,01 A



0,01 A



44 min



44 min



CI 41 CI 41



HEX 5,5 HEX 5,5



7...9,5



7...9,5



M4x0,35 M4x0,35



4,4 4,4 M5x0,5 M5x0,5



3 max



3 max 1,5...4*



1,5...4*



16



16 11



SENSOR SENSOR



11



1,6



R



0



,2



ax



m



R



,2



0



1,6



ax



m



3



3



4,5 4,5 + 0,05 M5x0,5 M5x0,5 + 0,05



A



A



*1,5 mm *1,5Stahl, mm Stahl, 4 mm 4Grauguss mm Grauguss oder Aluminium oder Aluminium



Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (Ø 4,4 mm) dichtet den Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druckänderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der Membrane möglichst klein gehalten wird. Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 106 G



Piezoelektrischer Drucksensor • Schmalste Kontur aufgrund eines M3-Kabelsteckers



• Hohe Temperaturbeständigkeit (400 °C / 752 °F) • Hohe Eigenfrequenz • Konstante Empfindlichkeit über die gesamte Lebensdauer



ANWENDUNGEN • Prüfstände



• für beengte Platzverhältnisse



• Entwicklung und Qualitätssicherung



BESCHREIBUNG Der Sensor wurde für die dynamische und quasistatische Druckerfassung bis 250 bar entwickelt. Das Sensorelement mit Crystal MatchTM Technologie ermöglicht außergewöhnliche Signalerfassungen über den gesamten Temperaturbereich. Das einkristalline GaPO4-



Sensorelement erlaubt eine konstante Empfindlichkeit und gewährleistet somit eine hervorragende Leistung. Der Sensor ist anhand seiner Größe (M5x0,5 Gewinde) und seiner Temperaturbeständigkeit bis zu 400 °C für eine breite Palette von Anwendungen geeignet.



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN Funktionsprinzip



Piezoelektrisch



Sensorelement



GaPO4 (Gallium-Phosphat)



Nenndruckbereich (bar) 0 … 250 (0 ... 3625 psi) Überlast (bar)



300 (4350 psi)



Empfindlichkeit nominal (pC/bar)



19 (1,3 pC/psi)



Linearität (%/FSO)



≤ ± 0.3 (0 ... 250 bar, 0 ... 3625 psi)



Betriebstemperatur (°C) -40 ... 400 (-40 ... 752 °F) Empfindlichkeitskoeffizient (°C-1)



24 24
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-2,1*10-4



Isolationswiderstand (Ω)



> 1013 (25 °C / 77 °F) > 109 (400 °C / 752 °F)



Beschleunigungsempfindlichkeit (typ.)



axial: ≤ 0,03 mbar/g (0,0004 psi/g) radial: ≤ 0,15 mbar/g (0,0002 psi/g)



Schock (g)



> 2000



Eigenfrequenz (kHz)



160



Kapazität (nominal) (pF)



7,5



Anzugsmoment (Nm)



1,5



Gehäusematerial



Edelstahl, hermetisch verschweißt



TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)



5,7 min 5,7 min



CI 31CI 31



9,5...12



M5x0,5 M5x0,5 9,5...12



23,7



0,01 A



SENSOR SENSOR



HEX 4 HEX 4 23,7



0,01 A



M3x0,35 M3x0,35



37 min



37 min



HEX 3,5 HEX 3,5



A



A



4,4 4,4 M5x0,5 M5x0,5



3 max



3 max 1,5...4*



1,5...4*



13



13



1,6 1,6 SENSOR SENSOR



R



2



0,



ax



m



R



2



0,



ax



m



3



3



4,5 4,5 + 0,05 + 0,05



*1,5 mm *1,5Stahl, mm Stahl, 4 mm 4Grauguss mm Grauguss oder Aluminium oder Aluminium



Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (Ø 4,4 mm) dichtet den Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druckänderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der Membrane möglichst klein gehalten wird. Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 106 K



Piezoelektrischer Drucksensor • Kompakte Bauform • Erweiterter Druckbereich • Hohe Temperaturbeständigkeit (400 °C / 752 °F) • Hohe Eigenfrequenz • Konstante Empfindlichkeit über die gesamte Lebensdauer



ANWENDUNGEN • Prüfstände



• für beengte Platzverhältnisse



• Entwicklung und Qualitätssicherung



BESCHREIBUNG Der Sensor wurde für die dynamische und quasistatische Druckerfassung bis 300 bar entwickelt. Das Sensorelement mit Crystal MatchTM Technologie ermöglicht außergewöhnliche Signalerfassungen über den gesamten Temperaturbereich. Das einkristalline GaPO4-



Sensorelement erlaubt eine konstante Empfindlichkeit und gewährleistet somit eine hervorragende Leistung. Der Sensor ist anhand seiner Größe (M5x0,5 Gewinde) und seiner Temperaturbeständigkeit bis zu 400 °C für eine breite Palette von Anwendungen geeignet.



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN Funktionsprinzip



Piezoelektrisch



Sensorelement



GaPO4 (Gallium-Phosphat)



Nenndruckbereich (bar) 0 … 300 (0 ... 4350 psi) Überlast (bar)



350 (5075 psi)



Empfindlichkeit nominal (pC/bar)



19 (1,3 pC/psi)



Linearität (%/FSO)



≤ ± 0.3 (0 ... 300 bar, 0 ... 3625 psi)



Betriebstemperatur (°C) -40 ... 400 (-40 ... 752 °F) Empfindlichkeitskoeffizient (°C-1)



26 26
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-2,1*10-4



Isolationswiderstand (Ω)



> 1013 (25 °C / 77 °F) > 109 (400 °C / 752 °F)



Beschleunigungsempfindlichkeit (typ.)



axial: ≤ 0,03 mbar/g (0,0004 psi/g) radial: ≤ 0,15 mbar/g (0,0002 psi/g)



Schock (g)



> 2000



Eigenfrequenz (kHz)



170



Kapazität (nominal) (pF)



7,5



Anzugsmoment (Nm)



1,5



Gehäusematerial



Edelstahl, hermetisch verschweißt



TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)



5,7 min 5,7 min



CI 31CI 31



9,5...12



M5x0,5 M5x0,5 9,5...12



23,7



0,01 A



SENSOR SENSOR



HEX 4 HEX 4 23,7



0,01 A



M3x0,35 M3x0,35



37 min



37 min



HEX 3,5 HEX 3,5



A



A



4,4 4,4 M5x0,5 M5x0,5



3 max



3 max 1,5...4*



1,5...4*



13



13



1,6 1,6 SENSOR SENSOR



R



2



0,



ax



m



R



2



0,



ax



m



3



3



4,5 4,5 + 0,05 + 0,05



*1,5 mm *1,5Stahl, mm Stahl, 4 mm 4Grauguss mm Grauguss oder Aluminium oder Aluminium



Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (Ø 4,4 mm) dichtet den Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druckänderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der Membrane möglichst klein gehalten wird. Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 106 L



Piezoelektrischer Drucksensor • Kompakte Bauform • Hochdruckbereich • Hohe Temperaturbeständigkeit (400 °C / 752 °F) • Hohe Eigenfrequenz • Konstante Empfindlichkeit über die gesamte Lebensdauer



ANWENDUNGEN • für hohe Drücke und hohe thermische Belastungen • Laboranwendungen



BESCHREIBUNG Der DAC 106 L hat eine sehr schlanke Kontur aufgrund eines M3-Kabelsteckers und erlaubt sehr genaue Messungen mit einem Sensor der Größe M5. Die gute Leistung wird durch thermisch optimierte piezoelektrische Kristall-Elemente und dem speziellen Double ShellTM



Design realisiert. Durch die Konstruktion des Sensors können die piezoelektrischen Elemente von den negativen Einflüssen der Wärmeausdehnung und anderen mechanischen Beanspruchungen entkoppelt werden.



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN Nenndruckbereich (bar) 0 … 500 (0 ... 7250 psi)



Eigenfrequenz (kHz)



ca. 170



Überlast (bar)



600 (8700 psi)



Kapazität (pF)



7,5



Empfindlichkeit nominal (pC/bar)



10 (0,7 pC/psi)



Anzugsmoment (Nm)



1,5



Linearität (%)



≤ ± 0,5



Thermische Empfindlichkeit



≤ 1 % 20 ... 400 °C ≤ ± 0,35 % 250 ± 100 °C



Gewindedurchmesser (frontdichtend)



M5x0,5



Kabelanschluss (negativ)



M3x0,35



Gewicht (ohne Kabel) (g)



1,6



Gehäusematerial



Edelstahl, hermetisch verschweißt



Betriebstemperatur (°C) -40 … 400 (-40 ... 752 °F)



28 28



Isolationswiderstand bei 20 °C (Ω)



≥ 1013



Beschleunigungsempfindlichkeit (typ.)



ca. 0,0005 bar/g (axial)



Schock (g)



≥ 2000
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)



5,7 min5,7 min



CI 31 CI 31



SENSOR SENSOR



0,01 A



0,01 A



M3x0,35 M3x0,35



34 min



34 min



HEX 3,5 HEX 3,5



20,2



A



7-10



7-10



A



M5x0,5M5x0,5



3 max



4,4



3 max 1,5...4*



9,5



1,6



1,5...4*



4,4



3,3



3,3



9,5



SENSOR SENSOR



14,9



14,9



20,2



HEX 4HEX 4



R



ax



2



0,



m



ax



2



R



0,



m



3



1,6



3 + 0,05



4,5 4,5 + 0,05 M5x0,5M5x0,5



*1,5 mm *1,5 Stahl, mm4mm Stahl,Grauguss 4mm Grauguss oder Aluminium oder Aluminium



Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (Ø 4,4 mm) dichtet den Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druckänderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der Membrane möglichst klein gehalten wird. Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 106 U



Piezoelektrischer Drucksensor • Kompakte Bauform • Hohe Temperaturbeständigkeit (350 °C / 662 °F) • Hohe Eigenfrequenz • Konstante Empfindlichkeit über die gesamte Lebensdauer



ANWENDUNGEN • Hochdruckmessungen mit extremen Druckspitzen in extrem beengten Platzverhältnissen



BESCHREIBUNG Der Sensor wurde für die dynamische und quasistatische Druckerfassung bis 650 bar entwickelt. Das einkristalline GaPO4-Sensorelement erlaubt eine konstante Empfindlichkeit und gewährleistet somit eine hervorragende Leistung. Der Double ShellTM Aufbau des Sensors entkoppelt



die Messkristalle vor äußeren mechanischen Einflüssen. Dadurch sind genaue Messungen in verschiedensten Situationen möglich. Der Sensor ist anhand seiner Größe (M5x0,5 Gewinde) und seiner Hochdruckfähigkeit für eine breite Palette von Anwendungen geeignet.



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN Funktionsprinzip



Piezoelektrisch



Sensorelement



GaPO4 (Gallium-Phosphat)



Nenndruckbereich (bar) 0 ... 650 (0 ... 1200 psi) Überlast (bar)



1000 (14500 psi)



Lebenszeit



108



Empfindlichkeit nominal (pC/bar)



ca. 1,5 (0,1 pC/psi)



Linearität (%)



≤ ± 0,3 0 ... 150 bar FSO (0 ... 2200 bar psi FSO) ≤ ± 0,5 0 ... 300 bar FSO (0 ... 4400 bar psi FSO)



Betriebstemperatur (°C) -40 ... 350 (-40 ... 662 °F) Isolationswiderstand bei 20 °C (Ω)



30 30
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≥ 10



Beschleunigungsempfindlichkeit



< 0,5 mbar/g (0,0007 psi/g)



Schock (g)



≥ 2000



Eigenfrequenz (kHz)



> 400



Kapazität (pF)



4



Anzugsmoment (Nm)



1,5 (1,1 lbft)



Thermische Empfindlichkeit



≤ 1 % 20 ... 400 °C ≤ ± 0,35 % 250 ± 100 °C



Gewindedurchmesser (frontdichtend)



M5x0,5



Kabelanschluss (negativ)



M3x0,35



Gewicht (ohne Kabel) (g)



1,5 g (0,05 oz.)



Gehäusematerial



Nickel-Superlegierung, hermetisch verschweißt



13



TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)



5,7 min5,7 min



CI 31 CI 31



SENSOR SENSOR



0,01 A



0,01 A



M3x0,35 M3x0,35



34 min



34 min



HEX 3,5 HEX 3,5



20,2



A



7-10



7-10



A



M5x0,5M5x0,5



3 max



4,4



3 max 1,5...4*



9,5



1,6



1,5...4*



4,4



3,3



3,3



9,5



SENSOR SENSOR



14,9



14,9



20,2



HEX 4HEX 4



R



ax



2



0,



m



ax



2



R



0,



m



3



1,6



3 + 0,05



4,5 4,5 + 0,05 M5x0,5M5x0,5



*1,5 mm *1,5 Stahl, mm4mm Stahl,Grauguss 4mm Grauguss oder Aluminium oder Aluminium



Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (Ø 4,4 mm) dichtet den Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druckänderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der Membrane möglichst klein gehalten wird. Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 107



Piezoelektrischer Drucksensor • Hohes Ausgangssignal • Hohe Linearität über den gesamten Druckund Temperaturbereich • Hohe Temperaturbeständigkeit (400 °C / 752 °F) • Konstante Empfindlichkeit über die gesamte Lebensdauer



ANWENDUNGEN • Hochpräzisionsmessungen unter schwierigen thermischen Bedingungen • Thermodynamische Analysen



BESCHREIBUNG Der DAC 107 ist ein Sensor, der die einfache Installation mit M8 Gewinde mit hoher Genauigkeit kombiniert, die für die präzise thermodynamische Analyse erforderlich ist. Das Double ShellTM Design bietet eine hohe mecha-



nische Trennung von den Einflüssen der Montagebohrung. Spezielle piezoelektrische Elemente werden verwendet um eine ausgezeichnete Linearität des Ausgangssignals zu erreichen.



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN Nenndruckbereich (bar)



0 … 250 (0 ... 3625 psi)



Kapazität (pF)



8



Überlast (bar)



300 (4350 psi)



Anzugsmoment (Nm)



6



Thermische Empfindlichkeit



≤ 1 % 20 ... 400 °C ≤ ± 0,25 % 250 ± 100 °C



Gewindedurchmesser



M8x0,75 (schulterdichtend)



Kabelanschluss (negativ)



M4x0,35



Lebensdauer (Lastwechsel) 108



32 32



Empfindlichkeit nominal (pC/bar)



45 (3,1 pC/psi)



Linearität (%)



≤ ± 0,3



Betriebstemperatur (°C)



-40 … 400 (-40 ... 752 °F)



Isolationswiderstand bei 20 °C (Ω)



≥ 1013



Beschleunigungsempfindlichkeit (typ.)



≤ 0,0002 (axial)



Schock (g)



≥ 2000



Eigenfrequenz (kHz)



ca. 92
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Gewicht (ohne Kabel) (g) 14



TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)



11 min



CI 41



SENSOR



0,01 A



11 min



CI 41



1,6



SG 21



0,01 A



HEX 7



SENSOR



61 min



M4x0,35



1,6



9,8



SG 21



0,5 min



HEX 7 SG 21



8,4 min



28,5



M4x0,35



61 min



9,5



A



M8x0,75



7



9,8



A



M8x0,75



2



7,9



M8x0,75



0,5 min



2



SG 21



8,4 min



28,5



7,9



9,5



Der Sensor kann7direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorrückseite (Ø 9,5 mm) dichtet den Sensor in M8x0,75 der Montagebohrung. Schnelle Druckänderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der Membrane möglichst klein gehalten wird. Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) und 1 x Dichtring sind im Lieferumfang enthalten.
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DAC 109



Piezoelektrischer Drucksensor • Robustes Design für Langzeitbetrieb • Internes Vorspannelement • Hohe Linearität über den gesamten Druckund Temperaturbereich • Hohe Temperaturbeständigkeit (350 °C / 662 °F) • Konstante Empfindlichkeit über die gesamte Lebensdauer



ANWENDUNGEN • Dauerlaufprüfstände • Zustandsüberwachung



BESCHREIBUNG Der DAC 109 ist ein äußerst haltbarer Sensor für kontinuierliche Drucküberwachung in schwieriger Umgebung. Die Montage mit M14 Gewinde, verschiedene Dichtungsmöglichkeiten und ein internes Vorspannelement erlau-



ben den dauerhaften, pausenlosen Betrieb. Das Double ShellTM Design bietet eine hohe mechanische Trennung von den Einflüssen der Montagebohrung.



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN Nenndruckbereich (bar)



0 … 250 (0 ... 3625 psi)



Anzugsmoment (Nm)



20 ... 25



Überlast (bar)



300 (4350 psi)



Thermische Empfindlichkeit



≤ 0,5 % 20 ... 350 °C ≤ ± 0,2 % 250 ± 100 °C



Gewindedurchmesser



M14x1,25 (schulterdichtend)



Kabelanschluss (negativ)



M4x0,35



Lebensdauer (Lastwechsel) 108



34 34



Empfindlichkeit nominal (pC/bar)



20 (1,4 pC/psi)



Linearität (nominal) (%)



≤ ± 0,5



Betriebstemperatur (°C)



-40 … 350 (-40 ... 662 °F)



Isolationswiderstand bei 20 °C (Ω)



≥ 1013



Beschleunigungsempfindlichkeit (typ.)



≤ 0,0002 (axial)



Schock (g)



≥ 2000



Eigenfrequenz (kHz)



ca. 90



Kapazität (pF)



7
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Gewicht (ohne Kabel) (g) 34



TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)



16,5 min



16,5



CI 41



M4x0,35 SENSOR HEX 12



A 0,6



SG 05



14 min



,2



ma



x



A 0,6



3



12



29



SG 05



11,5 -0,5



R0



12



M14x1,25



M14x1,25



6



0,05 A



M14x1



16,2



16,5 min 16,5 min



16,5 min 16,5 min



SENSOR SENSOR



62 min



SENSOR SENSOR



62 min



I 41



M4x0,35 M4x0,35



EX 12 HEX 12



A 0,6 A 0,6



29



29



M14x1,25 M14x1,25



0,05 A0,05 A



6



2



2



6 min



A 0,6 A 0,6



6 min 2 max



2 max



11,5 -0,5



14 min



14 min



12



12



11,5 -0,5



SG 05SG 05



R0 R0 ,2 , ma 2 ma x x



G 05SG 05



6



M14x1,25 M14x1,25



12



0,05 A0,05 A



Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorrückseite (Ø 16,2 mm, Ø 12,0 mm) dichtet den Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druckänderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der Membrane möglichst klein gehalten wird. Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) und 1 x Dichtring sind im Lieferumfang enthalten.
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DAC 120



Piezoelektrischer Höchstdruck-Sensor • Höchstdrücke bis 2000 bar • Hohe Empfindlichkeit • Exzellente Langzeitstabilität



ANWENDUNGEN • Hydrauliksysteme



• Ventile



• Rohrleitungsüberwachung (Water Hammer Effekt)



BESCHREIBUNG Der DAC 120 wurde für die Erfassung dynamischer Druckänderungen bis 2000 bar in Hydrauliksystemen entwickelt. Das einzigartige GaPO4-Sensorelement erlaubt eine Empfindlichkeit von 5,2 pC/bar. Somit ist er perfekt geeignet um kleine Druckschwankungen



im gesamten Druckbereich aufzulösen. Der frontdichtende Sensor in Verbindung mit der Klemmverschraubung wird weder durch die Montage noch durch die Einbaulage beeinflusst.



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN



36 36



Nenndruckbereich (bar)



0 … 2000 (0 ... 29000 psi)



Eigenfrequenz (kHz)



> 240



Überlast (bar)



2200 (31900 psi)



Kapazität (pF)



8



Empfindlichkeit (pC/bar)



5,2 (0,36 pC/psi)



Anzugsmoment (Nm)



20



Linearität (%/FSO)



≤±1



Betriebstemperatur (%/°C)



-50 … 200 (-58 ... 392 °F)



Thermische Empfindlichkeit



± 0,02



Isolationswiderstand bei 20 °C (Ω)



> 1*1013



Anstiegzeit (μs)



1



Stecker



10-32 UNF



Beschleunigungsempfindlichkeit (typ.)



axial: < 0,002 bar/g radial: < 0,005 bar/g



Gewicht (ohne Kabel) (g)



12



Schock (axial/transverse)



25.000 g / 10.000 g
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)



12,5 min



4



10-32 UNF



30,9



SW 8



12



0,01 A



16



15



0,01



2,5



4,5



0,8



8,5



5 max



A



9



M10x1



M10x1



Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel UNF (1 m) und 10 x Dichtringe sind im Lieferumfang enthalten.
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DAC 160



Piezoelektrischer Höchstdruck-Sensor • Monokristall aus Galliumphosphat GaPO4 • Höchstdrücke bis 6000 bar • Hohe Empfindlichkeit • Exzellente Langzeitstabilität



ANWENDUNGEN • Hydrauliksysteme



• Ventile



• Rohrleitungsüberwachung (Water Hammer Effekt)



BESCHREIBUNG Der DAC 160 wurde für die Erfassung dynamischer Druckänderungen bis 6000 bar in Hydrauliksystemen entwickelt. Das einzigartige GaPO4-Sensorelement erlaubt eine Empfindlichkeit von 3 pC/bar. Somit ist er perfekt geeignet um kleine Druckschwankungen



im gesamten Druckbereich aufzulösen. Der frontdichtende Sensor in Verbindung mit der Klemmverschraubung wird weder durch die Montage noch durch die Einbaulage beeinflusst.



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN



38 38



Nenndruckbereich (bar)



0 … 6000 (0 ... 87000 psi)



Eigenfrequenz (kHz)



> 240



Überlast (bar)



6600 (95700 psi)



Kapazität (pF)



8



Empfindlichkeit (pC/bar)



3 (0,2 pC/psi)



Anzugsmoment (Nm)



20



Linearität (%/FSO)



≤±1



Betriebstemperatur (%/°C)



-50 … 200 (-58 ... 392 °F)



Thermische Empfindlichkeit (%/°C)



± 0,02



Isolationswiderstand bei 20 °C (Ω)



> 1*1013



Anstiegszeit (μs)



1



Stecker



10-32 UNF



Beschleunigungsempfindlichkeit (typ.)



axial: < 0,002 bar/g radial: < 0,005 bar/g



Gewicht (ohne Kabel) (g)



ca. 12



Schock (axial/transverse)



25.000 g / 10.000 g
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)



12,5 min



4



10-32 UNF



30,9



SW 8



12



0,01 A



16



15



0,01



2,5



4,5



0,8



8,5



5 max



A



9



M10x1



M10x1



Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel UNF (1 m) und 10 x Dichtringe sind im Lieferumfang enthalten.
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DAC 180



Piezoelektrischer Höchstdruck-Sensor • Hohe Empfindlichkeit • Geeignet für dynamische Druckänderungen bis 8000 bar • Lange Lebensdauer und exzellente Langzeitstabilität



ANWENDUNGEN • Hydrauliksysteme



• Ventile



• Rohrleitungsüberwachung (Water Hammer Effekt)



BESCHREIBUNG Der piezoelektrische Drucksensor wurde für die Erfassung dynamischer Druckänderungen bis 8000 bar in Hydrauliksystemen entwickelt. Das einzigartige GaPO4 -Sensorelement erlaubt eine Empfindlichkeit von 2,3 pC/bar. Somit ist er perfekt geeignet um kleine



Druckschwankungen im gesamten Druckbereich aufzulösen. Der frontdichtende Sensor in Verbindung mit der Klemmverschraubung wird weder durch die Montage noch durch die Einbaulage beeinflusst.



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN



40 40



Nenndruckbereich (bar)



0 … 8000 (0 ... 116000 psi)



Eigenfrequenz (kHz)



> 240



Überlast (bar)



8800 (127600 psi)



Kapazität (pF)



8



Empfindlichkeit (pC/bar)



2,3 (0,2 pC/psi)



Anzugsmoment (Nm)



20



Linearität (%/FSO)



≤±1



Betriebstemperatur (°C)



-50 … 200 (-58 ... 392 °F)



Thermische Empfindlichkeit (%/°C)



± 0,02



Isolationswiderstand bei 20 °C (Ω)



> 1*1013



Anstiegszeit (μs)



1



Stecker



10-32 UNF



Beschleunigungsempfindlichkeit (typ.)



axial: < 0,002 bar/g radial: < 0,005 bar/g



Gewicht (ohne Kabel) (g)



ca. 12



Schock (axial/transverse)



25.000 g / 10.000 g
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)



12,5 min



4



10-32 UNF



30,9



SW 8



12



0,01 A



16



15



0,01



2,5



4,5



0,8



8,5



5 max



A



9



M10x1



M10x1



Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel UNF (1 m) und 10 x Dichtringe sind im Lieferumfang enthalten.
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LV 3



Ladungsverstärker • Ladungsverstärker für piezoelektrische Drucksensoren • Messbereich frei wählbar • Signalausgang ± 10 V • Ethernet-Schnittstelle • Kompakt und robust



TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN Anzahl der Eingänge



1



Messbereich (pC)



± 50 ... ± 600 000



Kalibrierter Messbereich (% Fnom)



100



AUSGANGSSIGNAL, ANALOG Ausgangsspannung (V)



−10 ... +10



Max. Ausgangsspannung (V)



± 11,5



Max. Ausgangsstrom- kurzschlussfest (mA)



10



Ausgangswiderstand (Ω)



























Empfehlen Sie Dokumente






[image: alt]





produktkatalog - BD sensors 

funktionieren. WÃ¤hrend des ...... FÃ¼r piezoelektri- sche Sensoren wurde eine Reset Option eingebaut, die ... Reset Option fÃ¼r piezoelektrische Drucksensoren.
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PRODUKTKATALOG 

Auch auf die Herkunft und Verarbeitung der Rohstoffe wird groÃŸe Aufmerksamkeit gelegt. - so kannst du dich jederzeit auf die QualitÃ¤t der Koffein Kapseln ...
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4LIFE PRODUKTKATALOG 

18.03.2015 - Anwendung mit enummi Refreshing Toner auf Gesicht und Hals auftragen. FÃ¼r beste. Egebnisse jeden Abend anwenden. Um die. Hautempfindlichkeit zu bestimmen, testen. Sie vor dem ersten Auftragen eine kleine. Menge auf der Innenseite des Un
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4LIFE PRODUKTKATALOG 

Tschechien. Ungarn. Vereinigtes. KÃ¶nigreich. WWW.4LIFE.COM. KONTAKTINFORMATION. 4Life Research USA, LLC., verkauft bestimmte Produkte an.










 


[image: alt]





Produktkatalog - Lindab 

mit einer 80 Î¼ starken blauen oder grauen Grundierung versehen. â€¢ Auf Wunsch ist zusÃ¤tzlich eine 100 Î¼ starke Korrosionsschutz-. Beschichtung erhÃ¤ltlich.
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4LIFE PRODUKTKATALOG 

28.01.2015 - JANUAR 2015. 4LIFE. PRODUKTKATALOG. 4LIFE EUROPA â€¢ 2015. DEUTSCH .... fÃ¼r die Multi-Level-Marketing-Industrie, die Liste der 25 besten ...... Schweiz. Serbien. Slowakei. Slowenien. Spanien. Tschechien. Ungarn. Vereinigtes KÃ¶nigreich.
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4LIFE PRODUKTKATALOG 

wirksames Transfer Factor-Produkt, das fÃ¼r Sie genau richtig ist. ... erreicht wird, fÃ¶rdert 4Life das Wohlbefinden ..... Phenoxyethanol, ZitronensÃ¤ure, Parfum,.
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VisiPro DO Sensors 

directives (including all applicable ... Additionally, VisiPro DO Ex *** is covered by the IECEx Certificate of Conformity IECEx BVS 13.0075 X,. Issue No.: 1.
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VisiPro DO Sensors 

serial number. SN 1000 and higher meet the following EU directives (including all applicable amendments): mit den folgenden EU-. Richtlinien (einschliesslich.
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Produktkatalog - Neways International 

anderen wichtigen Nährstoffen, die er jeden Tag braucht, um Ihre Ernährung ... Niemand kann ihnen entkommen: unser eigener Körper produziert sie, man ...










 


[image: alt]





Produktkatalog - Energiemedizin & Gesundheit 

Die Daily Essentials-Box enthÃ¤lt 30 praktische PÃ¤ckchen, die jeweils eine Tagesration vier ... Daily Essentialsâ„¢ ...... reinigers fÃ¼r einwandfrei glÃ¤nzende Spiegel.
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Produktkatalog - Building Systems 

... wir verbindlich vor. Die aktuellen Richtlinien in verschiedenen Sprachen finden Sie hier: ...... Russland Telefon: +7 495 7211762. Schweiz Telefon: +41 33 ...
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Produktkatalog - Building Systems 

Stückzahl: 1/2 es kann 1 Stück oder bei Bedarf 2 Stück verwendet werden oder 1- 4 es können 1, 2, 3 oder 4 Stück bei Bedarf verwendet werden.
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Produktkatalog - Building Systems 

4. Stand: 09.2015. PSK 200-Z PLUS. KATALOG PORTAL ..... 5.2.7 Beschlag PSK 200-Z PLUS - Schema A, G und K - Holz-Elemente 4 .... 1 Schlüssel 2W145).
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Produktkatalog - Building Systems 

Südkorea Telefon: +82 31 7985590. Türkei Telefon: +90 216 5934151. Ukraine Telefon: +380 44 4637979. Ungarn Telefon: +36 76 500810. Weißrussland ...
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Produktkatalog - Building Systems 

Pozidriv. RAB. RahmenauÃŸenbreite. RAH. RahmenauÃŸenhÃ¶he re. rechts. RFB ..... IV 68/78 bei FlÃ¼gelfalzmaÃŸ von max. ... IV 68/92 bei grÃ¶ÃŸeren FlÃ¼gelfalzmaÃŸen ...... 311264. RAL 9005 tiefschwarz. PHIL0041-52301_. L. 29,8. 4,4. 25. 145. 50.
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Produktkatalog - Heidler Strichcode GmbH 

gegrÃ¼ndete Unternehmen seit vielen Jahren er- folgreich am Markt und gehÃ¶rt heute zu einem der fÃ¼hrenden Anbieter dieser Softwaresparte. Zum. Kundenkreis der HEIDLER Strichcode GmbH zÃ¤h- len Firmen mit Versandaufkommen, deren Waren- ausgang EDV-t
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Produktkatalog - Neways International 

zung von Neways. Rasch verrühren und sofort trinken. ...... Um Ihr Passwort online erstellen zu können, muss ... Sie bitte Ihre Kontonummer, Bankleitzahl und Ihren ... Wenn mein (unser) Konto die erforderliche Deckung nicht aufweist, besteht.
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Produktkatalog - Building Systems 

Drehmoment darf 2 Nm nicht Ã¼berschreiten. â€¢ Ã¼brige Beschlagteile: Fensterbauschrauben fÃ¼r Kunststoff-Fenster. Fensterbauschrauben fÃ¼r Holzfenster - Hinweis: ...
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pH and ORP Arc Sensors 

cannot assume liability for any errors in this manual or for their consequences. .... on account of the inherently limited useful life of sensors contingent upon their.
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BD 5001 BD 5008 - gzhls.at 

able to disconnect at any time. WARNING No modification of this equipment is allowed. To prevent any damage or risk of electric shock or fire hazard, operate the device only with the mains cord (8) and power supply (7). (CyDen Type 6027â€¦) provided 
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Conducellâ„¢ 4US Sensors Operating Instructions 

Reproduction of any part of this manual in any form whatsoever without the express written consent of Hamilton Bonaduz AG is forbidden. The contents of this ...
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pH and ORP Arc Sensors 

standard calibration curve to the process conditions in force at the time of product .... sind mit allen anderen Komponenten des Hamilton Arc-Systems kompatibel ...
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Conducellâ„¢ 4US Sensors Operating Instructions 

In the case of critical sensor applications, Hamilton recommends using back-up measuring points in order to avoid .... open space of 60 mm minimum diameter.
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