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feinster DrÃ¤hte und Kabel fÃ¼r die immer umfangreichere Bordelektronik. Dazu gehÃ¶ren heute zahllose Elektromotoren,. Spulen und elektronische Helferlein fÃ¼r. 
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Elektroisolierlacke



Ohne Lack bewegt sich nichts Fortschreitende Elektrifizierung fördert Entwicklung



Elektrische Geräte und Antriebe funktionieren nur, wenn die leitenden Drähte perfekt voneinander isoliert sind. Deshalb werden Kupfer- oder Aluminiumdrähte mit Drahtlack beschichtet, um Kurzschlüsse zu vermeiden. Modernste Produktionsmethoden sorgen dafür, dass selbst feinste Drähte zuverlässig mit einer hauchdünnen Lackschicht isoliert werden können.



Wer die Bedeutung von Drahtlacken veranschaulichen möchte, schaut am besten in die Automobilindustrie. Die Geschichte der Isolierung von Drähten ist eng mit der fortschreitenden Fahrzeugentwicklung verbunden. Das erste am Fließband produzierte Auto, das Model T des US-Herstellers Ford, besser bekannt als Tin Lizzie, verfügte über eine 6-Volt-Batterie, eine Schwungrad-Lichtmaschine, eine Magnetzündung sowie eine Beleuchtung. Damals reich-



ten wenige Meter Kabel und das „Bordnetz“ war komplett. Pkw des aktuellen Jahrgangs benötigen mehrere Kilometer teils feinster Drähte und Kabel für die immer umfangreichere Bordelektronik. Dazu gehören heute zahllose Elektromotoren, Spulen und elektronische Helferlein für Klimaanlage, Infotainment, Massagesitze, ABS, ESP – um nur einige zu nennen.



Etwa um 1900 gewannen Drahtisolierlacke erstmals an Bedeutung. Die chemische Basis bestand damals aus Öl und Bitumen. Aufgrund der geringen thermischen Stabilität experimentierte man jedoch schon bald mit anderen Substanzen, darunter Holzöle und Phenolharze, die sich allerdings ebenso wenig durchsetzen konnten. Um 1930 erzielte der US-Konzern General Electric mit Polyvinylacetat erstmals gute mechanische Eigenschaften. Ab Mitte des vergangenen Jahrhunderts kamen dann unter anderem Polyurethane, Polyester, Polyesterimide und Polyamidimide zum Einsatz; diese Substanzen spielen bis heute bei Drahtlacken eine zentrale Rolle. Drahtlacke lassen elektronische Bauteile erst funktionieren Elektromotoren, Generatoren und Transformatoren funktionieren auf der Basis der elektromagnetischen Induktion. Elektrische Spulen erzeugen elektromagnetische Felder, deren gegenseitige Abstoßkräfte in der Folge eine Rotations- oder Linearbewegung verursachen. Damit die Spulen sicher und zuverlässig funktionieren können, wird der hauptsächlich aus Kupfer oder Aluminium gefertigte Metalldraht vor dem Wickelprozess mit einer Isolations-
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schicht überzogen: dem Drahtlack. Diese Primärisolation verhindert elektrische Kurzschlüsse zwischen den einzelnen Drähten und somit den Verlust des elektromagnetischen Feldes. Draht ist nicht gleich Draht Je nach Anwendungsbereich unterscheidet sich die Stärke der Drähte: So wird beispielsweise für die elektronischen Bauteile in Uhren ein Feindraht verwendet, dessen Durchmesser kleiner ist als der eines menschlichen Haares. Große Generatoren, wie sie zum Beispiel in Windkrafträdern vorkommen, benötigen dickere Runddrähte oder Flachdrähte mit einem Durchmesser beziehungsweise einer Breite von mehreren Millimetern. Der Drahtlack wird in mehreren Durchzügen konzentrisch auf den Kupferoder Aluminiumdraht aufgetragen und dann in speziellen Trockenöfen ausge-



härtet. Bei diesem Enameling-Prozess reagieren die Komponenten zu vernetzten Polymeren und bilden eine undurchlässige elektrische Isolationsschicht. Komponenten mit anspruchsvollen Eigenschaften Der Drahtlack besteht – je nach Anforderung an die elektrische Komponente – aus Polyesterimiden oder Polyurethan, für besonders hohe Ansprüche



wird in einem Zweischichtverfahren die Kombination von Polyesterimid als Basisschicht (Basecoat) und Polyamidimid als Überzug (Overcoat) eingesetzt. Diese Overcoat-Lackierung setzt sich mehr und mehr als Standard durch, weil sie vor allem die chemische Beständigkeit sicher gewährleistet. Drahtisolierlacke müssen die verschiedensten Anforderungen erfüllen. Neben der elektrischen Isolation sind das in erster Linie Ansprüche an die mechanische und thermische Stabilität: Flexibilität, Hitzebeständigkeit, Säure-, Laugen- oder Kühlmittelbeständigkeit sowie für einige Anwendungen eine schnelle Lötbarkeit. Drahtlacke für alternative Mobilität und Energiewende



Das Aufbringen der Lackschicht erfolgt in bis zu 30 Schichten großtechnisch in horizontalen oder vertikalen Spezialanlagen mit hoher Geschwindigkeit. Dabei werden in der Produktion Lackiergeschwindigkeiten von über 1.500 Meter pro Minute bei Feinstdraht (Durchmesser von 50 μm) erreicht, bei stärkeren Drähten sind es mehr als 200 Meter pro Minute (Durchmesser 0,8 mm). Das hohe Tempo ist entscheidend für eine kostengünstige und effiziente Lackierung. Drähte mit kleinen Durchmessern laufen über Filze, die mit Lack gesättigt sind, bei dickeren Drähten wird der Draht durch Düsen geführt, die den Lack aufsprühen.
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Und die Nachfrage bleibt hoch. Der Bedarf nach lackiertem Drahtspulen steigt nicht erst, seit die Automobilindustrie verstärkt auf Hybrid- und Elektrofahrzeuge setzt. Zahlreiche weitere Einsatzgebiete – vom Kinderspielzeug bis zur Turbine einer Windkraftanlage – bilden ein äußerst breites Spektrum. Ebenso unterschiedlich sind dabei auch die Anforderungen an die benötigten elektronischen Bauteile. Bei einem Windrad zur Energieerzeugung kommen riesige Spulen zum Einsatz, entsprechend hoch muss die Belastbarkeit sein. Bei Spielzeug sieht das schon wieder anders aus. Hier wird als Draht immer öfter Aluminium verwendet. Das ist zwar weniger leitfähig als Kupfer, aber deutlich günstiger.
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Fachgruppe Putz & Dekor



Tagung unter Tage Vor allem ökologische Aspekte des Bauens, wie Nachhaltigkeit, Umweltzeichen oder die Qualität der Innenraumluft beherrschten die Mitgliederversammlung der Fachgruppe Putz & Dekor im Verband der deutschen Lack- und Druckfarbenindustrie. Die Vertreter der Mitgliedsfirmen trafen sich in diesem Jahr in Sterzing, wo im Untertagebau der Rohstoff Marmor gewonnen wird. Was einst die Römer das „weiße Gold“ nannten und für ihre Prestigebauten verwendeten, ist heute ein gefragter Rohstoff, beispielsweise für edle Putze und Farben. In der Grube Kristallina wurden die kilometerlangen Tunnel besichtigt, in denen mit modernster Technik große Mengen von Marmor in höchster Reinheit und perfektem Weißgrad abgebaut werden, ohne das Landschaftsbild zu verändern. Mit der neuen Bauproduktenverordnung, einem bedeutenden „europäischen“, und damit für die deutschen Unternehmen ganz wichtigen Thema, beschäftigte sich der Gastreferent der Mitgliederversammlung, Dr. Rainer Mikulits, Geschäftsführer des Österreichischen Instituts für Bautechnik (OIB). Er erläuterte die wesentlichen Neuerungen der EU-Verordnung gegenüber der



älteren europäischen Richtlinie. Mikulits machte dabei insbesondere deutlich, dass mit der Neufassung auch eine neue „Philosophie“ verbunden sei. So müsse beispielsweise künftig nicht mehr die „Konformität mit der europäischen technischen Spezifikation“, sondern die „Konformität des Bauprodukts mit der erklärten Leistung“ nachgewiesen werden. Dies wirke sich auf die CE-Kennzeichnung aus. Auch bei den „Pflichten der Wirtschaftsakteure“ wird es, so der Referent, zu einigen Änderungen kommen – speziell was den Handel betrifft. Zu den technischen Arbeitsschwerpunkten der Fachgruppe zählen die Farbtonbeständigkeit von Putzen mit organischen Bindemitteln und die Aktualisierung der Umweltprodukterklärungen ebenso wie die Überarbeitung der CE-Kennzeichnungsbroschüre oder die Ergänzung des Fachlexikons mit aussagekräftigen Bildern. Wichtig ist auch die Mitarbeit in anderen Arbeitskreisen der Branche, die sich u.a. mit dem Projekt „Beregnete Fassaden“, den „Umwelteigenschaften bei Werktrockenmörtel und bei pastösen Putzen“ oder der „Verbesserung der Umwelteigenschaften von WDVS“ beschäftigen. Es ist die einhellige Meinung der Teilnehmer, diese The-



men im Blick zu behalten, um auch aus Sicht der Fachgruppe rechtzeitig agieren und reagieren zu können. Vorstand erweitert Bei den turnusmäßig anstehenden Neuwahlen wurde Dr. Hans Klein in seinem Amt als Vorsitzender der Fachgruppe bestätigt. Wiedergewählt wurden Franz Xaver Neuer, der weiterhin als stellvertretender Vorsitzender und Leiter des technischen Arbeitskreises (TAK) fungiert, sowie Detlev Berner, der den PR-Ausschuss leiten wird. Neu in den Vorstand gewählt wurde Detlef Gysau, der bereits in der Vergangenheit als Vorsitzender des TAK fungierte und künftig verstärkt in die Öffentlichkeitsarbeit der Fachgruppe eingebunden werden soll.



Die Tagungsteilnehmer „unter Tage“ beim Besuch der Grube Kristallina.



Fassadenprodukte



Drastisch weniger Biozide Einer neuen Untersuchung aus der Schweiz zufolge werden durch Fassadenprodukte wie Putze und Farben knapp 90 Prozent weniger Biozide in die Umwelt eingebracht, als in einer früheren Studie dargestellt. Der Verband der deutschen Lackund Druckfarbenindustrie (VdL e.V.) begrüßte in einer Stellungnahme die Richtigstellung durch die BIOMIK-Studie 2013. Vor allem im Hinblick auf die vielfach sehr emotional geführten Diskussionen um die Umweltbelastungen durch moderne Fassadenfarben und pastöse Putze auf Wärmedämm-Verbundsystemen könne nun mit akkuraten Daten argumentiert werden, hieß es aus dem VdL. Im Jahr 2005 hatte eine BIOMIKStudie geschätzt, dass in der Schweiz knapp 180 Tonnen Biozide in Baupro-



dukten verarbeitet werden. Die aktuelle Nachfolgeuntersuchung der Hochschule für Technik Rapperswil hat diese Zahlen zum Biozidverbrauch für Putze und Farben an Außenwänden deutlich nach unten, auf nunmehr 20 Tonnen, korrigiert. Das Schweizer Bundesamt für Umwelt (BAFU) ließ die Relevanz von Bioziden und deren Verbrauchsmengen in verschiedenen Produktarten wie Filmschutzmittel für Bautenfarben und Putze, Holzschutzmittel, Schutzmittel für Mauerwerk und Antifouling-Produkte erheben. Berücksichtigt wurde Datenmaterial zahlreicher Hersteller zu den eingesetzten Wirkstoffen und verbrauchten Endprodukten. Der Einsatz geringer Mengen an Bioziden wird für die Sauberhaltung von



Fassaden als unumgänglich angesehen. Es handelt sich dabei um lokale Anwendungen; bei den möglichen Umweltbelastungen stehen vorrangig Gewässer und Boden im Fokus. Kontinuierliche Entwicklungsarbeiten der Biozidhersteller reduzierten in den vergangenen Jahren bereits deutlich die für die Schutzfunktionen erforderlichen Biozidmengen. Tatsächlich hätten, so die Schweizer Studie, die Hersteller von Fassadenprodukten beim Thema Biozide schnell gehandelt und den Stand der öffentlichen Wahrnehmung längst überholt: Sogenannte „verkapselte Wirkstoffe“ hätten sich im Segment der Fassadenprodukte als Standard durchgesetzt. Dadurch werde die Umweltbelastung deutlich verringert.
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Autofarben



Der Kommentar



Schwarz-Fahrer bleiben ihrer Farbe treu



Wenn den Bürokraten die Bürokratie zu kompliziert wird, …



Mehr als die Hälfte (52%) der Autofahrer bzw. Autobesitzer in Deutschland würde beim nächsten Autokauf eine andere Farbe für das Auto wählen. Das ergab eine repräsentative Umfrage unter 1.000 Bundesbürgern im Alter von 18 bis 70 Jahre im Auftrag des Deutschen Lackinstituts. Die meisten Befragten fahren aktuell einen Wagen in einem Grau- bzw. Silberfarbton (30,9%), gefolgt von Schwarz (23,8%). Danach folgen mit Abstand Blau (13,1%), Rot (10,4%), Grün (7,1%) und Weiß (6,4%). Gefragt, welche Farbe sie beim Kauf eines neuen Autos wählen würden, entschieden sich die meisten für Schwarz (23,8%), gefolgt von Grau/Silber (17,8%), Blau (11,1%) und Rot (10,7%). Fast 20 Prozent der Befragten hatten keine spezielle Farbpräferenz für das nächste Auto. Am farbtreuesten sind die Fahrer schwarzer Autos. 67 Prozent von ihnen würden beim Kauf eines neuen Fahrzeugs bei dieser Farbe bleiben. Anders sieht es bei den Fahrern von grauen bzw. silbernen Autos aus. Zwar würden auch hier 57 Prozent in diesem Farbspektrum bleiben, aber immerhin 15 Prozent zu Schwarz wechseln. Dieser Trend ist bei Fahrern von aktuell blauen und roten Fahrzeugen noch ausgeprägter. Hier würden jeweils 28 Prozent beim Kauf eines neuen Autos zu Schwarz wechseln. Die Ergebnisse der Umfrage zeigen, dass Fahrzeuge mit einer schwarzen Lackierung nach wie vor am beliebtesten sind. Für die Beliebtheit von Schwarz gibt es mehrere Gründe. Zum einen wirken schwarz lackierte Autos schwerer, wertiger und gleichzeitig eleganter als Fahrzeuge in anderen Farben. Zum anderen erhöht eine schwarze Lackierung die Chancen auf einen guten Wiederverkaufswert.
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…dann schaffen sie sie für sich selbst einfach ab. So zumindest plant es eine Initiative von drei Bundesländern hinsichtlich der Regeln für Zeitarbeit und Arbeitnehmerüberlassung. Man hat nämlich festgestellt, dass die Verschärfungen, die der Gesetzgeber ins Zeitarbeitsrecht hineingeschrieben hat, für die Personalwirtschaft des öffentlichen Dienstes zu kompliziert seien. Insbesondere geht es um die sogenannte Zuverlässigkeitsprüfung, die zu einem bürokratischen Mehraufwand führe, der mit dem Ziel des Bürokratieabbaus nicht vereinbar sei, heißt es laut Zeitungsbericht in der Bundesratsvorlage. Dazu ließe sich nun viel sagen, entlarvend ist aber folgendes: Den Bürokraten sind offenbar die bürokratischen Regeln zu anspruchsvoll! Da darf man als Bürger schon mal fragen, wer die Vorschriften noch verstehen und angemessen umsetzen soll, wenn es



Über die Kunst, Bauwerke zu schützen und zu gestalten Seit über 60 Jahren werden sie erfolgreich an Fassaden und Innenwänden eingesetzt: organisch gebundene Oberputze zum Schutz und zur Gestaltung von Bauwerken. Wo ihre entscheidenden Vorteile liegen, und was sie Bauherren und Verarbeitern bieten – darüber informiert eine jetzt neu erschienene, 20-seitige Broschüre. Interessenten können die Broschüre kostenlos anfordern bei: Fachgruppe Putz & Dekor im VdL, Mainzer Landstraße 55, D-60329 Frankfurt am Main; E-Mail: [email protected]



die nicht können oder nicht wollen, die nun wirklich Bürokratie Tag für Tag leben. Im Bereich des Umweltrechts und der verschiedenen Informationspflichten, die sich daraus ableiten, lassen sich zahlreiche Beispiele finden, bei denen die Bürokraten auch nicht durchzublicken scheinen, von den Unternehmern aber verlangt wird, sich gesetzestreu zu verhalten: Biozid-Richtlinie, BiozidVerordnung, CLP-Verordnung, REACH und erweiterte Sicherheitsdatenblätter, die verschiedenen Transportvorschriften, Deco-Paint- und IED-Richtlinie …Die Liste lässt sich beliebig erweitern. Und in nicht wenigen Fällen hat man den Eindruck, dass diejenigen, deren Kernkompetenz Bürokratie heißt, sich in ihrem ureigenen Gelände nicht mehr zurecht finden. Wie soll dann ein Bürokratie-Laie noch den Weg aus dem Paragraphen-Irrgarten finden? Da kann man eigentlich nur noch den ganz normalen Menschenverstand anwenden und fordern: Das eine oder andere Gesetz einstampfen und komplett von Grund auf neu anfangen! Ihr Michael Bross
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