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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO - FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES



La INTRODUCCIÓN Características. La estructura de esta sección puede ser visualizada como un triángulo invertido con la base mayor arriba incluyendo la información más general que existe hasta ese momento sobre el tema para ir gradualmente enfocándose en el problema específico motivo de estudio. Así una vez contextualizado el tema a investigarse se anuncia el objetivo y el fundamento del trabajo. Objetivo. Principalmente, esta sección pretende:  establecer el contexto del trabajo que se está informando mediante la discusión de literatura relevante (con citas);  resumir el conocimiento actual del problema que se está investigando;  establecer el propósito u objetivo del trabajo que puede ser presentado como hipótesis de trabajo, pregunta a responder o problema a resolver. También se explican brevemente los fundamentos y cuando es posible se incluyen los resultados que se esperan obtener. Concretamente, en la Introducción de un “paper” se debe encontrar respuesta a las siguientes preguntas: 1) ¿qué se está investigando?; 2) ¿por qué es importante investigar sobre este tema?; 3) ¿qué se sabía sobre este tema antes de iniciar este estudio?; 4) ¿cómo se contribuirá con este trabajo al conocimiento? En la introducción se hace uso extensivo de la voz activa del presente simple y presente perfecto pero se incluye también algunas expresiones en voz pasiva. Los objetivos pueden ser enunciados usando el infinitivo de propósito. En la INTRODUCCION de los ABSTRACTS generalmente aparecen frases que



 establecen sólo el objetivo del trabajo This Este



paper trabajo



The El



study estudio



In this article En este artículo



aims to (apunta a) analises (analiza) attemmpts to (intenta) deals with (trata de) describes (describe) [We] nosotros [The author(s)] El/Los autor(es)



The purpose of the/this El propósito de(l)/este



paper (trabajo) study (studio) article (articulo)



details (detalla) determines (determina) examines (examina) highlights (destaca) indicates (indica) aim(s) to analise(s) attempt(s) to deal(s) with describe(s)



is to



intends to (pretende) investigates (investiga) presents (presenta) proposes (propone)



detail(s) examine(s) highlight(s) indicate(s) intend(s) to



determine (determinar) elicit (obtener) investigate (investigar)



reports (informa) reviews (repasa) suggests (sugiere) throws some (arroja alguna)



investigate(s) present(s) propose(s) report(s) review(s) suggest(s) throw(s) some obtain (obtener) reassess (volver a determinar)
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 establecen las investigaciones hechas anteriormente sobre el tema y el objetivo del trabajo A/an (un, una) The (el, la, los, las)



method/s (método/s) process/es (proceso/s) modification/s (modificación/es) analisis/es (análisis) test/s (ensayo/s) determination/s (determinación/es) procedure/s (procedimiento/s) study/ies (estudio/s)



is/are being was/were has/have been



achieved (obtenido) analysed (analizado) applied (aplicado) carried out (llevado a cabo) conducted (orientado) demonstrated (demostrado) described (descrito) designed (diseñado) determined (determinado) developed (desarrollado) documented (documentado) established (establecido) estimated (calculado) evaluated (evaluado) investigated (investigado) made (hecho) presented (presentado) proponed (propuesto) reported (informado) studied (estudiado) suggested (sugerido) undertaken to (realizado)



Los TIEMPOS VERBALES en INGLES La palabra latina tempus derivó en castellano como tiempo y en francés como tens; de esta última deriva a su vez la palabra inglesa para tiempo verbal, esta es verbal tense. El tiempo verbal es la forma del verbo que indica cuándo ocurrió o tuvo lugar la acción o el estado que representa el verbo. En Inglés, los verbos pueden ser categorizados en tiempos simples o en tiempos perfectos (compuestos).



 Los TIEMPOS SIMPLES El tiempo Presente Simple en Inglés. Este tiempo se utiliza principalmente para: a) expresar acciones que se hacen como hábito en el presente; b) expresar verdades universales o de valor permanente; c) expresar una capacidad; d) en narraciones como presente histórico. En un diagrama estos usos pueden representarse de la siguiente manera (Me levanto temprano)



Ahora



(el hielo funde a 0ª)



Ahora



Al prestar atención a la forma de este tiempo verbal, es necesario hacer una distinción entre los verbos cuando usados en oraciones con un sujeto que corresponde a la tercera personal del singular (he, she, it, un nombre propio de persona o lugar, el titulo de un libro) o a algunos de las otras personas (I, you, Lauren and Jack, plurales de cosas o animales). En la voz activa, en las oraciones afirmativas, se forma con el infinitivo sin to. En la tercera persona del singular se añade –s ó –es al verbo. En la forma negativa e interrogativa se usan los auxiliares do y does; el primero para todas las personas excepto las terceras del singular (he, she, it) a las que les corresponde el segundo.
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Verbos con tercera persona del singular como sujetos Interrogativa



Auxiliar



Sujeto



INTERROGATIVO



Why



auxiliar



The race this machine She



AFIRMATIVO



does /doesn´t



NEGATIVO



verbo



+ (´s) (´es)



starts



doesn´t



Complemento



in Paris



make



a noise?



get up



early



Verbos con otros sujetos Interrogativa



Auxiliar



Sujeto



Trees



AFIRMATIVO INTERROGATIVO



auxiliar



Why



Do/don´t



+ (´s) (´es)



don´t



Complemento



their leaves in fall to eat? you



lose



you I



NEGATIVO



verbo



want believe



Ejemplos: Computers vary in complexity and capability. Las computadoras varían en complejidad y capacidad.



The picture shows schematics of five common types of manometers El grafico muestra los esquemas de cinco tipos comunes de manómetros.



Robots on an automobile assembly line are an example of automation in a manufacturing facility. Los robots en una línea de montaje de automóviles son un ejemplo de automatización en una instalación industrial.



El tiempo Pasado Simple en Inglés. Este tiempo se utiliza principalmente para expresar acciones, estados, o hechos completados (ya terminadas). En un diagrama puede representarse así.



(la primera … operación …)



(Ahora)



En su forma afirmativa en voz activa se agrega –d, ó –ed al infinitivo de los verbos regulares. Por su parte los verbos irregulares tienen en el pasado formas propias incluidas en la segundas columnas de los listados de estos verbos. Las formas negativas e interrogativas usan el auxiliar did. Verbos distintos al “to be” Interrogativa



Auxiliar



AFIRMATIVO INTERROGATIVO



When



did



NEGATIVO



Sujeto



He They you I



auxiliar



verbo



en pasado



waited spoke call understand



did not



Complemento



the results clearly me? the lesson.



Verbo “to be” Interrogativa



“to be”



AFIRMATIVO INTERROGATIVO NEGATIVO



Where



was



Sujeto



verbo “to be”



The train The samples the tree? We



was were were not (weren´t)



Complemento



late. in the lab. alone.



Ejemplos: Andrea used an ammeter to measure the current flowing through an electric circuit. Andrea usó un amperímetro para medir la corriente que circula en el circuito eléctrico.
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El tiempo Futuro Simple en Inglés. Indica que una acción tendrá lugar en el futuro. Se lo forma con el auxiliar will seguido del verbo en infinitivo sin to. Tiempo Futuro Simple Interrogativa



Auxiliar



AFIRMATIVO INTERROGATIVO



How



will



Sujeto



Flowering they



will not (won´t)



She



NEGATIVO



auxiliar



will



verbo



Complemento



happen use



next month the chemical?



make



an survey?



Ejemplos: A Japanese company will conduct a feasibility study on the compound semiconductor business in Japan. Una compañía japonesa realizara un estudio de factibilidad de la comercialización del semiconductor compuesto en Japón.



Electronics firms interested in designing test chips and methods for automated measuring of material and process properties in IC fabrication will find the report helpful. Las empresas electrónicas interesadas en diseñar chips y métodos de prueba para la medición automatizada de las propiedades del material y del proceso en la fabricación de IC encontraran al informe muy útil.



 Los TIEMPOS PERFECTOS en INGLES Para una comprensión más acabada, es mejor considerar que estos tiempos verbales pueden ser considerados como que describen una secuencia de hechos más que un evento único. El tiempo Presente Perfecto en Inglés. Este tiempo se utiliza para referirnos a situaciones, estados o acciones ocurridos en el pasado que tuvieron lugar en un período de tiempo que todavía no ha terminado. Sin embargo, podemos usar este tiempo verbal para expresar una acción que podemos especificar cuándo ha comenzado en el pasado (normalmente con la preposición since) o para indicar su duración hasta el momento que hablamos. (normalmente con la preposición for). Se forma con el verbo auxiliar to have (haber) en sus dos formas have y has seguido por el participio pasado del verbo principal. Las formas interrogativas y negativas recaen sobre el auxiliar. Tiempo Presente Perfecto Interrogativa



Auxiliar



What



have has



AFIRMATIVO INTERROGATIVO NEGATIVO



Sujeto



She you Laura She They



auxiliar



has



has not (hasn’t) have not (haven’t)



participio pasado del verbo principal



passed eaten discovered finished written



Complemento



her test in the mornig? last time? the repor the paper



Ejemplos Our customers have depended on our thorough testing of amps and converters for their high-reliability application. Nuestros clientes han confiado en nuestro exhaustivo ensayo de los amperes y de los conversores para su aplicación de alta confiabilidad.



El tiempo Pasado Perfecto en Inglés Indica que una acción comenzó en el pasado y terminó un tiempo después también en el pasado. Se lo forma con la forma pasada del auxiliar to have (had) y el participio pasado del verbo principal. Ejemplo The use of certain refractory metal diffusion barriers had resulted in improved solderability. El uso de ciertas barreras de difusión de material refractario había resultado en una mejor capacidad de soldado.
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El tiempo Futuro Perfecto en Inglés. Este tiempo verbal indica que una determinada acción futura será completada en un momento específico del futuro. Se usan para su conformación el auxiliar will seguido del verbo to have sin to más el participio pasado del verbo principal. Ejemplos By the time it appears in the market, this beautifully made reliable system will have included all the features you could want in a computer. Para cuando aparezca en el Mercado, este sistema confiable maravillosamente hecho habrá incluido todas las características que pudiste querer en una computadora.



The program, which includes both analog and digital circuitry, will have been in the school’s curriculum for two years before you enroll. El programa, que incluye tanto los circuitos analogos como los digitales, habrá estado en los programas escolares dos años antes de que te inscribas.



 Las FORMAS CONTINUAS en Inglés. El tiempo Presente Continuo en Inglés. Se utiliza para indicar que una acción tiene lugar en el momento en que se habla. Puede ir acompañado de adverbios o frases adverbiales como now, at the moment, today, etc. Se forma con el verbo auxiliar to be en las formas presentes (am, is, are) seguido del verbo principal terminado en –ing.



(Silencio. Él está durmiendo)



(Ahora, es decir, mientras hablo)



Ejemplo The company is designing a system for business, scientific, and educational use, as well as home computing. La compañía está diseñando un sistema para uso comercial, científico y educativo, así como para el uso doméstico.



Usando las formas pasadas de to be (was, were) tenemos el Pasado Continuo en Inglés. Este tiempo se usa para indicar una acción o estado que estaba ocurriendo en el pasado.



(Yo estaba trabajando) Cuando se cortó la energía



Ahora



Ejemplo The office was using a cascade impactor to collect samples of small airborne particles. La empresa estaba usando un disparador en cascada para recolectar las muestras de partículas transportadas por el aire.



El tiempo Futuro Continuo en Inglés indica una acción o estado que se estará desarrollando en el futuro; se forma con los modals will and shall más be más el participio presente del verbo principal. Next month, suppliers for semiconductor equipment and materials will be gathering in Boston to show their products. El mes que viene, los proveedores de equipamiento y materiales de semiconductores se estarán reuniendo en Boston para mostrar sus productos.



(Hemos estado manejando durante horas)



El tiempo Presente Perfecto Continuo se forma con el auxiliar have o has según corresponda más el verbo be más el participio presente del verbo principal. Se usa para indicar una acción o estado que comenzó en el pasado y todavía se está desarrollando.



Ejemplo. For years, IBM and Xerox have been competing with each other. Durante años, la IBM y la Xerox han estado compitiendo entre sí.
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 El Infinitivo de Propósito en Inglés. En ocasiones, un infinitivo tiene un valor finalidad o de propósito con el significado de “para,” “con el fin de,” “con el propósito de,” etc. Con el mismo valor también se utiliza la estructura in order to y, para expresiones negativas, in order not to (“para que no …”)



VOZ Entre los accidentes (mmodo, tiempo, persona, etc.) que afectan a los verbos está la voz. Los verbos tienen dos voces, según sea que indiquen si es el sujeto el que está realizando la acción (voz activa) o si es sobre él que se realiza la acción (voz pasiva). En las primeras, el sujeto de una cláusula normalmente establece de qué trata la cláusula. Generalmente se refiere a algo que ya es conocido por el escucha o el lector; lo que sigue es la información nueva o importante. En las oraciones pasivas, el sujeto sigue indicando de qué se trata la cláusula pero en cambio, es él (el sujeto) que recibe la acción, no el agente. Si bien las oraciones en voz activa tienen mayor fuerza y convicción que las construidas en la voz pasiva, existen ciertas circunstancias en las que las segundas son más apropiadas que las primeras cuando la información nueva o importante es: ◊ lo que le ocurrió al sujeto; ◊ quién/qué/cómo lo hizo; ◊ cuando el agente es desconocido o no está especificado. Reduciendo el espectro del uso de las construcciones pasivas al ámbito académico o científico, normalmente encontraremos oraciones en voz pasiva que



describen procesos The beans are picked in late summer and are left to dry in the sun Las arvejas se recogen a finales del verano y se dejan a secar al sol. Las arvejas son recogidas a finales del verano y son dejadas a secar al sol.



Thirty eight subjects were interviewed in the first round of the survey. Treinta y ocho sujetos fueron entrevistados en la primera ronda de la consulta. Se entrevistaron treinta y ocho sujetos en la primera ronda de la consulta.



Presentar evidencia o introducir una opinión It is sometimos said that …



A distinction can be made between …



Se dice a veces que … A veces es dicho que …



Una distinción puede hacerse entre … (se puede hacer una distinción entre)… Una distinción puede ser hecha entre …



 ayudan al autor a evitar su responsabilidad o participación en lo dicho/hecho The forest was destroyed



I’m afraid the work on your car won’t be completed today.



El bosque fue destruido



Me parece que el trabajo en su auto no estará terminado hoy.



 con ciertos verbos que son usados cuando quien hizo la acción no es importante. He is alleged to be in a sanatorium



We have been inundated with gestures of support.



Se presume que está en el sanatorio Él está supuesto de estar en el sanatorio



Hemos sido inundados con gestos de apoyo



En caso de ser indispensable la mención del actor (sujeto) para completar el sentido de la oración o porque es relevante para el contexto, éste es introducido en la oración pasiva por la preposición “by.” La voz pasiva se forma con el tiempo apropiado del verbo “to be” que en este caso actúa como auxiliar más el participio pasado del verbo principal. Así, en los distintos tiempos, responde a la siguiente estructura general:



Forma de “to be” + participio pasado del verbo principal
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Entonces, en los textos científicos podrìamos encontrar las siguientes estructuras: Tiempo



forma de “to be”



+



Ejemplo



Dramatic changes in wood processing technology are needed …



am, is, are



Presente



Cambios sustanciales en la tecnología del procesamiento de la madera son necesitados Se necesitan cambios sustanciales …



… a wide range of forest-based resources were burned or dumped.



was, were



Pasado



Presente Continuo Pasado Continuo



(am, is, are) + being (was, were) + being



Futuro



will be



Presente Perfecto Pasado Perfecto



have (have, has)+ been had been



participio pasado del verbo principal



… una amplia variedad de recursos de origen forestal eran quemadas o eliminadas. … una amplia variedad de recursos de origen forestal se quemaban o eliminaban.



Major advances are being made in this area: Grandes avances están siendo hechos en esta área: Grandes avances se están hacienda en esta área:



… impacts on how our forests will be managed. … impactos sobre cómo se manejarán nuestros bosques. … impactos sobre cómo serán manejados nuestros …



Particular attention has been given to the effective use of … Particular atención ha sido dada al uso … Se ha dado particular atención al uso …



Los verbos que normalmente son seguidos de una cláusula dependiente encabezada por “that” en la voz activa (e.g. believe, consider, say, think, understand), cuando en una construcción pasiva son seguidos por el infinitivo del verbo. Passive Active She is thought to be a genius



People think (that) she is a genius



Se piensa que ella es una genio



La gente piensa que ella es una genio



He was said to have been fiddling the books



People say that he was fiddling the books



Se dijo que ha estado falsificando los libros



La gente dice que estuvo falsificando los libros



Algunos verbos que a menudo o normalmente son seguidos por un infinitivo en las construcciones activas (por ej., help, make) son seguidos por el infinitivo cuando en construcciones pasivas. Passive



Active



He was made to clear up the mess



They made him clear up the mess



Se hizo que limpiara el desorden



Lo hicieron limpiar el desorden



Verbos como like, consider, say, think, understand son muy a menudo usados en construcciones pasivas con el sujeto impersonal (it), particularmente en escritos académicos o científicos. It is understood that no one speaks during the time for private prayers Se entiende que nadie hable durante las oraciones personales.



A continuación se transcriben Abstract e Introducción de papers cuya lectura se propone para:



Reconocer las estructuras vistas en esta Guìa de Estudio Sepárelas y proponga una interpretación de las mismas Identifique las partes que dificultaron la interpretación del texto. Compare con lo hecho por sus pares



Traduzca cada “paper” completo destacando los objetivos orientadores de cada uno de ellos.
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WOUND RESPONSE IN FOSSIL TREES FROM ANT ARCTICA AND ITS POTENTIAL AS A PALEOENVIRONMENTAL INDICATOR by Michelle K. Putz & Edith L. Taylor



SUMMARY Numerous permineralized axes of Middle Triassic age from Fremouw Peak, Antarctica show evidence of mechanical wounding and wound response. These consist of both elongate and triangular-shaped scars. Some scars canbe detected beneath suswequent seconday xylem, indicating that wounding occurred early in stem development. In other stems, scars remained open suggesting late wounding and the permanent disruption of the cambium. In cross section most stems display little callus tissue, but wound periderm can be seen along the margin of the scar. In some stems the wound pehllogen has formed phelem and phelloderm within the wounded area oriented perpendicular to the growth rings. Although some scars resemble those produced by fires, we were unable to document the presence of charcoal around scars. In modern ecosystems wounds may be caused by other agents, including debris drifting in floods, flowing ice, avalanches, and animals. Each of these potential sources is reviewed in relationship to the paleoclimate in the region during the Triassic. Keywords: Antarctica, wound, fire, flood, fossil wood.



INTRODUCTION Modern forest ecosystems are subject to natural disturbance of all types from fire and flood to insect and disease outbreaks (White 1979; Agee 1990). Fires, floods, animals, and other agents can also damage individual trees, causing their bark to be broken. Once the bark barrier is breached some type of wound response usually results. If damage is extensive, the wounded tree may die. But trees may also response to mechanical wounding by callus formation and wound closure after being wound (e.g., Shigo 1984). Examination of some types of tree scars can provide information not only about the environment, but also about plant/animal interactions. If we assume that many of the same mechanisms that affect modern forests were affecting forests in the past, we can infer disturbance events from the wounds found in fossil trees. Several silicified axes show a response to some form of mechanical wounding. Distinguishing between the various types of scars would allow us to reconstruct past disturbances and environments. Forest fires cause many of the scars seen in modern forests (Agee 1990), and fires could be the cause of scarring in fossil trees. Sedimentationtological evidence of fires in the Mesozoic and other time periods is extensive (Harris 1958; Komarek 1972; Cope & Chaloner 1985). However previous fusain/charcoal studies have only used isolated pieces of carchoal from sedimentary deposits and have not examined intact, scarred fossilized trunks (Herendeen 1991; Jones et al. 1993; Scott & Jones 1994). Insects and animals, floods and other agents can cause similar damage and resultant scars (Molnar & McMinn 1960; Sigafoos 1964; Mitchell et al. 1983). Wilkinson (1929-1930) examined and reviwed fossilized wounds and responses in some seed ferns and vascular cryptogams. However, no studies have looked at fossil scars in gymnosperm wood and few have attempted to identify the cause of scarring. While damage is obvious in fossil materials, its cause is more obscure. In this paper scars in Triassic wood from Antarctica will be described and likely wound sources for these scars will be discussed.



RENEWABLE SOURCES OF ENERGY – STATE OF THE ART AND FUTURE OF THEIR UTILIZATION
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by JOCHEN REISS / Deilmann Erdol Erdgas GmbH, Lingen (Ems)



Energy concerns are of central importance for our life. The role played by energy is just as important for the maintenance of the life processes in cells as it is for the functioning of large-scale technological processes in industry. The base for our energy supply today is constituted by a variety of different energy sources. Along with fossil and nuclear sources, mankind has the so-called regenerative or renewable energies at its disposal to meet its energy supply needs. As recently as in the middle of the last century, renewable energies (hydropower, windmills, firewood) covered more than 90% of energy requirements worldwide. It was only with increasing industrialization that the energy technologies for utilizing renewable energies were replaced by energy conversion technologies. Thus renewable energy sources today are only of small, regional importance or, at least in industrial countries, have even virtually lost all their old importance. There is only a single renewable energy source already in use in former times that still makes any appreciable contribution toward meeting energy requirements, and that is hydropower. Technologies for utilizing renewable energy sources are not yet matured in many areas and are very costintensive. The energy source, which often is freely available at no cost, can usually only be tapped with the help of high investments, usually owing to the comparatively high surface, space and material requirements. This will be briefly dealt with in the discussion of the different renewable energy sources. In the long term utilization of renewable energy sources in the broadest sense will be of great importance.



AN OVERVIEW OF THE IMPLICATIONS OF GLOBAL CHANGE FOR NATURAL AND MANAGED TERRESTRIAL ECOSYSTEMS. Brian Walker and Will Steffen



ABSTRACT Global change is the net effect of individual an interactive effects of changes in land use, atmospheric composition, biological diversity, and climate. A synthesis of the past six years’ activities of the Global Change and Terrestrial Ecosystems Project of the IGBP (International Geosphere/Biosphere Programme) deals with global change effects as ecosystem responses and living with global change. Ecosystem responses are considered in terms of changes in function and vegetation composition/structure. Field experiments of elevated CO2 effects on aboveground biomass show, on average, a positive effect on biomass, ranging form -20% to +80%. Some early predictions of CO2 effects (C3 vs. C4 plants, N-fixers, C:N in litter) are not generally supported, and it is necessary to consider the interactive effects of changes in CO2, temperature, and nitrogen. Dynamic global vegetation models involving transient changes show that biomes will not shift as intact entities. Significant changes in vegetation, especially in high latitudes, are likely over the next century, and changes in disturbance regimes will be most important. Based on forecast changes in land use, vegetation structure, and ecosystem physiology, the terrestrial biosphere will probably become a source rather than a sink for carbon over the next century. Because of land use change, the terrestrial biosphere of the 21st century will probably be further impoverished in species richness and substantially reorganized. More natural ecosystems will be in an early successional state or converted to production systems. The biosphere will be generally weedier and structurally simpler, with fewer areas in an ecologically complex old-growth state. Temperate crop production will probably increase slightly because of CO2 increase (57% for wheat for average field conditions), but crop production in the tropics may decline in some areas. Land use change will have the greatest effect on pastures and rangelands; due to a required >2% annual increase in crop production to meet the expanding human population, there will be increased incursion of cropland into rangelands.



Keywords: agriculture; biomes; carbon dioxide; climate; dynamics; ecosystems functioning ; global change ; impacts ; land use ; terrestrial biosphere; vegetation changes.



INTRODUCTION The starting point for assessing the future of the world’s natural and managed terrestrial ecosystems is the recognition that global change is much more than climate change. It is the net effect of the individual and interactive effects of changes in land use, atmospheric composition, biological diversity, and climate change. In regard to the status of these four major drivers of global change, we note that:
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 Atmospheric composition is changing. The increases in CO 2 and other greenhouse gases are undisputed and, with the exception of CFCs, they will continue to rise for at least the next several decades.  Land use is changing. This involves conversions from one type of land cover to another, as well as changes in management practices (such as fertilization, changes from harrowing to zero-tillage, etc.) It also includes changes in availability of surface water and river flows.  Biodiversity is declining in most regions of the world.  Climate is probably changing. The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 1995 assessment (IPCC WGI 1995) concludes that human-induced change in the world’s climate is detectable. Underlying all four drivers are undisputed and dramatic changes in the human population (Fig. 1) in terms of increases in numbers, movements, per capita consumption of natural resources, and technological capacity to access resources. The statistics are widely known, but it is important to recognize their significance and to emphasize the following points. Although the most recent United Nations estimates indicate a slight lessening of the rate of increase beyond the middle of the nest century, the human population will continue to grow at current rates until then. All assessments agree that there will be no slowing of the population increase through 2050. The U.N. median (most likely) estimate for 2050 is 9.4 billion, an increase through the 1990s of some 80x106 people per year. The implications of population change become clearer when one recognizes that the human population has increased threefold since 1900, and that this has been accompanied by a 20-fold increase in the world economy, a 30-fold increase in fossil fuel consumption, and a 50fold increase in industrial production. The next 50 years will see another twofold increase in human numbers and a five- to 10-fold increase in the world economy. As a consequence of the inexorable population increase, crop yields will have to increase by >2%, consistently, every year; before the middle of the next century, they will have to increase by >250%. The combination of economic developments and concurrent advances in technology will result in an increased per capita consumption of natural resources. The ecological consequences of these developments will inevitably include further intensification of land use practices and further conversion of natural vegetation to cultivated lands, mostly in areas that are currently marginal for cropping. Returning to our opening point, changes in atmospheric composition and climate will influence land use. These land use changes will feed back, directly, to both atmospheric composition and climate; the net effects of all these changes (collectively referred to as global change) will be their combined individual and interactive effects. This paper is based on a synthesis of the first six years of the International Geosphere-Biosphere Programme’s (IGBP) Global Change and Terrestrial Ecosystems (GCTE) Project. The synthesis was carried out by >30 scientists and technicians in 44 countries around the world. The synthesis (Walker et al., in press), is due to appear in early 1988. The format of the paper follows a presentation by the first author of the Executive Summary of the synthesis at the annual meeting of the Ecological Society of America, in August 1997. We present here the main findings of the synthesis in thre sections: ecosystem responses, the terrestrial carbon cycle, and living with global change.



MEASUREMENT OF CELL WALL PENETRATION IN WOOD OF WATER-BASED CHEMICALS USING SEM/EDS AND STEM/EDS TECHNIQUE L. WallstroÈm, K. A. H. Lindberg
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Summary. The penetration of bulking chemicals (glycerol, PEG 200, PEG 1500 and pentaerythritol) into the cell wall of wood, Pinus sylvestris, has been studied. A number of different methods for determining the distribution of chemicals in the cell wall were used. Measurements of the increase in cell wall thickness showed that glycerol and PEG 200 resulted in greater cell wall bulking compared to PEG 1500 and pentaerythritol. Examination with SEM/EDS-linescan confirmed these results. However, the better resolution possible with the STEM/EDS-linescan revealed an inhomogenous distribution of the chemical in the cell wall. This is believed to be due to microcracks in the cell wall which are the result of the initial drying of the wood. This general damage to the cell wall could be the reason for the failure to find a stabilizing chemical and method.



Introduction A number of chemical treatments to improve the dimensional stability of wood have been tried. The only way to obtain a good stabilizing effect is to bulk or fill the wood cell walls with a chemical and thus prevent shrinkage or swelling, Furuno and Goto (1978), WallstroÈm and Lindberg (1995a). Bulking occurs by deposition of a chemical in the cell wall structure when the solvent carrier (methanol, water etc.) is removed during drying. There are three possible bulking treatments for the cell wall, namely; bulking of nonbonded-leachable (NBL), nonbondednonleachable (NBNL) and bonded-nonleachable (BNL) chemicals. A summary of ASE- (anti-shrink effciency) and WPG- (weight percent gain) values for some chemical treatments are shown in Fig. 1. The results in Fig. 1 show that none of the treatments reached 100% percent in the ASE-test. The ASE test commonly used is mild compared to the conditions encountered in general outdoor use of wood products. Improved results in ASE would be of great commercial and financial interest and more research in this area is thus needed. Water vapour entering dry wood is absorbed into the cell wall which swell and the overall dimensions of wood increase. After ca. 20±28% water is absorbed (based on the oven-dry weight of wood) and the cell wall has swollen to its maximum, additional water will condense in the lumen or in other void spaces until they become filled, Meyer (1984). For cell wall bulking treatments, it has been shown that the wood volume increase following treatment is directly proportional to the theoretical volume of chemical added. At chemical loadings in the cell wall of about 20±25 weight percent gain (WPG), the volume of dry treated wood is nearly equal to its green volume, Rowell and Ellis. (1978).



To obtain a good bulking result, with high ASE-value, about 25 WPG of the impregnation chemical must be absorbed into the cell walls. The results presented in Fig. 1 clearly do not fulfill this requirements. Bulking treatment of solid wood with large dimensions can be costly because the diffusion of the impregnant is time dependant. If the treatment is only aimed at affecting the surface of solid wood or wood particles for particle boards, fiberboards, flakeboards, chipboards, MDF, Parallam etc. acceptable bulking can be obtained under relative short diffusion times. The work presented in this paper has been carried out to obtain a better understanding of cell wall bulking mechanisms and the distribution of the
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impregnation chemicals in the cell wall. To do this SEM/EDS and STEM/EDS techniques have been used to investigate the mechanisms of wood stabilization.
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