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DO - ein neuer differenzierter

Strichbreite der differenzierten Stereo- teste immer unter einem Sehwinkel von 1,875 Winkelminuten, was beim mechanischen Polatest nur fÃ¼r 5,5 m zutrift. 
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CEORC STOLLENWERK



- einneuer DO differenzierter



Stereotesti reil 5.2Strichstärke der



nen.Daherwurdeauch die Höheder gefähr einem Winkelgrad(knapp 2 wird und etwa Striche des neuen Tests nicht ver- cm/m) angenommen im doppeltso groß ist wie der vertikale ändert.Die Maßeder Testfiguren (Breitex Höhe) t3el. Wie bereitserwähnt,können am D5 D6 sindmit3 x 22 mm identischmit denender Striche somit abgeUmgeradenochin der Foveola Verfälschungenauftreten,weil die in der unterenReihedes D5 (AbbilDreieckeschwarzausgefüllt bildetzu werden,könntendie Striche sind.Ein dung22). werden.Diebis auf 33 mmverlängert ersterPrototypdes PolatestE enthielt in einem der differenzierten Stereo- Da eine Verbreiterungder Strich- se Höhehabenübrigensdie Dreiecke die bei un- der Stereo-und Valenzteste, teste als TestfigurengefüllteSterne, stärkehinsichtlich der Sehschärfe deren Strichstärkevon denen der kritischist,dürftedieAuswirkung eher Fixationdes zentralenPunktesjedoch übrigenTestfigurenverschiedenwar geringsein.BeiVerlängerung der Stri- parazentralabgebildet werden 171. (Abbildung Stereo21).AufVorschlag vonCne- che könntenAuswirkungen entstehen,Auch bei den strichförmigen daß ruenwurde diese Testfigurgeändert, wenn das strichförmige Netzhautbild Figurenist zu berücksichtigen, bevordas Gerätin Serieging [38]. über das Gebietdes schärfstenSe- entsprechendder jeweiligenstereoskopischenParallaxe einequerdisparateAbbildungauftritt.DieÜberlegungen könnendabeiaber auf den zen(Foveola)betralen Netzhautbereich schränktwerden,weil an differenzierten Stereotesten Abb.2l:Aufgrund ungeelgneter Fomnlchtumgesetrte lestfiguren fürdenPolatest E. 1. die Stereo-Figuren direkt angeblicktwerdenund Nachdemdie oben beschriebenen Parallaxen 2. die stereoskopischen Versucheergeben hatten,daß ein klein sind. neuer differenzierterStereotestnur NachLageim Gesichtsfeld stellendie StrichealsTestfiguren enthaltensollte, wurden auch Untersuchungenan Maßein mm sukzessivefixiertenTestfigureneines differenzierten Stereotestsalso stets einem Test mit geänderterStrichlestfigulim D5undD6 zentraleFusionsreize dar. Hierzuwurden Abb.22:Stllchfämige stärkevorgenommen. 1 :0. die Strichein der Breitevon3 mm um ftlaßstab BeimD5 war seinerzeit die geringere zirka 20 Prozentaut 2,5 mm redugewähltworden, Höheder Testfiguren ziert.Die Ergebnisse wareneindeutig: hens(Foveola) DerDurch- weil nur so fünf Reihenim Testfeld hinausragt. An dem Versuchstest mit den dünne- messerder Foveolabeträgtetwa 0,1 untergebrachtwerden konnten. Da ren Strichen wurden mehrheitlich mm, entsprechendeinem KnotenDGnurdreiReihenproTestfeld beder Ergebnisse, dasheißtgrö- punktwinkel von etwa20 Winkelminu- sitzt,wäre hier theoretischPlaL für schlechtere ßereStereogrenzwinkel, erzieltals an ten [4, Nr.171].Das Ne2hautbilddes längereStriche,was jedoch den Verdem Vergleichstest mit unveränderter 22 hohenStrichesist bei Betrachtung gleich zum D5 unnötigerschweren Strichstärke.Bei Versuchspersonenaus 5,5 m etwa 0,07 mm groß,liegt könnte.lm übrigenließesicheineVermit monokularenSehschädewerten alsovollständig innerhalb der Foveola, längerungder Striche nur bei anvon0,8unddarunterwarendieAbwei- die ,,funktionelldurch die bestenBeTestfeld(menäherndquadratischem chungen erwartungsgemäß beson- dingungen für Abbildung, Erregung lau- und Leitung ausgezeichnefrsf" [4, Nr. dersgroß.EineweitereErkenntnis tet daher.daß der erreichbareStereo- 17'll.Fusionsreize, die durchNe2hautgrenzwinkel auchvonder Strichstärke bilder in diesemGebietmit relativer abhängigist. derTestfiguren Sehschärfe100 Prozent verursacht werden, heißenzentraleFusionsreize mitgeänderWeitergehende Versuche wurdenbewußtnicht [5,S.83;7; 39]. ten Strichmaßen weildie Ergebnisse des Abbildung23 zeigldie Größenverhältdurchgeführt, mit nissein der Ne2hautmitte für das Reneuendifferenzierten Stereotestes D5ver- ferenzstrichmaß von 22 mm.Zum Verdenendes bisherverurendeten gleichbarbleibensollten.Zielsetzung gleich ist zusätzlichzur Foveolader wa[ sofernmög- zentralePanumbereich eingezeichnet, der Untersuchungen Durchmesser auf- Abb. am D5 ge- dessenhorizontaler lich,die über Jahrzehnte 23:iletzhautblld derstlichfämigen lestfigul mitder MKHin desD5oderD6aus5,5minnefialü uonFoueola wonnenenpraktischenErfahrungen grundder Erfahrungen (grunl. gewöhnlichmit un- (gelbl Panumbereich undrentralem aufden neuenTestübertragenzu kön- der Horizontalen
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- unabhängig von realisieren,net und hergestellt chanischeSehprüfgeräte) DiePrüfentfernung. der tatsächlichen beidenderzeitin der Höhenochdeutelektronischense beträgtaufgrundder visusbezogelich eingeschränkten nen monokularenSehzeichenmeihingegennicht. Sehprüfgeräten stensfünf oder sechs Meter.Fürwirkin lich vergleichbare Strichmaße lm Sinne einheitlicher Meßwertein der Seh- Praxis wäre es sinnvoll,wenn die allenfür die MKH venivendeten prüfgeräten wurdedaherbei der Ent- Strichmaße an diejeweiligePrüfentferwicklungdes D6daraufverzichtet,Ver-nung angepaßtwürden.Dies erfolgt suche mit breiterenund/oderlänge- derzeitnur bei elektronischen SehrenStrichendurchzuführen. prüfgeräten. Nachdemzum Beispiel Mernuxcweist darauf hin, daß die der PolatestE für eine bestimmteEntdie wurde,erscheint Maße der Testfigurenfür die MKH fernungkalibriert Stereoder differenzierten darstellen, der ne- Strichbreite einen Kompromiß verschie- teste immer unter einem Sehwinkel ben der Mindestsehschärfe was beim Abb.24: physiologische Effekteberück- von 1,875Winkelminuten, in AußenBeispiel fül elnesteleo-Figul dene Polatestnur für 5,5 m position (oben) undillschenrtei nichtpolailsleAls Beispielenennter Glanz- mechanischen sichtigt. (untenl. Iestfiguren effekte durch binokularenWettstreit zutrift. Bei fünf Meter Prüfentfernung renüen 2,73 mm betramuß die Strichbreite und Überbei zu dickenStrichbreiten (lrradiation)bei zu gen,bei sechsMeter3,27 mm,damit strahlungseffekte die gleichenvisuellenBedingungen d ü n n e n[ 2 1S , .63]. herrschenwie bei 3 mm Breiteaus wesentlichleichterfällt. Eine allgeSteder Stereo- 5,5 m. Entsprechendes Daß eine Verkleinerung gilt auch für meineForderungan differenzierte reotestemußdaherlauten: Figurenzu Problemenführen kann, die Höheder Striche. bewiesen t261, hat bereits KRücER jedoch bezogensich seine Untersu- Aus Gründen der Übersichtlichkeit Es darf keine Stereo-Figur am der im sollten gleichzeitigdie stereoskopichungenauf den Stereotest, lieeiner Testfigurreihe Außenrand Vergleich zu differenziertenStereo- schen Parallaxender jeweiligenPrüf- gen,weildies die Erkennbarkeit betesten eine sehr viel größerestereo- entfernungangepaßtwerden.Entfergibt einträchtigenkann. Darstellungen skopische Parallaxesowie eine an- nungsabhängige es bei den Sehprüfelektronischen bedere Anordnungder Testfiguren gerätenCompuVistund PolatestE. sitzt. Positionder SteBeizufallsgenerierter mit elektronischen Sehreo-Figuren Meßwertevon unterschiedlichkonziprüfgerätenist dies herstellerseits zu pierten differenziertenStereotesten Sowohl die Maße der Testfiguren berücksichtigen. sind aus den genanntenGründen sowie die stereoskopischenParalkaum vergleichbar.Eine Normvor- laxen der Stereo-Figurenin diffe- Der erstePrototypfür den D6 enthielt in Außenposition der Stereo-Tie- renziertenStereotestensollten der auchStereo-Figuren schriftzum Bestimmen angepaßt und führte aufgrunddessen immer mit Hilfeeinesdifferen- jeweiligenPrüfentfernung fensehschärfe wiederzu den bekanntenProblemen. ziertenStereotestsmüßteunterande- sein. Nachdembeim nächstenVersuchsremeine eindeutigeKonstruktionsvorausgelassen Erenthalten. test die Randpositionen schriftfür dieTestfiguren 6, 9, 11 und 17 wordenwaren,steigertesich spontan mittelte Stereogrenzwinkelwären Aus den Abbildungen der Ergebdann ähnlich aussagekräftigund ist auch der Einflußder Prüfentfer-die Reproduzierbarkeit bei kon- nisse. übertragbarwie an verschiedenennung auf den Stereowinkel Parallaxezu jeweilsan Landoltrin- stanterstereoskopischer Sehprüfgeräten Zusätzlichzeigtendie Untersuchungen gemesseneSehschärfewerte. So- ersehen. gen an den randomisierten differenlange es eine derartige Vorschrift im PolatestE hinziertenStereotesten nichtgibt,liegtes an den Herstellerfirsichtlichder Positionder Stereo-Figuzu sorgen: men,für Übereinstimmung lieren.daßdiesenichtuntereinander gen sollten,weilauch dieszu leichteführenkann. Die Strichstärkeder Testfigurenin Für die zu Beginnvon Abschnitt5.1 rer Erkennbarkeit differenziertenStereotestensollte beschriebeneErscheinungam D5 für alle Sehprüfgeräteeinheitlich (Kreuzerkannt,Quadratnichterkannt, Stereo-Figurendürfen in aufeinfestgelegtwerden,weil unterschied- Dreieckerkannt)gibt es eine weitere ander folgendenReihennicht an liche MaßeEinflußauf den erreich- möglicheErklärung. Bereitswährend der gleichenStelleliegen,weilsich baren Stereogrenadnkel nehmen der ersten Versuchsphaseam Pola- dadurch Hinweiseauf die räumkönnen. testE stelltesich heraus.daßdie Posi- licheZuordnungergebenkönnen. tion der Stereo-Figureinen zusätzderen hinsichtlich Es wäresinnvoll,hierbeivon den be- lichenEinflußfaktor Die Beispielein Abbildung18 zeigen richtiger Außerst Erkennung darstellt. reits seit Jahrzehntenexistierenden gleich mehrereungünstigeFälle:Es in ist wie ungünstig eine Randposition, und als geWertenim D5 auszugehen sowohl untereinanderliekommen nur auf Abbildung 24 weil so oben, normte Testfiguren Striche vorzuvor- gendealsaucham Randangeordnete Vergleichsebene einer Seite eine schreiben. vor.Beiden Quadraten handenist.lm unterenBeispielbefin- Stereo-Figuren zwischen (Bilduntenlinks)liegensogaralledrei im det sich das Stereo-Objekt Wiefür alleanderenBinokularteste sowohluntereinander wurdenauch die Test- zweiin gleicherEbeneangeordneten Stereo-Figuren Polatest-Gerät so daß die Erkennung als aucham Rand. figurendes D5 nur für 5,5 m berech- Testfiguren,
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5.4Einstieg



undVerständigung demD5einezuDader D6gegenüber sätzlicheReihemit größeremStereowinkelbesitzt,fälltder Einstiegoftmals leichter,weil die entsprechendeStereo-Figurleichterräumlichzu erkennen ist.Geradeim Hinblickauf die Erläuterungdes Testskann dies vorteilhaftsein.



ent die in FragekommendenPositionen nichtkennen. in Nachdemam D5 die Überprüfung der zunächst venrvendetenDarbietungsart(normaloder invers)beendet ist, wird nur die Darbietungsartgewechseltund am selbenTestfeldweitergearbeitet.AufmerksameKlienten könnensich dabeileichtan die Positionender Stereo-Figuren erinnern.



Am D6 hingegen wird,nachdemin der Zum Einschätzen des Schwierigkeits- zunächstverwendeten Darbietungsart gradesan d itferenzierten Stereotesten am zweitenTestfeldgeprüftwurde,als ist es hilfreich,die stereoskopischen erstesdie Darbietungsart gewechselt Anforderungenmit denen der voran- und erst dann auf das ersteTestfeld gegangenenStereotestezu verglei- zurückgeschaltet. Da zudemalle Reichen. Die in der Praxisgeläufigen hendie gleichen Testfiguren enthalten, Werteeignensichfür einenderartigen ist es somit recht unwahrscheinlich, (unVergleich nicht, da zu den Stereo- daßsichder Klientdie Positionen testen gewöhnlich die stereoskopi- bewußt)merkt. schenParallaxen bekanntsind und zu den differenziertenStereotestendie Beim D5 kommt als Nachteilhinzu, auf einer DiaAbbildung25 gibtdaher daß die Stereo-Figuren Stereowinkel. einen Überblicküber die zu verglei- gonalenliegen,die leichteinprägsam ist.Beim Prüfenin der zuerstgewählchendenWerte. ten Darbietungsart ist dies unerheblich,aber schonab der zweitenÜberprüfungist es möglich,daßder Klient Test Yp diese geometrische AnordnungwieSt 20mm 12'30" dererkennt. st11 ll mm 6'53"
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D6 (ersteReihe) 8 m m
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EinweiterermöglicherNachteilunterAbb.25:Uerulelchsrcile ftft denscnf,iefigteitsschiedlicher Testfigurenliegt in ungradenueFchledenen typ= 313. gleichmäßigen Stereopslstesten horizontalenAbstän- AbD.26: desDs Aussclmltte ausdenlestfelden Steleo$nreoslroplsche Panllare, S=zugehöilger den zwischen Testfigureneiner (oben) den InilllllundüesD6{rnten)mltBema8ungen ilefte belannten lel auf5,5ml.DleüDllcheilelse Ablst dle TestfeldReihe. D5 der meter. Gnu eingerelchnet So beträgt beim lerells gedlüctt shdfett Dleilaßedelstrlche betngen bei!elstandzwischenden Kreuzen,Quadra- beglenrung. ten,Dreieckenund Ringenjeweils22 denlesten3 x 22mmßrclter Höhe). Aufgrundvon drei Reihenpro Testfeld mm,zwischenden Strichenjedoch41 ergibtsich am D6 eine einfacheVer- mm.Der horizontale Abstandder Strimitt- che beimDGhingegenbeträgtin allen ständigungsmöglichkeit:,,obere/ ist jedoch davon auszugehen,daß lereluntere Reihe."Damit keine Ver- Reihenkonstant39,5mm. in identischeSehbedingungen sich bezüglichder ständigungsprobleme jeweiligenStereo-Figurin einer be- Durchdie Beschränkung auf drei Rei- allenReihenpositivauf die ReprodustimmtenReiheauftreten,ist die An- hen pro Testfeldwar beim DGzudem zierbarkeitder Ergebnisseauswirken. Abständeim auffünf pro Reihe einebessereAufteilungdesTestfeldes Durchdie gleichmäßigen zahlder Testfiguren möglich: Der vertikaleAbstand der D6 wird diesemGrundgedankennäbegrenzt. entsprochen. Strichebeträgt48,5 mm und ist iden- herungsweise In die Versuchezur Entwicklungdes tisch mit dem vertikalenAbstandder Kinderein- oberen respektive unteren Striche D6 warenauchzahlreiche bezogen,bei denensich der einfache zum Testfeldrand. Der horizontaleAbTestaufbau durchwegals sehr gut ge- stand der äußerenStrichezum Test- lm Kapitel 4 dieses Beitragswurde am eigneterwies. ausführlichdie Vorgehensweise feldrandbesitztden gleichenWert. Da die Korrektionam D5 besprochen. Abbildung26 zeigt die Abständeim D6 weitgehendidentischverläuft,wird Diese hier nur auf Unterschiedesowie BeD5 und im D6 zum Vergleich. Wertebeziehensich nur auf die me- sonderheiten eingegangen. chanischenSehprüfgerätemit einer O Währendam D5 wegen der verpro Reihebeträgt Bei fünf Testfiguren Testfeldgrößevon 270 x 260 mm in schiedenenFormender Testfiguren 20 Prozent. (Breitex Höhe). die Ratewahrscheinlichkeit jedem Fallbis zur unterstenReihegevorDajedoch keineAußenpositionen Abschnitt4.3), wel- prüftwerdenmuß(vergl. drei mög- Es wurde nicht näheruntersucht, kommendürfen,verbleiben Anord- wird am DGnur solangeweitergeprüft, liche Positionenfür die Stereo-Figur.chen Einflußunterschiedliche imTestfeldauf wie Tiefenwahrnehmungzustande da- nungender Testfiguren Damitdie Ratewahrscheinlichkeit können.Es kommt.Sobaldin einerReihedie Stedas Meßergebnis nehmen der Klidurchnicht erhöhtwird,sollte
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jedochdarf keinesreo-Figurnichterkanntwird,kannab- festgestelltwerden, so daß für die etwasanstrengen, -jedoch Verunsicherung entstehen. falls eine gebrochen nächste Messung Vergleichswerte nur nachwerden genügendZeitzum vorliegen. Am günstigsten eignetsich Da Stricheals Testfiguren demdem Klienten die AuswerLösender zunehmendanspruchsvol-hierfürder neueD6.weildiesersicher tung der querdisparaten Abbildung Ergebnisseliefert. leren Sehaufgabegegeben wurde. reproduzierbare am bestenanregen,besitztder D6 die Aufgrund der zwei Testfelderist im O Darüberhinaussolltein Fällen, bei besten Voraussetzungenfür diese Einzelfall eventuellsogarein psycho- denensich Prävalenzen nicht beseiti- Überprüfung. logischerVorteil nutzbar.Das heißt, gen ließen, nocheinmalamValenztest Abschließend daß sei angemerkt, O wennein Klientbereitsam erstenTest- kontrolliert werden,nachdemam diffe- auch ein refraktives Ungleichgewicht feldnichtbiszur unterenReiheTiefen- renziertenStereotestgeprüftwurdewahrnehmunghat, sollte ihm das auchwenndieserkeineweiterenKor- die Ursachefür nicht erreichbares sein kann, zweiteTestfeldin dieserDarbietungs- rektionshinweise liefefie. Differen- Stereo-Sehgleichgewicht art erst gar nichtdargebotenwerden. zierte Stereoteste stellen nämlich weil bereits eine monokulareFehlrefraktionvon ,,nur" 0,25 dpt eine O Es kannsinnvollsein,bevoraufdas höchste Ansorüche an das Stereo- nachhaltigeStörung des Vergenzzweite Testfeldgeschaltetwird, den sehen.so daßalleindurchderenDar- systemshervorrufen kann[11,5. 2221. Klientendaraufhinzuweisen, daß es bietung HemmungenaufgelöstwerWennsich alsodurchallegenannten wird.So den können. nun (noch)etwasschwieriger Erkein befriedigendes kann einer eventuellenVerunsiche-Wennalso zuvoram Valenztestnoch Maßnahmen gebnis erzielenläßt,sollte die WFwerden,weil rung entgegengewirkt vorhankeinStereo-Sehgleichgewicht der Klientnichterkennenkann,daßes den wa6 so bestehtdie Möglichkeit,Bestimmungunterbrochenwerden, die refraktiven sich nun um einenanderenTesthan- daß es nach Anwendungvon D5 re- uman Monokulartesten zu und bei Korrektionen überprüfen kann sich ein motiviedelt.Außerdem spektiveDG plötzlich,,vonallein"be- Bedarfzu ändern Anschließend [8]. renderHinweispositivaufdie Konzen- steht oder sich eventuell nunmehr besteht am Valenztesteventuellbetrationdes Klientenauswirken. am reits durch(weitere) Korrektionsschritte oder Stereo-Sehgleichgewicht, erreichenläßt.Zusammen- vielleicht O Nachdemin der zunächstverwen- Valenztest läßtes sichnunmehrmitweiauch am zwei- gefaßtläßtsichsagen: deten Darbietungsart Korrektionsschritterenprismatischen ten Testfeldgeprüft wurde, wird zuünter Zuhilfeten - gegebenenfalls gewechselt nächstdie Darbietungsad Stereotests nahmedes differenzierten AufgrundhoherAnforderungen an und erst dann auf das ersteTestfeld die Stereopsis können differen- - erreichen. zurückgeschaltet. So kann dem Erin- zierteStereotestezumAuflösenvon nerungseffektentgegengewirktwer- vorhandenenvisuellenHemmunoen. gen beitragen.



m ionskriteriu 5.8Korrelft valenz



Für die MKH ergibtsich darausfolgendeneueRegel:



Die wohl interessanteste Erkenntnis, die sich im Verlaufder zahlreichen Versuche ergab, betrifft die kombinierteAnwendungvon differenziertem Stereotest und Valenztest: Allein durch Darbietungeines differenzierten Stereotestskann es nämlichzu positiver Auswirkung aufdieWahrnehkommen. mungam Valenztest



Falls noch kein Stereo-Sehgleichgewichtvorhandenwal muß nach Anwendendes differenzierten Stereotests erneut am Valenztestgeprüftwerden. erDieseÜberprüfung folgt auch dann,wenn am differenziertenStereotestkeine Anderung der prismatischenKorrektionvorgenommen wurde.



6 Weitere ditferenzierte



Stereoteste



In der nachfolgenden Ubersichtwerden - ohneAnspruchaufVollständigkeit - differenzierteStereotesteverschiedenerHerstellervorgestellt.Dader Teste, beiwird auf Besonderheiten für die zunächstin Sehprüfgeräten Ferne,hingewiesen.



6.1Compuvist



bereitsStereoO WennamValenztest ausdem DasSehprüfgerät CompuVist - alsoAquivalenz in Sehgleichgewicht Weiterdie Hause Rodenstock stellt Bei Bedarf ist ausreiO dem Klienten beiden Darbietungsarten erreicht geben, Visucat-Systems dar. des für entwicklung Zeil zu Reihe chend um wurde,werdensich an differenzierten erfolgt eine im Regelfallkeineweite- Reihe die zunehmendschwierigere Für die Binokularteste Stereotesten (sukmehrergeben. stereoskopischeSehaufgabezu be- phasendifferenzhaploskopische ren Korrektionsschritte mit hoher BildBildtrennung zessive) ruhig wältigen. Dazu sich sollte er Die Anwendungeinesdifferenzierten Stereotestsist aber dennochsinnvoll, um die aktuellenStereogrenzwinkel zu ermitteln(vergl.Abschnitt4.4).
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O Sofern am Valenztestnoch kein Stereo-Sehgleichgewicht erreicht wurde, ist keine Einteilungin die Unterartender FD ll möglich.Positive Auswirkungen aufgrundder prismatisindsomitnichteinschenKorrektion Bei Venvendeutig nachvollziehbar. Stereotests AüU.27: ,,Diffelenziertel dung einesdifferenzierten mit grÖßelen compuuist im sehprüfge]ät mit svmbolen" stereotest hingegenkann,sofernTiefenwahrneh-Stereoilnleln Einstellung bei del lleinelen Stereowinleln flinlrsl und ,,Fein" lei derEinstellung ,,Grob" - wiebeimD6- imeßtenTestfeld 5',4' und3',imltei mungzustandekommt,auf sehr ein- (rechtsl. DieStereorinkel neuedings betngen 2',l' und0,5'. fache Weise der momentaneStatus tenlestfeld NOJ 6/1998
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-Die Sehzeichen wiederholfrequenz. werdenauf einem hochauflösenden - nry*"ryr"t lSoff * 9rlr.infn .-' wahlFarbmonitordargestellt,der Slaoorir*al weisevon einemspeziellenFusions2rrh rahmenumgebenist.Seitder zur OpneuenVersion tica 1997vorgestellten r,ori, t äf enthältCompuVistzwei differenzierte ,,5 rin den bisherigen Stereoteste, ,,mitSymbolen" (Abbildung27) und einen neuenTest,,mitLinien",der dem beBeibeiden O:rrel;g D6entspricht. schriebenen Testensinddie gleichenStereowinkel 6öi*ta wie beim D6 vorhanden(sieheAbbilf *lrr.1 ,aart die dung 17).Bei älterenSYstemen, Stereotestmit nur den ,,Differenzierten Symbolen"enthalten,betragendie uon auf demKontlollbildschim Steleoteste für die differenzierten Fenster Stereowinkelim erstenTestfeld5, 4 Aüb.28: überuichfliches neue effolgt eine im Feld,,Zeichen" del Schaltfläche ,,l'leu" Dulch Anlliclen Beispiel des D6. am und im zweiten Compuvist und 3 Winkelminuten ltild.lm lkstenangezeigt in demdaruntelliegenden diedemBestimmer detSteteo-Figuten, Testfeld 3,'1,5und0,5Winkelminuten.Anotdnung (2', (5',
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,,Fein" 1' und Testfeldem ,,Glob" 4' und3')sowie lcnnilischendenbeiden Feld,,stereowinfiel"



lonn imFeld,,Daßtellung" detoption,,dunlel" Abwahl ist die Position 0,519etrählt An-teziehungsweise wetden. Durch Auch beimCompuVist positiuim Feld getrechselt Die Schaltfläche werden. 'Veüuschen" und Negatirtontnst zufallsgeneriert, üeider) zwlschen der Stereo-Figuren uome" w0beifül ]'lomaldalbietung ,,obielfte: del Daüietungsart, dienttumWechseln wobeijedochsowohlRandpositionen,,Wahmehmung" wild. undfür lnuerudarüietung ,,obielft:hinten"angeleigt alsauchdirektuntereinanderliegende können. vorkommen Stereo-Figuren Beidessoll mit dem nächstenUpdate det sich zur optionalenDunkelfeld-für eine ernsthafteBinokularprüfung wurdeimIn der Literatur daherder Hinweis,,nlcht indiskutabel. der Softwarebehobenwerden.Eben- Darstellung zum hingewiesen, wieder darauf mer für MKH". geplant Bestimmer ist, daß der falls Beispielvon Grnsen [40,S.185],Hnnse per Mausklick der Stereo- DieGrößeder Testfiguren die Position beimComMeruunc [21,S.80]undRuss[11,S.11], kann. Figurenselbstdefinieren puVist ist entfernungsabhängig: auf H,rnruru [41, S. 4741.Gornscnschreibt gelöstist die Benutzerfüh-5,5 MeterbeträgtbeimD6 die Strich- hierzu(Zitataus [5,S.11]): Vorbildlich ,,BeiderAnrung von CompuVistPer Maus oder breite4 mm,die -höhe25 mm.Damit wendung von Anaglyphen-Vertahren Abbil- sind die Stricheim Vergleichzu den zur Augenglasbestimmungist zu beTastaturam Kontrollbildschirm. Refe- achten,daß eine Unruheder Vergenzfür den im Abschnitt5.2 angegebenen dung 28 zeigtdas Bedienfeld breiterund höher. Stereotestmit Linien" renzmaßen ,,Differenzierten stellung durch Akkommodationebendie (D6).Überflüssig ist hierbeijedoch so eintreten kann wie eine Dunkelim Feld,,Darstellung". Option,,dunkel" Ruhestellungdurch eine für beide Wird diese Ootion aktiviert,erscheiAugen ungleiche Helligkeit".Mit Aufweiß auf schwar- Mit Optotypwurdevon der FirmaOPA kommender erstenGerätezur comnen die Testfiguren Systemfür Seh- putergestützten Sehzeichendarbiezem Grund.Abbildung29 zeigtdies bewußtein einfaches am PCgeschaffen.tung hatteauch Drrpes am Beispieldes erstenTestfeldesfÜr zeichendarstellung auf mögliche er- Verfälschungen Stereotestmit Beider imJahre1995vorgestellten den,,Differenzierten bei der Verwendung können stenVersionerfolgtedie Bildtrennung von Farbenhingewiesen Nebenlrradiation Symbolen". [42]. Testenach dem akkommodativefür die binokularen beidieserDarstellung der |VBVwirdbezügAbbildung30 In den Richtlinien Einflüsseauftretenund aufgrundder Anaglyphen-Verfahren. daraufhingelich des Sehprüfgerätes Prinzip nach diesem zeigt die beiden das Ergebmit derVergenz Koppelung der Durchführung zur wiesen, daß Stereonis verfälschen.Eine unwillkürlicheaufgebauten differenzierten natürliche Sehbedinmöglichst MKH behinlänglich Aufgrund der teste. besteht Kontrolle der Akkommodation sind,und es weristdieseArtder gungenerforderlich (in hel- kanntenFehlerquellen Testfiguren nur bei schwarzen Voraussetzunwesentlichen die den vor dem bei der sich lem Umfeld),da hierbeijede akkom- Bildtrennung, heißt gen Darunter aufgezählt. dafür vor dem und Auge ein Rotfilter einen Anderungden Kontrastminmodative (1)]): (Zitat 1.2 aus S. es muß, ,,gleichfarbefinden [3, ein Grünfilter anderen grau wahrgenommenen dern und zu führenwürde.In der GeTestfiguren finfür CompuVist brauchsanweisung
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Ste' Testfeld des,,Diffelenrierten Abb.29:Erstes in delelsten mitRot-Giln-fiennung stereoteste differenzierte Fü dieillfi uölligungeeignete compu-Abb.30: im sehprufgefi mit symbolen" leotests Testen bei beiden bettagen Die Stereowinkel Fima oPA. del Optotyp Ausführung des Sehpüfgerätes nicht uerdie bei Dalstellungsoption ,,dun[e|", vist wiebeim D5 4',5',2',1'und0,5'. wedensollte. wendet NOJ6/1998
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bige Testzeichenfür beide Augen (keine Anaglyphentrennung) ".
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Die jüngsteVersionaus dem Hause OPA,Optotyp ll, bietetzusä2lichzur Anaglyphen-Trennung die phasendifBildtrennung, ferenzhaploskopische gerinallerdingsmit vergleichsweise ger Bildwiederholfrequenz. Insbesonprismaderebei der Feinbestimmung tischer Korrektionenan Stereopsis- Abb.31:Aufilel lestfeldetaufgeteilter mit phasendlfferenzhaplosltopis Stercotest dlff€renziertel - wiebeimD6- imeßtenTestfeld testen kann sich das deutlichwahr- Irennung 5',4' betragen imSehpüfgemt Optotlpll.DieStereowinlcl nehmbareFlimmernstörendund ver- ünd3',imzweiten lestfeld2',1' und0,5'. fälschendauswirken.Die beiden in Optotypll enthaltenendifferenzierten sind in Abbildung31 darStereoteste gestellt.Die Stereowinkel sind in beiidentischmit den in den Testfeldern 17für den neuenDGangeAbbildung gebenen Werten,wobei das zweite Testfeldmitden kleinerenstereoskopischen Parallaxennur strichförmige der Testfiguren enthält.DiePositionen sindfest,alsonichtzuStereo-Figuren und liegenin zweiFällen Abb.52: ilicht zufallsgeneilefter fallsgeneriert mit sechsnemenunteßchiedliche Stereotest differenilefter - wlebeimD6- im am RandeinerReihe. Diesteleoilnlclbetlagen Iestfiguren imsehprufgerät EdelFimacailzeiss. Polatest 2',1'und0,5'. etsten restfeld lestfeld 5',4' und5',imztrelten
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Nebenden drei bereitsin Abbildung gezeigtenzufallsgenerierten 18 diffeZur Optica 1997 präsentiertedie tlt t jeweils mit renzierten Stereotesten Nachfolgegerät FirmaCarl Zeissdas gibt es einen Testfiguren identischen Für den für den legendären Polatest. weiteren ebenfalls aus zwei TestfelPolatestClassic wurde eine völlig bestehenden differenzierten Stedern Ansonsten neueMechanikentwickelt. reotest,der in jederReiheandereTestbesitztdas Gerätden bewährtenund figurenenthält(Abbildung 32).BeidieunübertroffenhohenKontrastauf hoTest Positionen der Stesem sind die was eben nur hem Helligkeitsniveau, reo-Figuren fest,also nicht randomirealisierbarist. bei Durchlichtgeräten siert,aber auch hier kommenRandDie Bildtrennung erfolgtweiterhinsipositionenvor.Die Stereowinkel stimpositiver Polarisation.Abb.33:Ungünstige multan mittels Anoldnung delstere0-Flgulen DG in Abbildung 17 men mit denen des Der PolatestClassicenthältserien- im sehprufgerät desD6 Polatest E amBeispiel Für le2te Reihe mit dem überein. die mäßigneunFeldermit Binokulartests,(ersteslestfeldl.In solchen Fällenmußdel nochmals darunterden in Abbildung16 darge- Bestimmer dieTaste ,,( )" aufdelFen- kleinstenStereowinkel wurdenauch gewählt. dücken, ein hierStriche damit delzufallsgenerator differenziertenbedlenung stelltensechsreihigen neues Bilderstellt Stereotestmit Strichen. Als fünfter differenzierterStereotest schließlichist auch beim PolatestE kunft ohnehingrößere(und hellere) der D6 mit Strichenvorhanden. Er ist Displaysrealisierbar sein? jedoch wiederum zufallsgeneriert, ausgeschalSeit'1995gibt es von Zeissden Pola- Die im Abschnitt5.1 beschriebenensind die Randpositionen mögSeh- Untersuchungenan differenziertentet.Durchdie dreiverbleibenden testE,das einzigeelektronische in einerReihekann prüfgerätmit simultaner Bildtrennung.Stereotestendes PolatestE konnten lichenPositionen aber gelegentAuchhierkommtpositivePolarisationzur Klärung der Kritikpunktenicht der Zufallsgenerator liefern, lich ein Bild bei dem alle drei jedoch RahmenTestbeitragen, da kleinere Anwendung, sind die der zur liegen untereinander figurenin 90" und 180"polarisierendfusionsreizan differenzierten Stereo- Stereo-Figuren (,,L-Polarisation"). 15 fu- (Abbildung33). Da hierdurcheine Die Sehzeichendar-testenaufgrundder insgesamt wie beim Situation keine Rolle ähnlichungünstige Testfiguren stellungerfolgtauf einem LCD-B|ld- sionierbaren schirm,der gegenüberdem Testfeld spielen dürfte.Hinsichtlichdes be- D1 geschaffenwird (vergl.Abschnitt ein neues vorhandenenEinflus- 3.'l),muß per Tastendruck des mechanischenPolatest-Geräteskanntermaßen werden. Leider ist die Bild aufgebaut kleinerist.Weiterhin unge- ses der Leuchtdichteauf den Stereowesentlich E Bedienung des Polatest aufgrund 22, 21,5.295; klärtist,welchenEinflußdies und die grenzwinkel S. 90; [20, Fernbedie(trotzsehr guter Kontrastverhältnisse) S. 421 bis 4221sind die Helligkeits- einerwenigzweckmäßigen nung recht umständlich. jeden geringere FallausGrundhelligkeit"werteam PolatestE auf ,,spürbar [38] des Displaysauf die binokularen reichend [38], jedoch beträgt der Die Größe der Testfigurenist beim Meßwerte habenkönnen.Ergebnisse kleinstetestbareWinkelan den diffe- PolatestE ebensoentfernungsabhänderzeitohne- gig wie die stereoskopische aussagekräftigerVergleichsmessun-renziertenStereotesten Parallaxe gen auf Basisausreichenden Zahlen- hin nur 30 Winkelsekunden, während der Stereo-Figuren. materialsliegenbis heute nicht vor. im ldealfalletwaein DritteldiesesWer(Fortsetzung folgt) Abschnitt2.4). Vielleichtwerdenaber in naher Zu- tes erreichbarist (vergl.



E 6.4Polatest



NOJ 6/1998



tl



tf



tl



tl



tl



tl



























Empfehlen Sie Dokumente






[image: alt]
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belden lestfeldem uon oben nach Ã¼nten abnehmend - nacn uÃ¼ne Ã¼ahruenommen, bel Inuersdalbletung nach hinten. reo-Figur in den anderen Reihen [11,.
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