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ein neuer

geordnet sind.lm Jahre 1986 erschien hierzu erstmals eine eigenstÃ¤ndige. Norm. In den vergangenen Jahren hat sich der zustÃ¤ndige NormenausschuÃŸ. 
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einneuer ditferenzierter l reil Stereotest NacheinemVortrag, gehalten amB,Juni1997 aufdem10.Jahreskongreß der IVBVin Lahnstein



1 Einleitung prismatischerKorrektionen Zur Feinbestimmung war vom Verfasserbereits in fll die Vorgehensweise am Stereotestund am Valenztestgemäßder Meß-und Korrektionsmethodiknach H.rJ.Hanse (MKH)erläutertworden.AlsneuesHilfsmittel,insbesonderefür die Korrektionam Valenäest,wurde das Kombiprisma[2] vorgestellt. Gleichzeitigwurdeangekündigt,in einer separaten Arbeit über den fünfreihigendifferenziertenStereotest zu berichten.Dieserwar bereits in die Versuche mit dem Kombiprismaeinbezogenworden,was jedoch zu dem Entschlußführte,einen neuen differenziertenStereotestfür die MKHzu entwickeln. NachAbschlußausgiebigerUntersuchungen wurde der neueTest im Juni 1997öffentlich vorgestellt, und bereitskurz danachnahmenihn mehrere FirmenserienmäBigin ihre Sehprüfueräteauf. Unter Berücksichtigungder zwischenzeitlichvon der Internationalen Vereinigungfür Binokulare Vollkonektion (IVBV)herausgegebenenoffiziellen Regelnfür die MKHt3l behandeltder vorliegende Beitragausführlich Vorgehenwveiseund Korrektionsregelnsowohlam bisherigenals auch an dem neuendifferenziertenStereotest. Die Entwicklungdes neuenTestswird aufgrundverschiedenerUntersuchungsergebnisse erkläil. Hierbei werden die Vorteiledes neuenTestsgegenüber anderendifferenziertenStereotestenverdeutlicht. Da zu diesemThemengebietbislangnur wenig veröffentlichtwurde,sollen zuvor einige theoretische Grundlagenund Begriffegeklärtwerden.
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gisch erklärbarsind [5; 6]. Obwohl elle, das heißtfür die MKH gültige, dieserBegriffleidernoch keinenEin- Testnamenund Kurzzeichenfestgegangin die Normder physiologischenlegt[3].Abbildung1 gibt hierzueinen wobeiTestnamen Optikgefundenhat,fallengegenüber aktuellenUberblick, für die TesteV11,D1 viele positive und Kurzzeichen der alten D|N-Ausgabe Jedes Fachgebiethat seine eigene Anderungenauf. Eine umfassende und D6 vom Verfasserentsprechend Sprache.So auch der Bereichphysio- Reformerfuhrbeispielsweise der IVBVeingedasThe- der Benennungsweise logischeOptik,dem die meistenBe- mengebiet Raumsehen,Stereopsis fügtwurden. griffezum ThemaBinokularsehen zuundTiefensehen [4]. vonWinBestimmung geordnetsind.lmJahre1986erschien Dievollständige (WF) mit Fixationskelfehlsichtigkeit hierzu erstmalseine eigenständige disparation(FD)erfordertgrundsätzJahrenhat Norm.In den vergangenen Testarten[7]: lich dreiverschiedene Normenausschuß sichderzuständige aus Polatestgerät gründlichmit.derDIN5340 beschäf- DasersteHnnse'scne '1958war mit vier pola- 1. Der Kreuztestist ein konventionelgegenüber dem Jahre tigt und vieleAnderungen der bisherigenAusgabevorgenom- risierendenBinokulartestenausge- ler WF-Test. men.In der seit kurzemvorliegenden stattet.lnzwischensind alleinbei den 2. DieTesteZeigertest, Doppelzeiger(PolaNeufassungheißt es: ,,Die gesamte mechanischenSehprüfgeräten Hakentestwerdenunter der und test Norm wurde im Sinnevon Anpassun- test und Twintest)18 polarisierende Bezeichnung FD-Teste zusammenDie elektroni- gefaßt. gen an die sich weiter enfuvickelndeTestezu unterscheiden. (CompuVist und schen Sehprüfgeräte grundlegend überarbeiWssenschaff PolatestE) enthaltenzahlreichewei- 3. Zur drittenTestartschließlichzähfef."[4,S. 1] der der Stereotest, len beispielsweise tereTestvarianten. Es ist unverkennbafdaß zahlreiche Valenztest,der fünfreihige differendieserVielfaltkeine zierte Stereotestsowie der Randomim Zu- Damitangesichts Begriffezum Binokularsehen entsteht,bedarf Dot-Stufentest. sammenhangmit der MKH stehen. Unübersichtlichkeit solnsbesondere neue Erkenntnisse auf es eindeutigerBezeichnungen, Testefür den Hinzukommenspezielle Hinblick verschiedewohl im auf die diesemGebiethaben neue Begriffe Abgleich, wie als auch für die zu- binokular-refraktiven erforderlich gemacht und geprägt. nen Test4ernen, [3,S.9.2 Den ausführlichsten Überblickhierzu sammenfassendenTesta{en. Ver- zum Beispielder Cowen-Test (1 2); 81. bis in der MKH-Teste erfuhren schiedene gibt indes derzeitdasWörterbuchvon Vergangenheit bereitseineUmbenenGoenscu [5]. Zu der drittenTestgruppebestehtein nung,zum Beispielvon ,,ZyklophorieEs ist derzeitüblich, Klärungsbedarf: Als Beispielsei an dieserStellenur test" in oder von ,,Anisei,,Zeigertest" dieseTesteunterdem Namen,,Stereoder Begriff ,,Winkelfehlsichtigkeit" in,,Hakentest". konietest" Diese Be(nebstangeschlossener teste"zusammenzufassen. Unterbegrit Sprach- zeichnungist jedochmißverständlich, fe) genannt,über den viele Zusam- lm Sinneeineseinheitlichen für die menhängeendlich sinnvollund lo- gebrauchswurdenvon der IVBVoffizi- weilsieauchalsSammelbegriff
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vonFimenodelin derlitentul dlezumBeispiel Spalte enthältBezeichnungen, lestnamen fü dieillfi nacht3l.Dierechte Abb.l: Offizielle undltunteichen werden sowie in lftmmenältelelestnamen. ueruendet NOJ4/1998



und St11 beidenTesteSt (Stereotest) (ReduzierterStereotest)verstanden werden kann. Günstigerwäre es stattdessen,dieseTestart,,Stereopsisteste"zu nennen. Daß dies nicht nur übersichtlicher, sondern auch fachlich korrektwäre, des Beergibtsichausder Bedeutung - in griffs Stereopsis,den Goenscrr neuen DIN mit der Übereinstimmung wie folgt definiert t5, 5340
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RäumlichesSehen ausschließlich querdis- Abb.2: ,,stereote$" aufgrundunterschiedlich (s0ünd,,Redüriertel bel treldendieDleiecke 6t10.lm ldealfall stereotest" paraterAbbildungvon Objektpunk- ilomaldalDietung nach hinten. beihuetsdalbietung nach romewahruenomnen, ten.



Sinn wie zum BeisPiel sei auf ebensowenig GenormteSynonymefür Stereopsis und alter Fixationsdisparation ,,Die StereotesteStereotestund Vasind Stereosehenund querdisparates Kapitel3 von [1]venriesen. lenztest...". Derlei Ungereimtheiten Raumsehen [4,Nr.394]. für Die wichtigstenQualitätskriterien der durchdie Umbenennung entfallen Keinesfallsdarf Stereopsismit Ste- die Praxiszur Beurteilungder Ste- gemeintenTestart. reoskopieverwechseltwerden,denn reopsissind das relativeTiefensehen, ist übrigens keine und die ,,Stereopsistest" damit ist die haploskopischeErzeu- das Stereo-Sehgleichgewicht '1980 lm Jahr Wortschöpfung: neue Stereogrenzwinkel. querdisparater gung unterschiedlich Wur-rrdiese Bezeichnung venrvendete gemeint[4, Nr. DurchEinführung Netzhautabbildungen des neuenBegriffs im Sehprüfgerät für den ,,Stereotest" 3961, die zu Stereopsis führen ,,Stereopsistest" können die TesteSt Polatest [12]. können. 2) gemeinsam als undSt11(Abbildung Vorschlag des Verfassershat Dem werden, ohne bezeichnet Es wird vom Verfasserhiermit ange- ,,Stereoteste" (mit der sich bereitsScHnoru angeschlossen: Verwechslungsgefahr daß regt,diejenigenTeste,bei denen über jüngsten Veröffentlichung In seiner Die Testart,,Stereopsistest") besteht. die Stereopsis geprüft wird, künftig Testfür diese werdendie der entsprechenden Bezeichnung,,Dreiecktest" als,,Stereopsisteste"zu bezeichnen: Testeals ,,StereopsisbeidenTestehat sich nichtdurchge- art zugehörigen setzt und wäre aufgrundder praxis- teste"bezeichnet [13,S.34]. Stereopsistest und üblichenKurzzeichen ,,St'l1" In Abbildung ,,St" 3 sind noch einmaldie Außerdem ent- wichtigstenTestefür die MKHzusamzum Prü- ohnehinnichtsinnvoll. WF-Testmit Stereofiguren die gleichenDrei- mengefaßtund der jeweiligenTestart von Ste- hält der Valenztest fen auf dasVorhandensein ecke. zugeordnet. reopsis und zum Beurteilender für dieWF-Bestimmung würde Qualität vorhandener Stereopsis. Zu dengenannten Kurzzeichen können zum Mes- auchdie gelegentlich Stereopsisteste Beverwendete passen und Korrigierenvon Anteilen zeichnung,,Stereo-Dreiecktest" der zweitenbis sechstenUnterart sen.In den Richtlinien der IVBVindes von FD ll dienen.Je nach Ausfüh- findensich nur - wie auch im Hauptkünftigdas Wort ,,Sterungsform der Teste erfolgt dies werk von Hnase['11]- die unterden lm Pluralsollte nur noch als Sammelbegriff reoteste" durch Prüfenauf Stereo-Verzöge- Anwendernder MKHweitverbreiteten 2 gezeigin Abbildung beiden für die rungen,durch Messender Stereo- Testnamen,,Stereotest" beziehungsund ten Stereopsisteste,,Stereotest" tiefe,durch Prüfenauf Stereo-Seh- weise,,Reduzierter Stereotest"[3]. werbenutzt Stereotest" ,,Reduzierter gleichgewicht, durch Messenoder für sichsomit(inAnlehnung Abschätzender Stereogrenzwinkel Währenddie Aussage,,DerZeigertest den, die folgendeBegriffsbestiman S.53]) ist, macht ist FD-Test" eindeutig ein [5, sowie durch Überprüfender Ranmungen ergeben: ist ein Stereotest" Stereotest ,,Der dom-Dot-Stereopsis.



2.3Stereoteste undValenzteste



Beispiele für Stereopsistestesind: Fu s i o n s r e i z e ,,Stereotest",,Valenztest",,,SechsreihiTestart T e s t ger differenzierter Stereotestmit Strizentral lparazentrallperipher chen'i,,Random-Dot-Stufentest",,,LnrueWF-Test K konventioneller Stereotest" [5,S.125;9] sowie,,StereoS.402]. testnachOsreRseRc" [10, FD-Teste Z,DZ,H Erklärungen st,st11,v, D5,D6 Hinsichtlich begrifflicher Stereopsisteste insbesonzur Fixationsdisparation, Veßtändnls Zumbesselen erster Abb.3: lestaften. dere zur Fixationsdisoaration WF-Ieste indiedleiuerschiedenen delwichtigsten Einteilung - unteldelVonussetilng, daßauf angegeben imGesichtsfeld legedetFusionsrelte und zweiterArt (FDI und FDll) sowie istdieieweilige gebliclrt ffrd. zwischenjunger dieilittedeslestfeldes zur Unterscheidung NOJ 4/1998



infolgeSehenmit ren Netzhautbilder Stereotest(KurzzeichenSt) bizentralerFixationvor: PositivpolarisierenderStereopsisStereo-Sehgleichgeuricht test für die MKH mit einer stereoskopischenParallaxevon 20 mm. von Vorhandensein Gleichzeitiges werdenüber Bei Normaldarbietung Aquivalenz bei temporalerund bei das rechteAuge die beidenlinken nasalerQuerdisparation. Dreieckeund über das linkeAuge die beidenrechtenDreieckegeseAuf Anregungdes Verfasserserstellte hen (Wahrnehmung ,,nachvÖrne"), die FirmaCarlZeissimJuli1997Protowährend der zentrale Punkt für Valenztests" eines,,Reduzierten typen beide Augen sichtbarist. Der SteParallaxe stereoskopischen mit einer Prüfen auf Stereotestdient zum in BerFachschulen 11 mm für die von reopsis und zum Feststellenvon ist Versuchstest Dieser lin und Diez. aus denen Stereo-Verzögerungen, im für das bereits auf Sonderwunsch fü die tu mlt ilaßlinien Abb. 4: ,Jalenztest" prismatifür die sich Folgerungen neueSeh1997vorgestellte November Parallare fiP). sche Korrektionder zweitenUnter- steleoslopiscne prüfgerät,,Polatest lieferbar Classic" artvon FD ll ergebenkönnen. (Abbildung5). Da jedoch die UnterUntersuchungendes Verfassershabenergeben, daßgeradedemValenzmit differentest im Zusammenhang ReduzierterSteleotest ziertenStereotesteneine besondere (Kurzzeichen St11) Bedeutung zukommt.Aus diesem die wichwerdennachfolgend Grund Stereotestmit einer stereoskopigegrundlegenden Begriffe tigsten schenParallaxevon 11mm.Der remäß und 5] erläutert. [3 duzierte Stereotestwird bei eingeschränktenPanumbereichen an- Der Begriff Valenz beschreibt die und/oderdes stelledes Stereotests der Wertigkeit beiderAugenbezüglich ln Verbin- stereoskopischen Valenztests angewendet. Richtungswahrnehdung mit dem Pola-Stereometer mung,wobei zwischenGleichwertigdient der reduzierte Stereotest keit und Ungleichwertigkeit zu unterauch zum Messen der Stereo- scheidenist: bei Tiefenunterscheidungsstrecke Abbildung temporalquerdisparater Aquivalenz der Stereo-Figuren. fl11lmltstereovalenztest" Gleichwertigkeit beider Augen be- Abb.5: ,,Reduziertel yp= 11mmflelsucnstestl. Parallaxe Rich- slropiscfiet züglichder stereoskopischen Unterder stereoskopischenParallaxe tungswahrnehmung bei temporaler (yr) in einem Stereopsistest versteht oderbei nasalerQuerdisparation. an der suchungenvon RnrpsKnüoen man den in Testebenegemessenen SFOFBerlin und des Verfassersbei BildAbstandeinesstereoskopischen noch nicht abgeschlossen Äquivalenzwird synonym als lsova- OPTONIA paares,zum BeispieldenAbstandzwiwird sind,könnennoch keineEmpfehlunEntsprechend lenz bezeichnet. schenden beidenoberenDreiecken die bei Ungleichwertigkeit beider gen zu diesem,V11"ausgesprochen (Abbildung 4),für den desValenztests Augen vorhandeneDominanzeines weroen. die Definition(in Anlehnungan [5, S. Augesin der stereoskopischen RichMitden beidenfür die MKHzwingend 2301)wiefolgtlautet: Prävalenzoder tungswahrnehmung Stereopsistesten vorgeschriebenen genannt: Anisovalenz St undV könnenbeideKomponenten Valenäest (KurzzeichenV) des räumlichenSehens,das heißt Prävalenz Tiefeund Richtung,überprüftwerden: PositivpolarisierenderStereopsisDominanzeinesAugesin der ste- Am Stereotestwird das Tiefensehen test für die MKH mit einer stereodas RichtungsRichtungswahrneh-geprüft,am Valenztest reoskopischen skopischenParallaxevon 20 mm. sehen. werdenüber Bei Normaldarbietung mung. das rechteAuge die beidenlinken für die MKHsind Alle Stereopsisteste Dreieckeund über das linkeAuge Sinngemäßwird das dominierende so konstruiert, daß - bei Einstellung die beidenrechtenDreieckegese- (führende) Augeauch als prävalieren-der Augenauf die Prüfentfernung hen (Wahrnehmung ,,nachvorne"), des Auge bezeichnet.Der Prävalenz- die normaleDarbietung einetemporalwährendder zentralePunktund die Abbildungder Stereograd ist die in Prozentausgedrückte querdisparate Meßskalafür beideAugensichtbar Abweichungvon der Aquivalenz[5, Figurenliefert(,,nachvorne")und die dient zum Prü- S. 1721. sind.DerValenztest kann inverseDarbietungeine nasal-querMit HilfedesValenztests fen auf Stereo-Sehgleichgewicht der Prävalenzgrad des bei der ste- disparate(,,nachhinten"). und bei vorhandenerPrävalenzzur reoskopischen RichtungswahrnehDer Sehwinkel,unter dem eine steErmittlung des Prävalenzgrades, mungdominierenden Augesauf etwa reoskopischeParallaxevom Zykloworaus sich Folgerungenfür die 20 Prozentgenauermitteltwerden. penauge- das heißtvom hyPothetiprismatischeKorrektionder dritten Mittelauge- aus erscheint, schen liegt Bei Stereo-Sehgleichgewicht bis sechstenUnterartvon FD ll ergleichwertige heißt Stereowinkel sensorieine binokular [4,Nr.400].Für die gebenkönnen. beidermonokula- beiden Stereo-und Valenztestesind sche Verarbeitung NOJ 4/1998
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und anschließender Prüfentfernung des Umrechnenmit Hilfeder im AbFormel. schnitt2.3angegebenen



Hmse [11,S. 95] und Goenscn['17] zitieren verschiedeneAutorenangaV wonach ben zum Stereogrenzwinkel, 11mm 7',34" 6',18" 6'53" s r 1 1v,1 1 liedieser unter 30 Winkelsekunden (.91 {stundst11lsowie gen sollte,aber auch bis 40 WinkelParallalen beidenStereotesten ADb.6: Stereoslroplsche fiplundstereowinlel sekundennochalsnormalanzusehen il undVlll. beidenValenztesten ist. Bei einemSiebtestfür den Bildlautetder,,Anhalteschirmarbeitsplatz in Verbindung in Abbildung6 die stereoskopischenrenziertenStereotesten wer1" 100 Winkelsekunden [18].Neue(yr)sowiedie Stereowinkel stehen. So definiert die neueDIN5340 Parallaxen beträgt zufolge ren Untersuchungen ($)f ür verschiedene Prüfentfernungenden BegriffTiefensehenals ,,Vsudle idealem bei der Stereogrenzwinkel (a)aufgeführt.Der mathematische Zu- Wahrnehmungder Entfernung,in der sogarnurdreibisfünf dieserGrößenlautet: sichObjektpunktevom Beobachterbe- Binokularsehen sammenhang Winkelsekunden [19].In der Literatur finden" und unterscheidetzwischen meistens Angabenvon finden sich Tiefensehen absolutemund relativem zum Winkelsekunden, fünf zehn bis [4, Nr.4'15].AbsolutesTiefensehenist Beispielin 47; 22, 21, S. S. 90; [20, demnachdie,,VisuelleWahrnehmung und 24, 23, 893 bis 994 421; S. S. Dabeiist der Stereowinkel($) in der der Entfernung eines Objektpunktes liegt Damit der StereogrenzS. 3551. Radiant also einzusetzen. Sl-Einheit vomBeobachter" 14,Nr.4161und relatiSehenim DieFormelgiltauchfür ves Tiefensehen die ,,VisuelleWahr- winkelfür das photopische im Bogenmaß. Noniusgrenzwinkels Bereich des [4, differenzierte Stereoteste. nehmung des Unterschiedesder EntNr.30Ol. fernungen zweier Objektpunktevom Beobachter (Tiefenunterscheidung)"Die Stereo-Tiefenunterscheidungsstrecke [4, Nr. 399] beschreibtden [4,Nr.417]. QuerdisparatesTiefensehen ist Tie- kleinsten wahrnehmbaren Entferzwischenzwei Obfensehenausschließlich aufgrundvon nungsunterschied Differenzierte Stereotestezeigen die jektpunktenim relativenTiefensehen, aber kein Synonym für Stereopsis, des räumlichen der ,,Leistungsgrenze" Stereopsis,da diese außer Tiefen- wobeidie visuelleWahrnehmung Sehensauf,denn sie stellenhöchste ausschließlich Tiefenunterscheidung Richtungssehen vermittelt Ausdie- sehenauch Ansprüchean die Stereopsis. querdispaaufgrundunterschiedlich S . 2 2 1 ] . [ 5 , semGrunddienensiezur FeinbestimzuraterAbbildungvonObjektpunkten Korrektion Als ersteswird an differenzierten Ste- stande kommt (Stereopsis). mung der prismatischen Das Tiereotestenfür beide Darbietungsartenfenunterscheidungsvermögen beiFDll: ist die geprüft,wie kleindie stereoskopische Fähigkeitdes visuellenSystemszum Parallaxe seindarf,damitgeradenoch relativen Tiefensehen [5, S. 221].Die Differenzierter Stereotest relativesTiefensehenvorhandenist. aufgrundvon StereopsiswahrgenomStereopsistest mit Stereo-Figu- Der zu der kleinstenermitteltenste- mene räumlicheTiefewird auch als ren unterschiedlicher stereoskopi- reoskopischen Parallaxe gehörige Stereotiefebezeichnett5,S. 2081. scher Parallaxezum Abschätzen StereowinkelheißtStereogrenzwin kel Der Begriff Tiefensehschärfe[4, Nr. der Stereogrenzwinkel, überdie auf [4,Nr.393]: den Schwellenwert 4181kennzeichnet die jeweilige Stereo-Tiefensehim relativen Tiefensehen der Fähigkeit, schärfegeschlossenwerdenkann Stereogrenzwinkel wahrkleine Entfernungsunterschiede vonSpontansowiezum Feststellen Zusätze Ohneerläuternde zunehmen. Kleinster Stereowinkel.bei dem verzögerungen. Aus beidenTestkribeziehensich TiefensehschärfeangaStereopsisvorhandenist. für die terienkönnensichHinweise ben auf die Stereo-Tiefensehschärfe prismatischeKorrektionvon FD ll ergeben. genau Wie die individuellen Stereo- [4, Nr.398],die sich aus dem Stereoergibt: grenzwinkel werdenkönnen, grenzwinkel bestimmt Test ab. Für BeimBetrachteneinesdifferenzierten hängt vom verurendeten ensehschärfe Stereo-Tief Stereotestssind alle im natürlichen die Praxisist dieAbstufungder verfügStereotestegeSehen vorhandenen Fusionsreizebaren differenzierten Kehrwertdes Stereogrenzwinkels. EineexakteBeparazentral (zentral, und peripher)vor- meinhinausreichend. für (sowieder stimmungdes Stereogrenzwinkels handen,da alleTestfiguren weist darauf hin, daß eine Abbildung von GoenscH temporalquerdisparate fusionierbar sind. Rahmen) ist mit dem Pola-Ste- Vorschriftzur normgemäßenBestimStereo-Figuren lm Regelfallenthaltendifferenzierte reometer[5, S. 171]möglich,einem mung der Stereo-Tiefensehschärfe, SehschärfenebengewöhnlichenTest- Gerät,mit dem sich die zugehörige wiesiezurnormgemäßen Stereoteste eximit dem Landoltring figuren- in gleicherFormund Größe Stereo-Tiefen unterscheid ungsstrecke bestimmung - Stereo-Figuren, die zumeistan meh- messen läßt. Nähereshierzu kann stiert,bisherfehlt[5,S. 208]. rerenStellenim Test,yersteckt"sind nachgelesen werdenin [11,S. 98 bis Wohlauchaus diesemGrundwerden und unterschiedlichestereoskopi-101;14,S.209 bis211;15;161. für die Dokumentationeiner WFbesitzen. sche Parallaxen Bei Bedarfkann auch an differenzier- Bestimmungkeine Stereo-TiefensehNachfolgendwerden zum besseren ten Stereotesteneine genauereBe- schärfewerte,sondern die Stereoer- grenzwinkelfestgehalten.Dennoch Verständnis verschiedeneBegriffeer- stimmungdes Stereogrenzwinkels klärt.die mit der Korrektionan diffe- folgen- und zwar durch Verändern wird in der Literaturals Korrektionskri-
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ge- nicht mehr als Testkriteriumfür diffe- Zu den Stereopsistesten zählenauch teriumstetsdie Tiefensehschärfe, die ergänzendbei renzierteStereotestezu nennen,so- Random-Dot-Teste, nauer die Stereo-Tiefensehschärfe, genannt. angewendet Entsprechend heißtes in den lange nicht normmäßigfestgelegt ist, einer WF-Bestimmung zu allen werdenkönnen.lmGegensatz Richtliniender IVBV zum Anwen- wie diese zu bestimmenist. lieferndie in anderenBinokulartesten dungszweckfür den differenzierten verborgenenSteStereotest:,,Prüfender Stereo-Tiefen- Da an differenziertenStereotesten dem Punktemuster geprüft reo-Figuren keinemonokularerkennsehschärfe in beiden Darbietungs- auch auf Stereo-Verzögerung wird,abschließend nochdie zugehöri- barenKonturen.Erstdie korrektesenarten"13,S. 6.4 (1)1. gen Begriffsbestimmungen aus t3, sorischeAuswertung der querdisparaFür die Sehschärfe(Visus)gilt be- S.6.2 (1)l:Stereo-Verzögerung ist ein ten Netzhautbildlagen führtzurTiefenkanntlich:Je kleinerder Sehwinkel, Sammelbegrifffür Spontanverzögewahrnehmung und dadurchzum Erum so höherist der zugehörige Seh- rungund Nachverzögerung, wobeian kennender Stereo-Figuren. Bei RanIndemder Kehrwertdes differenziertenStereotestennur auf schärfewert. handelt es sich dom-Dot-Stereopsis entsprechenden Sehwinkels(in Win- Spontanverzögerung geprüftwird. somitum einenGrenlall der Stereopkelminuten)als Sehschärfewert angeSehenkeine sis,weiles im natürlichen geben wird, ergibt sich der gegibt. vergleichbaren Sehbedingungen Spontanverzögerung wünschteZusammenhang ,,GutesSeFürdas Sehprüfgerät Polatestwurden hen: hoheSehschärfe" [10,S. 71]. Stereo-Verzögerung, bei der ein 1985 zwei Random-Dot-Teste im Jahre Zeitunterschied zwischen dem Analoggilt für das Stereosehen: Je vorgestellt[28]. Auf die VorgehensWechsel der Darbietungsartund kleinerder Stereogrenzwinkel, um so Zu- weisean diesenTestenwird in diesem größer ist der (theoretische) Stereo- der erstenrichtigenräumlichen Am RanBeitragnicht eingegangen. Tiefensehschärfewert. Es ist aber ordnungbesteht. dom-Dot-Handtest(RH) werden genoch nichteinmalfestgelegt, wie ein zur MKHohnehin mäßden Richtlinien zu bil- Davonzu unterscheiden Stereo-Tiefensehschärfewert ist die Nach- keine Korrektionsschrittedurchgeden ist: Handeltes sich wie bei verzögerung.Damitist der Zeitunterführt [3, S. 7.1(1)],und zum Random- um den Reziprokwert Visusangaben schiedzwischender erstenrichtigen Dot-Stufentest (RS)heißtes (Zitataus des in Winkelminuten angegebenen räumlichen Zuordnungund der Wahr- [3, S. 7.2 (1)]):,,DieKorrektionverläuft Stereogrenzwinkels, odersollvonWin- nehmungder endgültigen, größeren kelsekunden ausgegangen werden? Stereotiefegemeint (,,Nachrutschen"entsprechenddem Vorgehenam DifferenziertenStereotest(D5)." Aufgrundder bestehenden Unklarhei- der Stereofiguren). Geordnetnach verschiedenenOberten werden zuweilen sogar fälschDer Wechsel zwischen Darbiebegriffengibt Abbildung7 einenzubeiden licherweise die ermittelten StereoÜberblickzu den grenzwinkel als Stereo-Tiefenseh-tungsartenzum PrüfenaufStereo-Ver- sammenfassenden Stereopsistesten. zögerung heißt Stereo-Wechselprobe schärfewerte angegeben. [5,S.208],oderkurzWechselprobe [3, Da sich die praktischeVorgehens- s . 6 . 2( 1 ) 1 . weisean differenzierten Stereotesten Stereopsisteste zur Stein diesem Zusammenhangaus- Weitergehende Ausführungen schließlichauf die Stereowinkel be- reopsis,insbesondereauch zum Ste- st ] stereoteste zieht,wird in diesemBeitragnur davon reogrenzwinkel und zur Stereo-Tiefen- s t 1 1 ) findensich in [17und 25]. die Redesein.Inder neuenDIN5340 sehschärfe vatenzteste heißt es als Anmerkungzur Sehschärfe (Zitat aus 14,Nn 3721):,,Bei Die Funktionsweisevon Stereotest Y,,, ) Lokali sationsaufgaben,wie der Noni us- und Valenztestsowie deren Anwen- D 1 I sehschärteoder der Stereo-Tieten seh- dung wurdenvom Verfasserin ['1]be- D5 I| Differenzierte Stereoteste Ausführlich erklärtwerden I schärte wird die Sehschärfehäufig schrieben. D 6 ) zum die theoretischen Hintergründe durchdie Angabedes entsprechenden der auch über RH Grenzwinkelsbeschrieben" Auch Dre- Stereotestvon Knüoen, ] nanoom-oot-Teste Ergebnisse an modifizierpesschreibt (Zitataus l19l):,,DieQua- interessante RS) ten Versuchstesten berichtet [26]. lität des querdisparatenTiefensehens in Steleopsisteste wird über den Stereo-Grenzwinkel be- Als Einführungin den Themenkom-Aüb.7: Dleuelschledenen schrieben." plex Fusion,Korrespondenz, Stereop- UbeülicI. sei [27] Der Verfasser möchte hiermit an- sis und Fixationsdisparation (Fortsetzung folgt) r€gen, die Stereo-Tiefensehschärfe empfohlen.
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DO - ein neuer differenzierter 

Strichbreite der differenzierten Stereo- teste immer unter einem Sehwinkel von 1,875 Winkelminuten, was beim mechanischen Polatest nur fÃ¼r 5,5 m zutrift.
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