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1 Projektdaten 1.



MAGPlan-Film



10.07.2013
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Anlass: LCKW im Stuttgarter Mineralwasser M Mombachquelle b h ll



10.07.2013
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Topographie Stuttgarter Talkessel



10.07.2013



Digitales Höhenmodell Baden-Württemberg
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Projektgebiet MAGPlan MAGPlanProjektgebiet Stadtgrenze Stuttgart Außenzone I Innenzone Kernzone



10.07.2013



Heilquellen quellenschutzgebiet
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Insgesamt ca. 8.500 Bohrungen 1.500 GW Meßstellen 25.000 Analysen 705 LCKWVerdachtsflächen 101 untersuchte LCKW-Flächen (Stand 06/2010)



10.07.2013
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Ausbreitung und Tiefenverlagerung der LCKW Schadensherd Nesenbachstraße 48
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10.07.2013



Gipskeuper



CKW-Phase (DNAPL)



Lettenkeuper



Gelöste CKW (Migrationspfad im Geologischen Schnitte A-A’)



Ob Oberer M Muschelkalk h lk lk



G d Grundwasserspiegel i l



MAGPlan – Sauberes Grundwasser für Stuttgart



Grundwassermessstelle



Filterstrecke



9



Projektziele • Zusammenführung aller Erkenntnisse in einem Prognosemodell • Entwicklung g eines Sanierungskonzeptes: g p Welche Schadstoffquellen müssen zur Verbesserung der Mineralwasserqualität in welchem Maß entfernt werden? • Beschreibung von Maßnahmen, Maßnahmen mit denen die Sanierungsziele erreicht werden können. Quantifizierung von Aufwand und Zeitbedarf, optimaler Einsatz der Mittel. • Prognose des Sanierungserfolgs, der erzielt werden kann (Relation Sanierungsziel, Aufwand und Zeit einschl. Umsetzung in die Verwaltungspraxis) • Monitoringkonzept: Welche GWM müssen in welcher Weise beobachtet werden, um den Sanierungserfolg messen zu können? Zusammenfassung in einem Grundwassermanagement-Plan (MAGPlan)



10.07.2013
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MAGPlan und frühere Projekte zur integralen GWUntersuchung in Stuttgart Projektpartner: LHS Stuttgart und LUBW Projektlaufzeit: j 2010 – 2015 (6 Jahre) Projektbudget: gesamt 3,4 Mio. EURO (200.000 € LUBW) Projektförderung: LIFE+ 2008 Environment Fördersatz: 50 %



10.07.2013
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2. Räumlich integrale g GWUntersuchung



10.07.2013
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Aufgabe: Identifizierung der Verantwortlichen



10.07.2013
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Räumlich integrale Grundwasseruntersuchung



10.07.2013
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3 Methoden und Werkzeuge 3.  Konzeptionelles Modell  Numerisches Grundwassermodell  Iterative Charakterisierung  Werkzeuge zur Untersuchung von Fließwegen und Stoffströmen  Charakterisierung biologischer Abbauprozesse  Visualisierung



10.07.2013
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Konzeptionelles Modell - zwei Elemente Hydrogeologische Systemvorstellung



Konzeptionelles Systemmodell



Verständnis der Stoffausbreitung (Transport) und der Prozesse



Konzeptionelles Stoffmodell



Hydrogeologisches Modell



10.07.2013
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Konzeptionelles Systemmodell Erhebung g bestehender Daten • • • •



Schichtenverzeichnisse, Ausbaupläne Messwerte (Klimadaten, GW-Stände…) Karten,, Lagepläne g p usw. Stoffparameter (Schadstoffe, Stoffe zur Milieucharakterisierung) Datenlage im urbanen Raum



Verarbeitung von Daten (Raum und Zeit) • IInterpretation t t ti von Z Zusammenhängen hä • Beschreibung der Systemeigenschaften, Prozesse und Wirkungsmechanismen



Möglichst naturnahe Hydrogeologische (konzeptionelle) Systemvorstellung 10.07.2013
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Abstrahierung des komplexen Natursystems Reduzierung g auf das Wesentliche



10.07.2013
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Konzeptionelles Stoffmodell: Schadensfall-Steckbriefe • 806 Verdachtsflächen insgesamt • davon 156 OU OU-Fälle Fälle • davon 25 Fälle mit erheblichem LCKW-Eintrag ins Grundwasser



Inhalte der Schadensfall-Steckbriefe: 1. Standortbeschreibung, Schadenshistorie g y g g Überblick 2. Geologisch-hydrogeologischer 3. Altlastenspezifische Angaben 4 Schadstoffausbreitung, 4. Schadstoffausbreitung Fahnengeometrie 5. Stand der Sanierung 6. Fakten und Bewertung 10.07.2013



MAGPlan – Sauberes Grundwasser für Stuttgart



19



Schadensfall-Steckbriefe



10.07.2013
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Numerisches Grundwassermodell



• Numerisches Strömungs- und Transportmodell • LCKWLCKW MultispeziesModellierung Birkenkopfverwerfung



10.07.2013
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Grundwasserbilanz: Gesamt 995 l/s Neubildung: 95



-26 -10



31



Neckar



Quartär 28



44



Gipskeuper



Unterkeuper



-408



-223 -328 328



797



10.07.2013



Muschelkalk



MAGPlan – Sauberes Grundwasser für Stuttgart



22



Iterative Charakterisierung Datenerhebung



konzeptionelles Modell numerisches Grundwassermodell Auswertung, g, Empfehlungen, Planung weiterer Maßnahmen 10.07.2013
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Schadensfall-Steckbriefe -> Grundwassermodell



LCKWFahne



10.07.2013
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Werkzeuge zur Untersuchung von Fließwegen und Stoffströmen
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Charakterisierung biologischer Abbauprozesse Biologische Abbauprozesse - räumlich



10.07.2013
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Biologische Abbauprozesse - zeitlich



10.07.2013
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Unterschiedliche biologische g Abbauprozesse p



10.07.2013
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Mikrobiologische Abbauversuche



Mikrokosmenstudien 10.07.2013
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Visualisierung



10.07.2013
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Visualisierung der Modellierungsergebnisse Übertragung der Modelldaten in Google-Business-Dienste: • Schichtlagerung • Piezometerhöhen • Durchlässigkeiten • LCKW-Konzentrationen • Parameter reaktives Transportmodell



10.07.2013



MAGPlan – Sauberes Grundwasser für Stuttgart



31



4. Ausblick



Auquelle Mo, 3-4 µg/l



? Chem. Handel 2, DRM PCE, TCE,cDCE,10 mg/l ?



Berger Q B Quellen ll Mo, 2-3 µg/l



Chem. Handel 1, DRM TCE, PCE,10 mg/l ? ? ?



CR 3, ku PCE, 
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circu se pía en los miserables individuos que e º ella ha- y as incurrido, ó por la pereza, a varicia y pusia ornidad nu










 


[image: alt]





07 10 28Predigt 












 


[image: alt]





2018 10 07 Predigt 












 


[image: alt]





osteuropa-institut regensburg - IOS Regensburg 

GefÃ¶rderte BeschÃ¤ftigung und Rehabilitation, 6. Direkte Schaffung von. ArbeitsplÃ¤tzen, 7. GrÃ¼ndungsinitiativen, 8. EinkommensunterstÃ¼tzung fÃ¼r Arbeitslose und 9. Vorru- hestand. Ausgaben fÃ¼r Humanressourcen. Ã–ffentliche Gesamtbildungsausgaben
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osteuropa-institut regensburg - IOS Regensburg 

Institutionen beispielsweise, die verwendet werden könnten, um Arbeitsplatzsicherheit und Einkommenssicherheit zu beschrei- ben, sind der Kündigungsschutz oder die Lohnersatzleistungen. Diese beiden Indikatoren sind jedoch interdependent, multidimens
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07/01/2013 Update: 07/01 

07.01.2013 - Airline. 01.04.-25.10. 1---5-- 10:55. 14:05. FR 6522. Ryanair. Memmingen â€“ Faro/Portugal Memmingen â€“ Faro/Portugal. Zeitraum. Tag. Abflug.
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Stellenausschreibung der UniversitÃ¤t Regensburg ... - Uni Regensburg 

Die UniversitÃ¤t Regensburg ist mit ihren Ã¼ber 20.000 Studierenden eine innovative und interdiszip- linÃ¤r ausgerichtete Campus-UniversitÃ¤t mit vielseitigen ...
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Stellenausschreibung der UniversitÃ¤t Regensburg ... - Uni Regensburg 

Lehrstuhl fÃ¼r Medizinische Psychologie,. Psychologische Diagnostik & Methodenlehre. Stellenausschreibung der UniversitÃ¤t Regensburg | Nummer 16.161.
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Page 1. menu_outlines.indd 1. 5/18/10 12:42:07 PM ... Banana Chimichanga. Flan. Fried Ice Cream. Tres Leches menu_outlin
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2015 10 07 Logen Veranstaltungskalender 
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internet facts 2013-07 - AGOF 

Nachrichten zum Weltgeschehen. Jobbörsen. Familie und Kinder ... Urlaubsreisen, Last-Minute-Reisen. Milchprodukte. Eintrittskarten für Kino, Theater, etc.
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internet facts 2013-07 - AGOF 

Quelle: AGOF e.V. / internet facts 2013-07 ... 10.435 Fälle (Nicht-Internetnutzer) / Angaben in Prozent / Quelle: AGOF e.V. / internet facts ... Familie und Kinder.










 


[image: alt]





2013-05-07 STOQK-Methode 

07.05.2013 - Kernkompetenz. WertschÃ¶pfungstiefe. Marktbewegung. Marktein- / -austrittsstrategie. Sourcing- / Vendorstrategie. Risikoabsicherung.
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2014 02 20 kirchholtes einfuehrung 
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Wednesday, July 10, 2013 

10 jul. 2013 - de la ciudad sobre urbanismo, movilidad, transporte público, uso de medios de transporte alternativos, co
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;•10 cid 2013 - Minsa 

Que, mediante Resolución Suprema N° 020-2012-SA, se aprobó el Cuadro para Asignación de Personal del Ministerio de Salud
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10 oct. 2013 - Cut and paste the pictures onto the correct box. door - la puerta (lah poo-ayr-tah) floor - el suelo (ayl
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