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Textuelle Anforderungen und Software-Migration Petr Kroha, Lars Rosenhainer Fakult¨at f¨ur Informatik, TU Chemnitz, 09107 Chemnitz {kroha, lro}@informatik.tu-chemnitz.de



K¨unftige Software-Migrationsprobleme k¨onnen gemildert werden, wenn bei der heutigen Entwicklung komplexer Softwaresysteme der Einhaltung von Konsistenz zwischen nat¨urlichsprachlicher Anforderungsbeschreibung und des davon abgeleiteten objektorientierten Analysemodells st¨arkere Beachtung geschenkt wird. Wird dies getan, k¨onnen die einem zu migrierenden System zugrundeliegenden, urspr¨unglichen Anforderungen und deren Bezug zum System identifiziert (Stichworte: Traceability, Reverse Engineering) werden, was zu einem besseren Systemverst¨andnis f¨uhrt und damit wertvolle Hilfe f¨ur den Migrationsprozess bietet.
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¨ Einfuhrung



Die Probleme der Software-Migration lassen sich in mehrere Gruppen unterteilen. Eine von diesen Gruppen bilden Verst¨andnisprobleme, die durch l¨uckenhafte, inkonsistente oder sogar fehlende Dokumentation verursacht sind. Da sich Technologien der Softwareentwicklung schnell weiter entwickeln und in Unternehmen h¨aufig der Zwang besteht, neueste Technologien einzusetzen, ist es sehr wahrscheinlich, dass die heute konstruierten Softwaresysteme bald zu Altsystemen werden und eventuell migriert werden m¨ussen. Um die k¨unftige Migration von in der Gegenwart entwickelten Softwaresystemen leichter durchf¨uhren zu k¨onnen, sollten entsprechende unterst¨utzende Methoden und Werkzeuge angewendet werden. Grundlegend sind dabei Verst¨andlichkeit und Konsistenz der Dokumentation, die uns auch nach Jahren erm¨oglicht, die damalige Analyse und Entwicklung nachvollziehen zu k¨onnen.
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Projekt TESSI – die Idee



Die teuersten Fehler bei der Softwareentwicklung entstehen dadurch, dass ein Auftraggeber seine W¨unsche und Anforderungen an das f¨ur ihn zu entwickelnde oder anzupassende Softwaresystem oft nur teilweise, ungenau und/oder widerspr¨uchlich beschreibt. Eine derart mangelhafte Beschreibung kann von den Mitarbeitern eines Softwareunternehmens (Auftragnehmer) nur partiell und ungenau begriffen werden, was aller Wahrscheinlichkeit nach zu einer Implementierung f¨uhrt, die die eigentlichen Anforderungen des Auftraggebers nur unzureichend abbildet und folglich diesen nicht zufriedenstellen kann. Die Kommunikation zwischen Auftraggeber und -nehmer ist auch deshalb schwierig, weil gew¨ohnli-



cherweise der IT-fremde Auftraggeber (Kunde) seine W¨unsche und Anforderungen mittels einfachem nat¨urlichsprachlichen Text beschreibt, w¨ahrend der Auftragnehmer (Softwareentwickler) sein Anforderungsverst¨andnis zus¨atzlich durch UML-, ER- oder andere Diagramme pr¨azisiert, die f¨ur den Kunden aber nur in wenigen Ausnahmef¨allen verst¨andlich sind. erstellt und verbessert TESSI
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Abbildung 1: Anforderungsanalyse und -validierung mit TESSI (T extA : zu analysierender Anforderungstext; T extG : automatisch von TESSI generierter Text) Im Rahmen des Projektes TESSI [KS97, Kro00, KGR06] wurden eine Methode (vgl. Abb. 1) und ein dazugeh¨origes Werkzeug entwickelt, die speziell die Phase der Anforderungserfassung, -analyse und -validierung in einem Softwareprojekt unterst¨utzen. Der TESSI-Nutzer (Analytiker aus dem Softwarehaus) verfasst – eventuell in Zusammenarbeit mit dem Kunden1 – einen Text, der die Anforderungen des Kunden an das zu entwickelnde Softwaresystem beschreibt, und analysiert anschließend diesen Spezifikationstext. Das Werkzeug unterst¨utzt den Analytiker dabei, einem Wort oder einer Wortgruppe (kurz: Textstellen), die er im Text ausgew¨ahlt hat, eine bestimmte Rolle im zuk¨unftigen System zuzuordnen, indem er ein entsprechendes Modell¨ element ableitet. Uber den Typ des Modellelementes muss 1 Der Spezialfall aus der industriellen Praxis, bei dem der Kunde selbst einen ersten Text liefert, ist ebenfalls mit dem TESSI-Prozess vereinbar.



der Analytiker selbst entscheiden. Modellelemente k¨onnen statisch (Akteure, Anwendungsf¨alle, Klassen, Attribute, Methoden, Assoziationen) oder dynamisch (Prozesse als Ketten von gesendeten Nachrichten und Ereignisse, welche die Prozesse starten und stoppen) sein. Zu einem Modellelement (z.B. Akteur user oder Attribut title der Klasse medium) k¨onnen nun umgekehrt Textstellen im Anforderungstext gefunden werden, die Informationen u¨ ber diese Rolle enthalten (z.B. in: The user specifies one or more titles and obtains a list of media which contain the titles.). Synonyme oder grammatische Variationen (z.B. customer oder users f¨ur user) k¨onnen den entsprechenden Modellelementen zugewiesen werden, sodass auch diese im Text aufgefunden werden. Im Text werden Textstellen, die einem bestimmten Modellelement zugeordnet sind, entsprechend des Modellelementtyps farbig markiert. Somit l¨asst sich beim Lesen des Textes wiederum auf die Rolle der jeweiligen Textstelle im Modell schließen. Die farbige Markierung hat gegenw¨artig allerdings den Nachteil, dass im Falle der Zuordnung einer Textstelle zu mehreren Modellelementen die visuelle Information u¨ ber die Mehrfachzuordnung verloren geht, da jeweils nur eine Farbe angezeigt wird (Search medium kann beispielsweise der Name eines Anwendungsfalles oder einer Kollaboration sein). W¨ahrend der Analyse unterst¨utzt TESSI die Entwicklung eines UML-Modells, das dem Spezifikationstext entspricht. Der Spezifikationstext ist in der Sprache des Kunden formuliert und spiegelt dessen Vorstellungen wider. Das entwickelte UML-Modell repr¨asentiert dagegen die Vorstellungen des Analytikers. Aus diesem UML-Modell lassen sich lesbare Texte in verschiedenen Formaten generieren, die dem Kunden vorgelegt werden k¨onnen. Dieser kann nun feststellen, wie der Analytiker das Problem begriffen und gel¨ost hat. Findet der Kunde Widerspr¨uche zu seiner Vorstellung oder eine unvollst¨andige Repr¨asentation davon, k¨onnen diese Fehler rechtzeitig korrigiert werden. Als Ergebnis eines iterativen Prozesses entsteht somit ein Pflichtenheft und ein daraus abgeleitetes Modell des zu entwickelnden Softwaresystems. Das UML-Modell wird in XMI (XML Metadata Interchange), einem Standardformat der OMG zum Austausch von Modelldaten, gespeichert. Dadurch kann es prinzipiell von anderen UML-oder MDA-Tools importiert2 und dort weiterverarbeitet werden.
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¨ den SoftwareBedeutung von TESSI fur Migrationsprozess



Durch den iterativen, r¨uckgekoppelten Prozess von Anforderungserfassung, -analyse und -validierung sowie die enge Bindung zwischen Textstellen und Modellelementen kann ein hoher Grad an Konsistenz bzw. Nachvollziehbarkeit (Traceability) zwischen nat¨urlichsprachlichem Text 2 In der industriellen Praxis hat sich leider gezeigt, dass aufgrund verschiedener XMI- und UML-Versionen ein einfacher Austausch von UML-Modellen zwischen verschiedenen Tools oft nicht m¨oglich ist. Dieser Umstand schr¨ankt auch die gegenw¨artige Exportf¨ahigkeit von TESSIModellen ein.



und Analysemodell erreicht werden. Somit ist es m¨oglich, die einem zu migrierenden System zugrundeliegenden Anforderungen und deren Bezug zum Modell zu identifizieren, was zu einem besseren Systemverst¨andnis f¨uhrt und damit den Migrationsprozess unterst¨utzt. Dar¨uberhinaus wird eine systematische und einfachere Durchf¨uhrung von ¨ in der Anforderungseventuellen k¨unftigen Anderungen spezifikation oder am Modell erm¨oglicht. Es liegt auf der Hand, dass der beschriebene Prozess insbesondere (aber nicht ausschließlich) im Zusammenhang mit dem Thema Software-Migration seine St¨arken umso mehr entfalten kann, wenn bei der Softwareentwicklung ein modellgetriebener Ansatz (Stichworte: MDSD, MDA3 ) verfolgt wird. Durch die first-class Fokussierung auf ein plattformunabh¨angiges, fachspezifisches Modell und der Generierung entsprechenden Quellcodes daraus wird Konsistenz zwischen Code und Modell und u¨ ber TESSI auch zwischen Code und Anforderungsspezifikation erreicht – ein a¨ ußerst w¨unschenswertes Szenario f¨ur ein Migrationsvorhaben.



Literatur [KGR06] K ROHA , P., P. G ERBER und L. ROSENHAI NER : Towards Generation of Textual Requirements Descriptions from UML Models. In: Z ENDULKA , J. (Herausgeber): Proceedings of the 9th International Conference Information Systems Implementation and Modelling ISIM2006, Band 105 der Reihe ACTA MOSIS, Seiten 31–38, April 2006. [Kro00]



K ROHA , P ETR: Preprocessing of Requirements ¨ Specification. In: I BRAHIM , M., J. K UNG und N. R EVELL (Herausgeber): Proceedings of Database and Expert Systems Applications: 11th International Conference (DEXA’2000), London, UK, September 4-8, 2000, Nummer 1873 in Lecture Notes in Computer Science. Springer, September 2000.



[KS97]



K ROHA , P. und M. S TRAUSS: Requirements Specification Iteratively Combined with Reverse Engineering. In: P LASIL , F. und K. G. J EF FERY (Herausgeber): SOFSEM’97: Theory and Practice of Informatics, Nummer 1338 in Lecture Notes in Computer Science. Springer Verlag, 1997.



[SV05]



¨ S TAHL , T HOMAS und M ARKUS V OLTER : Modellgetriebene Softwareentwicklung: Techniken, Engineering, Management. dpunktVerlag, Heidelberg, 1. Auflage, 2005.



3 MDSD steht f¨ ur Model-Driven Software Development und MDA f¨ur die Model Driven Architecture der OMG, vgl. z.B. [SV05].
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