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INTA PRECOP: Eficiencia de Poscosecha



Contenido de Humedad de Equilibrio Ing. Agr. Ricardo Bartosik Ing Agr Juan Rodríguez Primer Curso Regional de Actualización en Manejo y Conservación de granos almacenados. 6 y 7 de Abril del 2010, San Miguel de Tucumán EEA INTA Balcarce
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Contenido de Humedad de Equilibrio (CHE) H OH O H H H
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Definición: contenido de humedad en el que la presión de vapor interna del grano se encuentra en equilibrio con la presión de vapor del aire intergranario
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Controlar la Humedad del Grano EMC Corn Isoterm Curve for 22ºC
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Temperatura y Humedad Relativa del Aire Ambiente EEA INTA Balcarce
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Controlar la Humedad del Espacio Intergranario EMC Corn Isoterm Curve for 22ºC
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TEMPERATURA Y HUMEDAD GRANO
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Almacenamiento Seguro
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Objetivo del Almacenamiento: •Mantener la calidad del producto después de la cosecha hasta su uso final
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Condensación



Frentes tempera tura



Desbalance humedad



Fisurado



Migración humedad



F i n o s



Focos calentamiento



Insectos Encostra miento
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Dilema del Almacenamiento



•La calidad del grano Nunca mejora durante el almacenamiento!!
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Daño por Calentamiento • Ardido de grano
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Daño por Calentamiento • Incendio del silo
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Silos Ardidos
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Regla Numero 1



•Almacenar los granos por debajo de la humedad de almacenaje segura
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Problemas de Almacenamiento • El principal problema de los granos almacenados es el desarrollo de hongos • Los hongos consumen (respiran) materia seca produciendo: C6H12O6 + 6O2 = 6CO2 + 6H2O + 677,2 cal



– Calor – Humedad – Olor – Pérdidas de calidad EEA INTA Balcarce
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Condiciones de HR y temperatura para el desarrollo de distintas especies de hongos del almacenamiento Hongo



Alternaria Aspergillus candidus A. flavus A. fumigatus A. glaucus A. restrictus Cephalosporium acremonium Epicoccum Fusarium moniliforme F. graminearum Mucor Nigrospora oryzae Penicillium funiculosum P. oxalicum P. brevicompactum P. cyclopium P. viridicatum



% Mínimo de HR para germinara 91b 75 82 82 72 71-72 97 91 91 94 91 91 91 86 81 81 81



CHEb % 19 15 16-17 16-17 13.5-14.0 13.5 22 19 19 20.5 19 19 19 17 16 16 16



Temperatura de Crecimiento Mínima Optima Máxima °C °C °C -3 20 36-40 10 28 44 6-8 36-38 44-46 12 37-40 50 8 25 38 8 25 40 -3 25 28 4 28 36 4 25 32 -3 28 36 4 28 32 8 30 36 8 30 36 -2 23 30 -2 23 30 -2 23 36



Fuente: Purdue University (1988). Plant Pathology Department Publications, Purdue University, West Lafayette, Indiana, USA y Lacey J. Hill, S.T., y Stewards, M.A. (1980). Microorganisms in stored grains: their enumeration and significance, Trop. Stored Prod. Inform., 38, 19-32.
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Hongos del Almacenaje • La mayoría de los hongos del almacenaje no pueden desarrollarse con humedades relativas inferiores a 67% • El secado de granos previo al almacenamiento es el principal método de prevención de desarrollo de hongos EEA INTA Balcarce
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Humedad de Almacenamiento Segura • La humedad de almacenamiento segura es aquella que permite conservar los granos sin riesgo de desarrollo de hongos (CHE < 67%). • Es especifica para cada tipo de grano • En general coincide con la humedad de recibo del estándar de comercialización EEA INTA Balcarce
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Humedad de Almacenamiento Segura (HRE 67%) 18
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Humedad de Almacenamiento Segura • Esta relacionada a la temperatura de la masa de granos • Mayores temperaturas de almacenamiento requieren humedades de almacenamiento mas bajas
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Tiempo de Almacenamiento Seguro • Tiempo de almacenamiento en una determinada condición sin que se produzca una pérdida económica • Humedad de almacenamiento • Temperatura • Nivel daño mecánico • Factores genéticos • Factores ambientales previo a la cosecha EEA INTA Balcarce
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Tiempo Almacenamiento Seguro Maíz Humedad del Grano (%) Temp



12



13



14



15



16



17



18



19



20



21



22



23



24



25



0



40957



13764



5648



2702



1458



866



557



381



275



208



163



132



110



93



5



19757



6640



2724



1303



703



418



269



184



133



100



79



64



53



45



10



9531



3203



1314



629



339



202



130



89



64



48



38



31



26



22



15



4598



1545



634



303



164



97



62



43



31



23



18



15



12



10



20



2666



896



368



176



95



56



36



25



19



15



12



10



8



7



25



1582



532



218



104



56



33



21



15



11



9



8



6



6



5



30



938



315



129



62



33



20



13



9 























Empfehlen Sie Dokumente












Contribucion Cultivos Multiples Sustentabilidad ... - EEA Rafaela - INTA 

Profesional INTA EEA Paraná – Recursos Naturales y. Factores ..... En el estado incipiente del desarrollo de las tecnolo










 








Evaluación de cultivares de cebada cervecera en Balcarce - INTA 

Cargill en Bahía Blanca y Rosario. Entre los factores que ... paredes celulares). Cuando se considera que ambos procesos










 








Introducción - INTA 

En la región de trópico y subtropico de la República Argentina el cultivo del maíz está sometido a diversas presiones qu
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Acueducto: El acueducto es un sistema o conjunto de sistemas acoplados, que permite transportar agua en forma continua d
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del Agua de Chaco. Durante los días 23 y 24 de abril, el responsable del Proyecto Especí- fico sobre “Monitoreo de la Co
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Nelson, WA. 1988. Skin eruptions in ked infected sheep. Vet. Rec. 122 (19), 472. 40. Nelson, WA; Qually, MC. 1958. Annua
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rios, revistas, canales de televisión, sitios webs, que se han ocupado como ..... un partido de ajedrez que estoy jugand
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Se presentó INTA Expone 2011 

regionales y a 15 estaciones experi- mentales ... Saladillo ‡ Campos ‡ Chacras. Estancitas 02345‡I5‡657785 ... Saladillo
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