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Introducción - INTA

En la región de trópico y subtropico de la República Argentina el cultivo del maíz está sometido a diversas presiones qu 
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Introducción La Jornada de actualización sobre silaje es una de las actividades del Proyecto Regional “Desarrollo sustentable de los sistemas agropecuarios de la Llanura Chaqueña Oeste” que el Centro Regional Tucumán – Santiago del Estero estableció como estrategia para trabajar en la franja que ocupa el Oeste de la Provincia de Santiago del Estero y el Este de Tucumán. Para cumplir con el compromiso asumido por el Proyecto se invitó a tres profesionales, destacados en su especialidad, a preparar sendas conferencias para transmitir los conceptos que consideraran importantes en tres temas que se estimó claves para lograr un buen silaje y además utilizarlo adecuadamente. El primero de ellos es “Agronomía del cultivo del maíz en el Subtrópico. Factores que afectan su producción”, para desarrollarlo se recurrió al Agr. Luís Gerónimo Gómez, conocido fitomejorador del Campo Experimental Regional (INTA) Leales.



El segundo se refiere a los "Factores claves a tener en cuenta para lograr silajes de maíz y sorgo de alta calidad", para lo cual se eligió al Ing. Agr. Luís Romero, reconocido investigador de la EEA (INTA) Rafaela. El tercero trata sobre “Algunos criterios técnicos para una utilización eficiente de silajes de planta entera de maíz y de sorgo”, para exponerlo se solicitó la participación de la Ing. Zoot. Manuela Toranzos, Profesora Titular de la Facultad de Agronomía y Zootecnia de la UNT.



Por la complejidad de la producción de vacunos para carne, en cualquiera de sus etapas, en las tres exposiciones se analizan un conjunto de conceptos tecnológicos que pueden llegar a desalentar a aquellos noveles que pretenden incursionar en la temática, a ellos se les recomienda no tratar de asimilar todo sino que, y es lo importante de estos eventos, tengan presente que la información se encuentra disponible y que se puede acceder a ella en el momento que se la necesite. Esta publicación les servirá para recordar los aspectos más importantes de las conferencias y poder decidir en cuales profundizar. Puede suceder que entre los asistentes se encuentren aquellos que tienen experiencia en confección y utilización de silajes, se espera que ellos puedan actualizar sus conocimientos, que les sirva para mejorar la capacidad de resolver los problemas que se les presenten y lograr explicaciones a las dudas que se les han planteado durante la implementación de estas tecnologías.



En última instancia se tiene la expectativa de que los temas elegidos para las conferencias y los disertantes encargados de exponerlos sean aprovechados para respaldar y/o reafirmar los conocimientos sobre los factores que influyen en la calidad y aprovechamiento del silaje, que no es más que una herramienta de uso estratégico en la producción de carne bovina.
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“Agronomía del cultivo del maíz en el Subtrópico. Factores que afectan su producción” Agr. Luís Gerónimo Gómez – Campo Experimental Regional Leales



El Noroeste Argentino se encuentra en una región que por sus características ambientales puede considerarse como subtropical, en el cultivo del maíz esta situación debe ser considerar por cuanto existen fuertes diferencias con las zonas templadas, que conforman el núcleo maicero central del País. En la región de trópico y subtropico de la República Argentina el cultivo del maíz está sometido a diversas presiones que impactan en la producción y por lo tanto lograr algún récord de rendimiento es poco probable. En la región del NOA las precipitaciones no son homogéneas, los promedios pueden variar desde 400 mm a 1000 mm anuales según la zona de que se trate, además las mismas tienen carácter errático lo que complica las inversiones tecnológicas en pos de conseguir un alto rendimiento.



Este cereal es cultivado, normalmente, en las áreas que mantienen promedios de precipitaciones de 600 mm a 850 mm anuales, con una concentración de las lluvias en los meses de enero febrero y marzo. Es muy importante tener en cuenta que para lograr una cosecha de maíz de 10.000 kilogramos / hectárea, las plantas que se encuentran en esa superficie deben transpirar aproximadamente unos 580 milímetros de agua, a lo que hay que agregar la eficiencia en el uso de las lluvias para calcular y analizar la posibilidad de producción de cada campo. Para racionalizar el uso del agua de lluvia es necesario la utilización de tecnologías adecuadas, como la de mantener una cobertura en el suelo con rastrojos previo a la siembra, práctica positiva sobre todo en áreas marginales, pues contribuye a mejorar la infiltración y a su conservación.



Resulta fundamental entonces emprender todas las tareas posibles tendiente a la captación y conservación del agua de lluvia, pues en definitiva la disponibilidad de agua marcara los limites en la producción del cereal.



La demanda de agua por el cultivo de maíz es relativamente baja los primeros 20 días, a partir de allí comienza a incrementar sus requerimientos diarios, siendo máximo en floración. El consumo de agua de un maizal con una población de 57 a 60 mil plantas por hectárea, desde los 20 días previos a la floración y 30 días después de esta, es de 7 milímetros diarios, es decir que requiere 350 mm en el lapso de 50 días. Es importante por ello definir adecuadamente la fecha de siembra. Pero además, hay que tener en cuenta que el agua del suelo fundamentalmente se va por transpiración de las plantas, es por ello que para definir la cantidad de plantas a disponer por hectárea debe considerarse el régimen pluviométrico del área donde se va a sembrar.



Hay que tener en cuenta que en zonas donde las lluvias son inferiores a los 700 milímetros la cantidad de plantas no debería exceder las 40 mil por hectárea , pues un mayor número de requerirá un volumen de agua que el suelo no estaría en condiciones de suministrar, de todas formas los maíces tropicales comerciales a esa densidad podrían producir un volumen de silaje de aproximadamente 30 toneladas con muy buena partición grano paja en años lluviosos. El mayor impacto por falta de agua, es por todos sabido, se produce en el período reproductivo, es decir entre los 20 días anteriores de la floración y los 30 días posteriores, pues es el momento en el cual se define el numero de granos por planta. Los materiales comerciales disponibles en el mercado en general tienen un período de 55 a 60 días entre la germinación y la floración, de germinación a 50 % de línea de leche transcurre aproximadamente 100 días, cuando las siembras son realizadas en el mes de diciembre, en el caso que sean más tardías este período se puede alargar por falta de temperatura. 2



Hay que tener en cuenta que el mejor maíz para ensilar es aquel mejor maíz para cosecha, es decir que se debe trabajar para producir altos rendimientos de granos de forma tal de poder lograr un cultivo que en el silaje la relación grano - paja sea buena, superior a 350 gramos de grano por cada kilogramo de materia seca total. Producción de materia seca por hectárea La producción total de materia seca por hectárea, cuando los requerimientos de agua y nutrientes están satisfecho es función del número de plantas por hectárea, así es que el volumen de materia seca por hectárea aumenta en forma proporcional al número de plantas pero hasta un límite, que lo pone el coeficiente de intercepción de luz. La máxima producción de materia seca por hectárea para un cultivo esta dada cuando el mismo intercepta el 95 % de la radiación incidente, a partir de ese coeficiente un mayor número de plantas no aumenta el volumen de materia seca total por hectárea, pero sí se altera la relación paja grano la cual puede caer abruptamente por la competencia entre las plantas, y por otra parte el exceso en el número de plantas por hectárea, produce plantas débiles que ante cualquier tormenta de viento se pueden “acamar” y dificultar la cosecha. Los volúmenes de materia seca total medidos en nuestro medio está en el orden de las 22 toneladas / hectárea, este valor es importante puesto que conjuntamente con la partición de esta materia seca en grano, nos debería dar una idea de que tan bien estamos trabajando o cuanto podemos mejorar en nuestro sistema productivo. Fechas de siembras Se podría decir que la mejor fecha de siembra en la región estaría alrededor del 10 al 20 de diciembre, pues de esta forma la floración ocurrirá a mediados de febrero, mes que normalmente suele tener un buen régimen de lluvias y por otra parte los días nublados aún no son tan frecuentes. En áreas marginales es preferible el retraso de la fecha de siembra hacia fines de diciembre primeros días de enero. Asegurada la disponibilidad de agua en el suelo y de nutrientes, el volumen de las cosechas esta gobernada en definitiva por la relación luz – temperatura, factores que definen las cosechas. Las altas temperaturas tienen un fuerte impacto acelerando el crecimiento de la plantas, pero a su vez acortan los períodos ontogénicos de las plantas, al acortar estos períodos se pone límite a la producción y acumulación de materia seca, que luego se podrá transferir a la cosecha de grano. Por otra parte, ante altas temperaturas diurnas y nocturnas las plantas deben bombear agua para regular temperatura, para lo cual requerirá un gasto grande de energía que no ira a las cosechas.



El aumento de las temperaturas medias tiene una correlación negativa con producción de



grano. Al maíz le vendría muy bien en floración temperaturas máximas que no superen los 31ºC y que a la noche las mismas no sean mayores a los 12 a 14ºC, que no haya ningún día nublado, a medida que estos valores sean superados se aleja la posibilidad de lograr récord de cosecha.



Hay que tener en cuenta que a medida que aumenta la frecuencia de días nublados en el periodo reproductivo aumenta los riesgos de obtener bajos rendimientos puesto que existe una correlación negativa entre la nubosidad y la producción de grano, así es que estos parámetros (luz y temperatura) deben ser tenidos muy en cuenta cuando se definen fecha de siembra. El maíz nunca debería florecer desde mediados de diciembre hasta fines de de enero por
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las altas temperaturas que ocurren en esa época, en cambio a medida que se atrasa la fecha de siembra, la floración comienza a ocurrir en un periodo con alta frecuencia de días nublados (marzo - abril) lo cual es altamente negativo para el volumen de las cosechas. Estos dos elementos luz y temperatura son los factores mas limitantes para el logro de buenas cosechas en los trópicos. Fertilidad de los suelos El maíz es muy exigente en nutrientes proveniente del suelo. Normalmente en nuestra región el contenido de materia orgánica no supera el 2,5 %, valor que indica que se está en presencia de un suelo de regular calidad, por otra parte los niveles de fósforo muy frecuentemente no se superen 10 partes por millón, lo cual también es una limitante para el cultivo. Hay que calcular que por cada tonelada de maíz el cultivo debe tomar del suelo 20 kilogramos de nitrógeno y 4 kilogramos de fósforo.



La fertilización es un elemento que al día de la fecha se ha trasformado en algo fundamental y más aún si se emplea la siembra directa en sistemas no estabilizados.



La disponibilidad de nutrientes tiene relación directa con un enraizado abundante, lo que permite a la planta internarse en profundidad en el suelo y tener mayores posibilidades de captar agua. Malezas Es este un factor que no debe descuidarse, los productores y/o administradores deben conocer el historial de las malezas mas frecuentes de los lotes para poder planificar las estrategias de control de las mismas, esto es importantes pues cada lote se comportas de diferentes maneras y un mal control permitirán a las malezas competir con el maíz por los nutrientes y el agua del suelo. Enfermedades En las regiones del trópico y subtrópico las enfermedades juegan un papel trascendental porque pueden afectar fuertemente la producción de los maíces, estas se potencian en aquellos años en los que se presentan condiciones ambientales favorables al desarrollo de las enfermedades a lo que se agrega la facilidad de cambiar o mutar que poseen. Antes de la elección de un cultivar el productor debería informarse en las unidades experimentales el comportamiento sanitario, tolerancia a las enfermedades presentes en la región, de los distintos cultivares disponibles en el mercado. Entre las enfermedades más frecuentes se puede mencionar a Spiroplasmas y Micoplasmas que están produciendo severos daños en cultivares susceptibles. Fusariosis de planta también esta causando problemas manifestándose de manera significativa a partir del momento de la floración, luego es la Fusariosis de la espiga la que genera inconvenientes, lo que se agrava más si se destina maíz contaminado a la alimentación de ganado (algunos cultivares del medio llegaron a tener un 36 % de espigas dañadas). Plagas Cogollero (Spodoptera frugiperda) es sin lugar a dudas un elemento conspicuo en la producción de maíz pues sus daños pueden ser sumamente severos, cuando se implementa un mal manejo de la plaga. 4



El control de cogollero más bien pasa por facilitar el accionar de los biocontroladores que por el uso de insecticida de alto impacto. Si se trata de maíces sin el gen Bt el tratamiento de semilla con dos litros por cada 100 kilogramos de semilla con semevin evita por lo menos dos aplicaciones de insecticida en los primeros estadios del cultivo, siendo esto además muy auspicioso por el hecho de no haberse afectado a los enemigos naturales de la plaga. A los 20 días es posible la presencia de la plaga, entonces se puede recurrir a un insecticida de bajo impacto ecológico y sobre todo si se esta atravesando un periodo seco, si por el contrario el periodo es húmedo y el predio está en un área bioecologicamente no deteriorada, el tratamiento de semilla puede ser suficiente para tener un control sobre la plaga. Está la alternativa del uso de maíces transgénicos del tipo Bt que ofrecen una buena alternativa frente al problema, pero el costo por hectárea es considerable. Conclusión En definitiva, debemos tener presente que la producción de un cultivo no depende de manejar bien algunos de los eslabones de la cadena productiva, sino de todo el sistema agronómico, pues la ineficiencia en cualquiera de los eslabones es lo que pondrá limites a la producción final.
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"Factores claves a tener en cuenta para logra silajes de maíz y sorgo de alta calidad" Ing. Agr. Luís Romero - INTA – EEA Rafaela



Los sistemas de producción de leche y de carne basan la alimentación de los animales en las pasturas semi permanentes, complementadas en ciertas regiones con cultivos anuales. La actual intensificación demanda altos requerimientos nutricionales de manera sostenida en el tiempo para no comprometer la producción de los animales. Las pasturas, independientemente de las especies utilizadas, presentan una curva de crecimiento con alta concentración de la producción de forraje en el período primavera-verano y una menor oferta en otoño-invierno (ver gráfico). Para mantener producciones estables y continuas durante el año, en sistemas con cargas animales medianas a altas, es necesario compensar los déficit con el uso de forrajes conservados principalmente y granos, probablemente los primeros pueden ser obtenidos con los excedentes de las pasturas y/o con cultivos sembrados para tal efecto.
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Las técnicas de conservación que se pueden utilizar son: la henificación, el henolaje y el ensilaje. Es importante destacar que cualquiera sea el sistema de conservación utilizado éste no mejora la calidad del material original. Por lo tanto la prioridad debe ser transformar un forraje recién cortado (muy inestable) lo más rápidamente posible y con las menores pérdidas, a un estado que permita la conservación prolongada del producto (estable), disminuyendo al mínimo las pérdidas en cantidad y calidad de materia seca (MS).



Existe una diversidad importante de cultivos que Rosillo Zaino Alazan Pinto Victoria pueden ser conservados, difiriendo en rendimiento y en calidad. La elección de un sistema de conservación dependerá principalmente de la especie disponible y las condiciones climáticas imperantes en la región. Como ejemplo se puede mencionar que para la alfalfa la henificación es la técnica más recomendable, mientras que para el maíz lo es el ensilaje. Además, en el caso de las leguminosas si las condiciones climáticas no son buenas para obtener un rápido secado se puede recurrir a conservarla como henolaje o silaje. 1. Silaje de maíz El silaje de maíz es uno de los forrajes más importantes en el mundo. Se lo usa ampliamente por las siguientes razones: altos rendimientos de MS por ha de un alimento con buen valor energético. alta palatibilidad. no requiere preoreo, debido a que posee buenas características para ser ensilado a través del corte directo.
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rápida cosecha. bajos costos de almacenamiento



El silaje de maíz presenta ciertas limitantes cuando se lo desea suministrar como único alimento. Posee una baja proporción de proteína bruta (PB) y minerales (escencialmente calcio), requiréndose de una suplementación estratégica cuando es consumido por los animales.



El silaje de maíz es un forraje de alta energía cuando contiene entre un 40-50% de la MS en forma de grano. Sin embargo, relevamientos efectuados en el área central de Santa Fe, indican que este contenido no supera el 35-40%. Composición de la planta La composición de las plantas cosechadas varía, dependiendo del híbrido usado y las condiciones ambientales. El cuadro 11 muestra rangos posibles para los diferentes componentes de la planta. Cuadro 1. Composición de la planta en híbridos cosechados para silaje de maíz. Parte de la planta



Rango observado (% MS) 15-60 15-25 20-40 6-10 6-8



Grano Hojas Tallos Marlo Chala Fuente: The Pioneer Forage Manual, 1990.



La porción grano es la que contiene más energía digestible, seguida por las hojas, chalas, marlo y tallos. El contenido de nutrientes en el silaje de maíz puede tener un significativo rango de variación, que se muestran en el cuadro 12 Cuadro 2. Contenido de nutrientes en el silaje de maíz. Nutriente



Promedio (1)



Proteína cruda (%) 8,0 Fibra detergente ácida (%) 28,0 Fibra detergente neutra (%) 48,0 Total nutrientes digestibles (%) 67,0 Energía neta lactación (Mcal/kg) 1,49 Calcio (%) 0,26 Fósforo (%) 0,30 (1) Valores en base a MS. Fuente: The Pioneer Forage Manual, 1990.



Rango 6-17 20-40 30-58 55-75 1,28-1,63 0,10-0,40 0,10-0,40



Existen pautas de manejo que permiten maximizar los beneficios a obtener con silaje de maíz. Las más importantes, que influyen sobre la calidad y cantidad de cultivo que va a ser cosechado, son: Híbrido seleccionado: la selección del híbrido de maíz puede influenciar al silaje a través de tres aspectos: rendimiento del material cosechado contenido de grano al momento de la cosecha digestibilidad o contenido de FDA del silaje El rendimiento puede estar influenciado en gran medida por el híbrido elegido, el cual debe 7



seleccionarse teniendo en cuenta el ciclo más apropiado para la zona. Si es de ciclo muy corto el rendimiento total de MS del silaje de maíz se verá reducido, aunque ofrece la ventaja de una mayor relación grano/tallo del material cosechado. Si, por el contrario, se siembra un ciclo muy largo, se pueden obtener mayores rendimientos, aunque la proporción de grano en la MS total puede ser menor. En el cuadro 3 se indica la altura, la producción de materia verde, el porcentaje y el rendimiento de materia seca y rendimiento relativo respecto a la producción media. Cuadro 3. Altura en cm, producción de materia verde, porcentaje y rendimiento de materia seca y rendimiento relativo de cultivares de maíz para silaje Cultivar M369 Duo 542 BT AX 889 M507 AX 934 A 933 AX 800 TD AX 888 Midas MG Silomax Pannar 6001 AG 8599 Pannar 6148 R TitaniumF1 MG Portos Albion MG Mill 522 M10 DK 682 MG DK 722 MG Mass 532



Altura (cm) 219 225 207 214 187 196 211 190 176 230 212 177 205 173 175 225 172 212 169 200 186



Mat Verde Kg/ha 64750 65750 63125 62500 61500 60375 62000 62375 59125 61625 59375 56375 57875 52750 52750 52875 52875 49750 50500 52000 50375



Mat Seca (%) 31 30 31 31 31 32 31 30 32 29 30 31 30 32 32 31 31 33 32 31 31



Mat Seca Kg/ha 20072 20046 19468 19455 19263 19225 18902 18798 18643 18065 17979 17332 17320 17007 16895 16473 16448 16349 16217 15997 15649



Relativo (%) 112 112 109 109 108 107 106 105 104 104 101 92 97 95 94 92 92 91 91 89 87



Promedio



198,1



57648,8



31,1



17885,8



100



El contenido de grano puede variar significativamente, por diferencias genéticas, entre híbridos de igual ciclo. Además, se han encontrado diferencias en la calidad del resto de la planta (tallo, hoja, marlo y chala). Es muy importante tener en cuenta la relación entre el contenido de granos y la calidad del resto de la planta. Una baja calidad de la planta, o una caída brusca de la digestibilidad (debido a una gran lignificación del tallo), pueden enmascarar el efecto favorable que produce la acumulación de grano en la espiga. Desde este punto de vista, el mayor contenido de grano es deseable siempre y cuando compense la caída de calidad del resto de la planta. En el cuadro 4 se indica la evolución de la composición morfológica de la planta (tallo, hoja y espiga), rendimiento de materia seca de grano y porcentaje de grano en la materia seca total de cultivares de maíz para silaje.
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Cuadro 4. Composición morfológica (tallo, hoja y espiga), rendimiento de grano (kg MS/ha) y porcentaje de grano en la materia seca total de cultivares de maíz para silaje.



Cultivar Portos AX800 TD A933 TitaniumF1 MG Albion MG DK682 MG AX889 Midas MG DK722 MG AX934 AX888 Mass 532 Duo 542 BT Mill 522 Pannar 6001 Pannar 6148 R Silomax M369 AG8599 M507 M10



Composición de la Planta (%) Tallo Hoja Espiga 20,4 16,4 63,2 31,8 16,1 52,1 24,7 16,3 59,0 22,5 17,5 60,0 29,0 14,4 56,6 27,5 17,0 55,5 31,4 19,2 49,4 32,1 17,8 50,1 28,1 16,1 55,7 27,9 19,2 52,9 28,5 17,0 54,5 27,4 16,0 56,6 35,0 20,0 45,0 30,9 17,6 51,5 33,0 17,9 49,1 30,8 19,5 49,7 33,5 16,9 49,5 33,7 19,1 47,2 31,5 17,8 50,6 34,5 18,0 47,5 27,2 16,5 56,3



Promedio



29,6



17,4



53,0



Rendimiento Grano kgMS/ha 8640 7041 6705 6695 6611 6322 6029 6026 5936 5846 5836 5813 5594 5423 5251 5235 4993 4746 4552 4148 3976



%Grano MStotal 43,0 35,1 34,4 34,4 34,3 32,9 31,9 32,1 31,8 32,4 32,5 33,5 32,3 31,9 31,1 31,8 30,4 29,0 28,1 25,9 25,4



5781,7



32,1



El valor nutritivo del material a ensilar mejora a medida que aumenta el contenido de grano, hasta que éste representa un 30% de la MS total. Luego, con el avance de la madurez, una mayor lignificación del tallo puede reducir o contrarrestar el beneficio de un mayor nivel de grano de la planta. La selección del híbrido debe realizarse en función de la calidad y cantidad de silaje producido.
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En el cuadro 5 se indica la evolución de la calidad de cultivares de maíz para silaje. Cuadro 5. Valores de calidad de la planta de cultivares de maíz para silaje. Cultivar M 369 Mill 522 DK 682 MG Portos AX 889 Duo 542 BT Mass 532 AX 800 TD Albion MG Pannar 6001 Titanium F1 MG M 10 AX 888 DK 722 MG A 933 AX 934 AG 8599 Midas MG Silomax M 507 Pannar 6148 R Promedio



% PB 7,8 6,6 4,9 6,7 4,5 8,0 6,1 5,3 5,9 6,2 6,1 5,7 7,3 6,0 7,4 6,9 6,9 5,4 8,0 6,1 9,1 6,5



Calidad de la planta entera % FDA % FDN 26,5 51,8 26,8 50,3 27,1 49,9 28,8 51,0 28,9 56,8 29,1 54,1 30,8 51,9 31,1 54,9 32,0 49,3 32,5 51,8 32,5 49,6 32,7 53,5 33,2 49,4 33,7 50,5 33,8 53,7 34,5 55,4 34,9 53,8 38,5 56,2 39,3 59,0 39,8 59,9 39,9 53,7 32,7



53,2



Energía Mcal EM 2,46 2,45 2,44 2,39 2,39 2,39 2,34 2,33 2,30 2,29 2,29 2,28 2,27 2,26 2,25 2,23 2,22 2,12 2,10 2,09 2,08 2,28



Si la superficie de maíz a cosechar es importante, se deberán sembrar materiales de diferente ciclo o hacerlo en distintas fechas, para mantener un estado de madurez similar durante todo el período de cosecha. Las características ideales del híbrido para silaje son:



capacidad de producir altos rendimientos de un forraje de calidad capacidad de lograr un porcentaje de grano por encima del 40% de la MS total no deben producirse caídas de espigas al momento de la cosecha la planta debe permanecer verde el mayor tiempo posible resistencia al vuelco buena digestibilidad del resto de la planta



Densidad de plantas La calidad y el rendimiento del silaje se ven afectados significativamente por la densidad de plantas. Para el caso de silaje de maíz, la población puede incrementarse entre un 10-15% por sobre la recomendada para la cosecha de grano. Un adecuado espaciamiento entre plantas es crucial para poder alcanzar el pico en rendimiento y calidad, y esto maximizará la producción potencial. Fertilización Una adecuada fertilización es esencial para obtener el máximo rendimiento y valor nutritivo del silaje de maíz. El nivel de fertilización debe ser determinado teniendo en cuenta el rendimiento que se desea obtener, ajustado por factores como la época de aplicación, el tipo de suelo, los abonos que han sido incorporados al suelo y la densidad de siembra.
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Madurez a cosecha



La madurez a cosecha afecta la calidad del silaje de maíz, dado que influye sobre el contenido de humedad y sobre la digestibilidad del resto de la planta. El estado de madurez del maíz para silaje puede ser determinado por medio de la localización de la línea de leche. Esta es la interfase entre la porción líquida y sólida del grano. A medida que el maíz madura, la línea de leche se mueve hacia la parte inferior del grano y, por lo tanto, la composición y los valores de energía varían cuando se lo cosecha en estados diferentes de madurez.



Cabe recordar que los cultivos de secano están expuestos a bruscas variaciones climáticas que tienen un importante efecto sobre el rendimiento en grano y sobre la relación grano-planta. Esto determina que no siempre sea conveniente utilizar el criterio de la línea de leche del grano para elegir el momento de ensilaje. El estado ideal sería aquél que permita al híbrido acumular la máxima cantidad de MS digestible, considerando la planta total, pero con un nivel de digestibilidad aceptable para ser utilizado en animales de altos requerimientos (como mínimo, un 60% de digestibilidad). Si el porcentaje de grano es bajo (menor al 25-30%, como consecuencia de una sequía, suelos de baja fertilidad, malezas, etc.) no sería aconsejable utilizar el concepto de estado de línea de leche (o sea, basarse exclusivamente en el estado de la espiga), porque el esperar la máxima acumulación de MS no compensará la caída de calidad de la planta entera. En este caso debería ensilarse cuando la planta todavía está verde (porque es un indicador de que ésta aún mantiene la calidad o, al menos, que no ha disminuido sustancialmente). Así, el criterio de línea de leche debería ser utilizado sólo cuando el rendimiento en grano es elevado (35-40% o más). Manejo durante la cosecha



La calidad del silaje de maíz será óptima si se permite el llenado del grano entre 1/2-2/3 línea de leche. A partir de entonces, la concentración energética del silo baja, como consecuencia de la pérdida de digestibilidad del resto de la planta. Estudios con animales indican que el consumo óptimo de silaje de maíz también se logra en ese estado de madurez. La cosecha en ese momento generalmente resulta en un contenido de humedad ideal para el almacenaje del material a ensilar. Resultados de ensayos llevados a cabo en la EEA INTA Rafaela mostraron que los silos de maíz provenientes de materiales con alta proporción de espigas presentaron valores de calidad más elevados que aquellos en los que el porcentaje de espigas era menor. Altura de corte



Una alternativa factible de implementar para aumentar la calidad de los silajes de maíz es la modificación de la altura de corte de la planta. Sin embargo esto determina una disminución en la cantidad total de forraje cosechado y una modificación en la proporción de los componentes del rendimiento (tallo, hoja y espiga) que debe contemplarse. En el cuadro 6 se muestran los resultados de producción de materia seca por hectarea, composición de la planta y calidad de los silajes, según distintas alturas de corte. Cuadro 6 Producción de forraje, composición morfológica y calidad nutritiva de maíz cortado a distintas alturas, para silaje. Especie



Maíz



Altura de Corte (cm) 15 30 50



Producción de Composición Forraje Tallo hoja espiga (kg MS/ha) 15.578 13.251 11.555



Calidad PB FDN FDA DIVMS



----------(%)---------- --------------(%)--------------24 14 62 9.2 44.2 24.9 66.9 17 10 73 9.3 41.7 23.2 68.7 12 8 80 9.7 39.1 21.0 70.7



Fuente: Romero, L. y Bruno, O 1998 INTA, EEA Rafaela
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Una forma de mejorar la calidad de un silaje de maíz consiste en elevar la altura de corte de la planta, con lo cual se modifica la relación grano/planta. Estudios realizados en la EEA Rafaela determinaron que, por cada centímetro de aumento en la altura de corte por encima de 15 cm del suelo, se pierden 130 kg de MS/ha, pero se incrementa la calidad (66, 69 y 71 % de digestibilidad de la planta cortada a 15, 30 y 45 cm de altura, respectivamente). Riego Suplementario En áreas marginales para el cultivo de maíz los altos rendimientos de forraje y por lo tanto su calidad dependen de las condiciones climáticas durante el desarrollo del cultivo, principalmente en la floración. La utilización del riego complementario, en aquellas regiones donde es posible implementarlo, permitiría mantener rendimientos constantes de buena calidad de planta a través de los años. En el cuadro 7 se indican los efectos del riego suplementario y la fertilización nitrogenada sobre la producción y la calidad de materia de maíz para silaje. Cuadro 7 Rendimiento y calidad de maíz para silaje con distintos tratamientos de riego y fertilización nitrogenada. Item



Tratamientos Sin riego Sin N



Sin riego +100 kg N/ha



Con riego Sin N



Con riego +100 kg N/ha



Materia verde (kg/ha)



45.500



50.000



56.875



59.625



Materia seca (kg/ha)



14.930



16.683



18.957



20.202



% grano/MS Total



27



31



47



49



% FDN



54



52



50



49



% FDA



38



34



31



30



% DIVMS



59



62



64



66



Fuente: Romero, L. y Bruno, O. 1998 INTA EEA Rafaela



Estos resultados ponen de manifiesto que la producción de forraje y la calidad de maíz para silaje se mejora con el riego y con la fertilización nitrogenada, siendo la respuesta superior cuando estos se aplican en forma combinada. Si el silaje de maíz se almacenará en silos verticales o embolsado, se recomienda trabajar con 65% de humedad. El menor contenido de humedad aumentará las pérdidas de cosecha y el pisado será mucho más dificultoso, incrementando las pérdidas de almacenamiento. Pueden observarse variaciones en estos valores como consecuencia del uso de diferentes híbridos, las localidades en que se siembra y las condiciones ambientales. El estado de madurez y el contenido de humedad de las plantas de maíz deben ser siempre monitoreados antes de comenzar la cosecha. Manejo durante el almacenamiento Una vez que el contenido de humedad y la madurez han sido determinados para definir el momento de cosecha, los principales pasos a tener en cuenta son: cosechar el cultivo tan rápido como sea posible evitar la formación de efluentes almacenar y compactar el silaje de maíz tratando de excluir la mayor cantidad posible de oxígeno. 12



Estos pasos asegurarán una rápida y eficiente fermentación, con pérdidas mínimas durante el ensilado, almacenamiento y suministro. Las decisiones de manejo tomadas durante cosecha y almacenamiento son claves para producir silajes de maíz de la mayor calidad. 2. Silaje de sorgo granífero El sorgo granífero se ha convertido en una alternativa a considerar en aquellas regiones donde el maíz no puede expresar su potencial de producción de manera más o menos estable entre años. Esto se debe a su conocida capacidad de adaptación a condiciones de menor fertilidad y su mayor resistencia a la sequía. Cultivares de sorgo granífero para silaje El primer punto a tener en cuenta para la siembra de sorgo para silaje, es la elección del híbrido. Existen trabajos que indican la importancia del contenido de grano sobre la calidad del forraje almacenado. A continuación se presentan los resultados de la evaluación de distintos híbridos de sorgo granifero. La siembra se realizó el 17 de noviembre y la cosecha el 13 de marzo (aproximadamente 35% de materia seca de la planta). Las precipitaciones registradas durante el desarrollo del cultivo fueron favorables en noviembre (239,6 mm), enero (117,1 mm), febrero (168,2 mm) y los primeros días de marzo (60,4 mm), mientras que diciembre fue seco (16,8 mm) insuficientes o muy bajas. En el Cuadro 8 se indican los rendimientos de forraje, grano y calidad de los 17 materiales evaluados. Cuadro 8. Rendimientos medio de forraje y grano (kg MS/ha) y calidad de la planta de híbridos de sorgo granífero para silaje.



DA-49 (Dekalb)



Producción Planta 19.188



(kg MS/ha) Grano 7.977



PB (%) 9



FDN (%) 48



DIVMS (%) 65



DA-48 (Dekalb)



16.603



7.313



9



56



65



20.090



7.052



9



47



65



NK-412 (Norking)



18.811



7.050



9



53



63



A-9904 Asgrow



18.036



6.285



9



55



60



ACA-557 (ACA)



17.022



6.275



9



46



63



Relampago 2 R (Cargill)



12.270



6.272



10



58



63



P-8271 (Pìoneer)



15.435



6.260



9



59



62



DA-50 (Dekalb)



17.145



6.242



10



58



61



P-8118 (Pioneer)



18.397



5.995



10



61



62



Sorgal 2R (Cargill)



15.924



5.477



9



47



61



ACA-552 (Cargill)



17.225



5.310



9



58



63



X-3355



18.176



3.985



10



57



59



M-858 (Morgan)



17.397



3.920



9



55



60



GR-80 (Zeneca)



12.609



2.930



10



52



59



A-9807 (Asgrow)



15.319



1.397



9



59



58



Cultivares



Máximo (Sorgal)



Nahuel (Ciba)



12.894



1.180



10



53



PB: proteína bruta FDN: fibra detergente neutro y DIVMS: digestibilidad ¨in vitro¨de la materia seca.
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58



Se observaron diferencias entre cultivares en producción de forraje y grano, con promedios de 16.620 y 5.348 kg MS/ha, y en el contenido de fibra detergente neutra (entre 47 y 61 % con un promedio de 54,2 %) mientras que fueron mínimas en proteína bruta (promedio 9,4 %) y digestibilidad ¨in vitro¨de la materia seca (promedio 61,6 %). La contribución de grano a la producción total de forraje, promedio para los 17 híbridos analizados, fue de 31,9 % pero con extremos muy importantes (entre 9,1 y 51,1 %). Como conclusion se puede decir que existen buenos materiales de sorgo granífero para ser utilizados para silaje y que para la elección del híbrido hay que tener en cuenta principalmente la producción total de forraje y de grano. Momento de corte



Como se pudo observar el híbrido elegido tiene un fuerte impacto sobre la producción de materia seca total y de grano y sobre la calidad final del silaje. Pero es importante tener en cuenta que esta calidad final estará muy influenciada por el momento de corte de la planta. En el cuadro 9 se presentan resultados obtenidos en la EEA Rafaela entre 1992 y 1994, donde se comparan parámetros productivos y de calidad de materiales de sorgo obtenidos en tres diferentes momentos de corte. Cuadro 9: Producción y composición de sorgo granífero (cv. Dekalb DA-48) en distintos momentos de corte. Estado Temprano Medio Tardío



MS (%) 25,4 29,9 37,7



Producción de forraje kg MV/ha 51.475 54.933 51.133



kg MS/ha 12.929 b 16.078 a 18.461 a



Composición (%) Panoja Tallo Hoja 41 30 21



23 18 13



Medias seguidas con la misma letra no difieren entre sí (Tukey, P 























Empfehlen Sie Dokumente












INTRODUCCIN 

Durante la vida de Ludwig van Beethoven el tamaño aumentó de 30 a 40 músicos. A medida que los compositores diseñaron ma










 








Manual INTA 

[PDF]Manual INTAhttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1493249264-MANUAL-DE...En cachéSimilaresde OJ Burt










 








Horizonte Agropecuario DICIEM... - INTA 

[PDF]Horizonte Agropecuario DICIEM... - INTAhttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1493250858-Gane-la-car










 








intercambio de semillas - INTA 

[PDF]intercambio de semillas - INTAhttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1493248391-INTERCAMBI...En cach










 








INTA - Somos la tierra 

habitantes, está asentada la familia de Walter Heick, ... Brasil. Walter impulsa, junto a su familia, una chacra ......










 








Rura6 Centeno - INTA 

Santiago Centeno. Diseño y diagramación ..... La Universidad de Chile ha iniciado recientemente ...... pone de maquinari










 








desaf o - 21 - INTA 

[PDF]desaf o - 21 - INTAhttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1493249812-REVISTA-DE...En cachéla cancha










 








El Agua - Inta 

Acueducto: El acueducto es un sistema o conjunto de sistemas acoplados, que permite transportar agua en forma continua d










 








Escenario Comunicación 2016 - Inta 

Gabriel Delgado, secretario de Agricultura, Ganadería y Pesca de la Nación. ... Por Gabriel Delgado. @rgabrieldelgado. D










 








Buenas prácticas agrícolas - Inta 

ASA, American Society of Agronomy. 1989. Decision Reached on Sustainable Agriculture. Agronomy News. Madison, Wisconsin,










 








La Minga - INTA 

del Agua de Chaco. Durante los días 23 y 24 de abril, el responsable del Proyecto Especí- fico sobre “Monitoreo de la Co










 








Revista:Maquetación 1.qxd - INTA 

[PDF]Revista:Maquetación 1.qxd - INTAhttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1493248765-Biotecnologia-...E










 








Segunda Segunda - INTA 

[Edit. E. DIRECTOR. Ing. Raúl Di Giuseppe. Dr. Ricardo D. Thornton. PROPIETARIO ..... historia y geografía, sus vivencia










 








Phthiriasis y Melofagosis.pdf - INTA 

Nelson, WA. 1988. Skin eruptions in ked infected sheep. Vet. Rec. 122 (19), 472. 40. Nelson, WA; Qually, MC. 1958. Annua










 








26 nuevas tecnologías - INTA 

[PDF]26 nuevas tecnologías - INTAhttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1493248636-Agricultura-de...En ca










 








INTA PRECOP: Eficiencia de Poscosecha EEA INTA Balcarce 

EEA INTA Balcarce. Daño por. Calentamiento. • Incendio del silo. Page 14. INTA PRECOP: Eficiencia de Poscosecha. EEA INT










 








Escenario Comunicación 2016 - Inta 

rios, revistas, canales de televisión, sitios webs, que se han ocupado como ..... un partido de ajedrez que estoy jugand










 








desaf o 25 - INTA 

Cipermetrina 25 %. 13.4/l. 0.100 l. 1.34. 0.100. 1.34. Atrazina 50. 8/l. 4 l. 32.0. 4 l. 32.0. Acetoclor 90 %. 17.7/l. 2










 








Indicadores sociales.pdf - INTA 

[PDF]Indicadores sociales.pdf - INTAecaths1.s3.amazonaws.com/.../136094591.INTA%20-%20Indicadores%20sociales.pd...En cac










 








Horizonte Agropecuario - INTA 

[PDF]Horizonte Agropecuario - INTAhttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1493248949-HORIZONTE-...En caché










 








Se presentó INTA Expone 2011 

regionales y a 15 estaciones experi- mentales ... Saladillo ‡ Campos ‡ Chacras. Estancitas 02345‡I5‡657785 ... Saladillo










 








tapa cuadernillo 7.cdr - INTA 

[PDF]tapa cuadernillo 7.cdr - INTAhttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1493251137-Liebres-y-cone...En c










 








Otros Rumiantes Menores .II - INTA 

también más intensa en las cabras lecheras de ..... miento lechero de la provincia de Buenos Aires ...... mon ruminant s










 








Aportes del INTA al Girasol 

[PDF]Aportes del INTA al Girasolhttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1493248845-Aportes-del-IN...En cac










 











Copyright © 2024 P.PDFDOKUMENT.COM. Alle Rechte vorbehalten.

Über uns |
Datenschutz-Bestimmungen |
Geschäftsbedingungen |
Hilfe |
Copyright |
Kontaktiere uns










×
Anmelden






Email




Password







 Erinnere dich an mich

Passwort vergessen?




Anmelden














