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ReFINE Briefing Note



Fracking und Aquifere: Wie weit kann ein Riss gehen? Diese Kurzfassung basiert auf : „Hydraulic fractures: How far can they go?“ von Richard J. Davies, Simon Mathias, Jennifer Moss, Steinar Hustoft, and Leo Newport, publiziert in Marine and Petroleum Geology, 2012, und ist als freier Download auf www.refine.org.uk erhältlich.



Hydraulisches Risserzeugung, besser bekannt als Fracking, ist ein Prozess bei dem absichtlich Risse durch die Injektion von Flüssigkeit in den Untergrund erzeugt werden. Das Thema Fracking hat rund um die Ausbeutung von Schiefergas und Erdöl massive Diskussionen um Umweltgefährdungen erzeugt. Die größte Sorge ist, dass das Fracking Verbindungen von den Gas-, Erdölzonen zu Grundwasserzonen erzeugt und diese verschmutzt werden. Aus diesem Grund ist es von groβer Bedeutung zu verstehen, bis zu welcher Länge Fracking-Risse entstehen können. Forschungen des Durham Energy Institutes haben gezeigt, dass die Chance für einen aufwärts wachsenden, hydraulisch stimulierten Riss von mehr als 350 m Länge, unter 1% liegt und dass die längste bekannte Risslänge unter 600m liegt. Was ist hydraulische Risserzeugung/Fracking? Wenn sich Flüssigkeiten unter hohem Druck in Tiefengesteinen ausbreiten werden hydraulische Risse erzeugt (Fig. 1). Diese breiten sich aus, bis der aufgebaute Druck freigesetzt wird. Natürliche hydraulische Risse werden bei Prozessen wie Vulkanismus oder dem Entweichen von Wasser aus Tiefengesteinen erzeugt. Künstliche oder stimulierte hydraulische Risse werden durch menschliches Eingreifen erzeugt, z.B. durch Wasserinjektion in Erdwärmebohrungen,



unkontrollierte Blow-outs in Erdöloder Gasbohrungen oder bei Fracking für Schiefergas. Bis zum heutigen Zeitpunkt wurde wenig zum Thema der maximalen Risslänge von aufwärts strebenden Fracking-Rissen, speziell in Schiefergasund Erdölsystemen, publiziert. Hierfür wurden tausende natürliche und stimulierte hydraulische Risse analysiert.



Figur 1: Natürlicher hydraulischer Riss in einem Schiefer, aus Azerbaijan (Bild aus Davies et al., 2012).
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Was ist Schiefergas Fracking? Schiefer ist ein sehr feinkörniges, durch gepressten Schlamm gebildetes Gestein, welches vermehrt Erdöl oder Erdgas in den Poren gespeichert hat. Da diese Poren nicht verbunden sind, haben Schiefer eine sehr geringe Permeabilität (Durchlässigkeit). Durch hydraulisches Fracking wird das gespeicherte Erdöl und Erdgas befreit. Dafür wird ein Bohrloch erst vertikal bis zum und dann horizontal in den erdöloder erdgasführenden Schiefer gebohrt. In dem Bohrloch wird ein Casing (Rohr) installiert, durch welches Wasser, Sand und Chemikalien unter hohem Druck in das Bohrloch eingeleitet werden. Das unter hohem Druck stehende Wasser fließt durch Löcher im Casing in das umliegende Gestein und verursacht millimetergroße Risse. Der Sand im Wasser hält die Risse offen, was dann Erdöl und Erdgas erlaubt, in das Bohrloch zu strömen und gefördert zu werden.



Figur 2: Vergleich der vertikalen Ausbreitung von natürlichen (rot) und stimulierten (blau) hydraulischen Rissen, bsierend auf Daten von Davies et al. (2012). Schiefergas kommt typischer Weise in 2 bis 3 km Tiefe vor, Trinkwasseraquifere in 300m Tiefe. Der Eifelturm ist 300 m hoch.



School of Civil Engineering and Geosciences Drummond Building Newcastle University NE1 7RU Tel: +44 (0)191 208 6611



Hydraulische Risse: Wie weit können sie sich ausbreiten? Neuere verbreitet Erzählungen implizieren, dass Schiefergas Fracking Trinkwasseraquifere konterminieren könnten. Im Speziellen ist über die Möglichkeit von Methangas in Leitungswasser spekuliert worden. Aber gasführende Schiefer kommen typischerweise wesentlich tiefer als Aquifere vor. Hierfür ist es von Notwendigkeit zu wissen, wie weit sich hydraulische Risse nach oben ausbreiten können. Diese Studie untersucht tausende von natürlichen und stimulierten hydraulischen Rissen. Für natürliche Risse zeigen die 1170 analysierten Beispielen aus Norwegen, West Afrika und Namibia eine maximale Ausbreitungshöhe von 1106m (Fig.2). Für tausende von stimulierten Rissen in Schiefergas Feldern sind Ausbreitungshöhen von maximal 588m aufgezeichnet (Fig. 2). Die Analyse der Daten zeigt, dass die Möglichkeit einer vertikalen Ausbreitung von mehr als 350 m für natürliche hydraulische Risse bei 33% liegt und für stimulierte hydraulische Risse bei unter 1% liegt. Welche Schlussfolgerungen können sich daraus ergeben? Basierend auf den Daten, kann festgestellt werden, dass natürliche Risse größere vertikale Ausbreitungen erreichen als stimulierte. Das liegt wahrscheinlich an den längeren Druckzeiträumen und höheren Flüssigkeitsvolumina. Die Daten zeigen außerdem, dass sich nur wenige stimulierte Risse weiter als 350 m ausbreiten. Da Trinkwasseraquifere meist in unter 300 m Tiefe auftreten und die meisten Frackingoperationen in Tiefen von 2 bis 3 km stattfinden, ist es extrem unwahrscheinlich das stimulierte hydraulische Risse beide Zonen verbinden. Die Untersuchung zeigt aber auch, dass Vorsicht geboten ist bei der Erschließung von Schiefergas- und Erdölfeldern und das geologisches Verständnis unerlässlich ist. Basierend auf den maximalen Rissausbreitungslängen für stimulierte Risse sollte eine Distanz von mindest 600m zwischen Aquifer und Schiefergasoperation liegen, besonders in neu erschlossenen Regionen mit wenig zuverlässigen Daten.



Contact: Mr. Sam Almond: [email protected] ReFINE website: http://www.refine.org.uk



Follow ReFINE on Twitter: @ReFINEresearch
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zu erforschen, startete das Durham Energy Institute und die Keele University eine Studie weltweit publizierter Daten bezÃ¼glich induzierter Erdbeben. (nicht natÃ¼rlichen Erdbeben). Die Arbeit zeigt, dass durch Fracking induzierte Erdbeben typischerwe
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