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Wie viele menschengemachte Erdbeben vor dem Fracking? - ReFINE
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ReFINE Briefing Note



Wie viele menschengemachte Erdbeben vor dem Fracking?



Diese Forschungsarbeit basiert auf “Anthropogenic earthquakes in the UK: A national baseline prior to shale exploitation” von Miles Wilson, Richard Davies, Gillian Foulger, Bruce Julian, Peter Styles, Jon Gluyas and Sam Almond. Die Arbeit wurde in Marine and Petroleum Geology veröffentlicht und ist unter www.refine.org frei zum Download verfügbar.



Erdbeben treten auf, wenn Energie, die in der Erdkruste gespeichert ist plötzlich freigesetzt wird und den Untergrund entlang geologischer Störungszonen verschiebt. Schwere Erdbeben neigen dazu in instabilen Regionen, nahe tektonischer Plattengrenzen, wie in Kalifornien und Japan aufzutreten. Geologisch stabile Gegenden, wie das Vereinigte Königreich erfahren schwächere Erdbeben, die meisten davon nur mit wissenschaftlichen Geräten wahrnehmbar. Das Fracking der ersten britischen Schiefergasbohrung 2011 hat ein Erdbeben ausgelöst, das an der Oberfläche spürbar war. Vergleichbare Ereignisse wurden in den USA und in Kanada dokumentiert. Wenn Fracking im Vereinigten Königreich stattfindet, wird es nötig werden zu verstehen, wie mögliche menschengemachte Erdbeben zu Großbritanniens Gesamtseismizität beitragen werden, wie schwer sie sein werden und durch Fracking ausgelöste Ereignisse in Bezug zu anderen Ursachen für Seismizität im Vereinigten Königreich zu setzen. Wie können menschengemachte Erdbeben ausgelöst werden? Menschengemachte oder „anthropogene“ Erdbeben haben eine Vielfalt von bekannten Ursachen, wie zum Beispiel Öl- und Gasexploration, Kohlebergbau, Geothermalexploration und das Befüllen von Reservoiren. Seismizitaet wird üblicherweise ausgelöst, wenn Störungen, die kurz davor sind sich zu bewegen, die „kritisch unter Spannung stehen“, durch eine



Abbildung 1: Verteilung und Ursache aller 1769 Erdbeben im Vereinigten Königreich mit einer Magnitude größer als oder gleich 1,5 seit 1970. Aus Wilson et al., 2015 Page 01



Änderung der Kräfte, die auf die Störung wirken ins Rutschen geraten. Diese Änderung kann durch das Entfernen von Material, wie Kohle oder Öl, oder durch den Eintrag von Flüssigkeiten, wie zum Beispiel Frackingfluiden ausgelöst werden. Nachweisbare Seismizität kann auch auftreten, wenn alte Bergwerke einstürzen. Messen britischer Seismizität Erdbebenmessungen werden an verschiedenen seismischen Stationen im Vereinigten Königreich vorgenommen. Diese Stationen verfügen über empfindliche Gerätschaften, die Bewegungen im Untergrund überwachen. Das Kombinieren der Daten von mehreren seismischen Stationen erlaubt den Seismologen (Erdbebenforscher) die Stärke, Tiefe und den Ort des Erdbebens abzuschätzen. Die ersten seismischen Stationen wurden in Schottland um 1970 eingerichtet und aktuell gibt es etwa 150 Stationen über das Vereinigte Königreich verteilt. Diese Stationen können Ereignisse der Stärke 1.5 (ein Ereignis, das oftmals zu schwach ist, um an der Erdoberfläche gespürt zu werden) und höher zuverlässig erkennen.



Anteil der als menschengemacht angenommenen Erdbeben im Vereinigten Königreich scheint vom Kohlebergbau auszugehen. Diese Annahme wird von einer starken Korrelation zwischen Kohleproduktion und Seismizität gestützt, während die Minenschließungen während der 1980er und -90er mit einer merklichen Abnahme der Ereignisse einhergingen. Schlussfolgerungen ReFINE-Forschung veranschlagt, dass mindestens 21% der Erdbeben im Vereinigten Königreich seit 1970 von Menschlicher Aktivität ausgelöst wurden und dass diese am ehesten mit Kohlebergbau zusammenhängen. Im Durchschnitt erfährt das Vereinigte Königreich ungefähr 3 menschengemachte Erdbeben pro Jahr (Abbildung 2), bei einem Maximum von 8 Ereignissen pro Jahr. Diese Basis wird Forschern erlauben den Einfluss jeglicher potentieller Frackingaktivität auf das Auftreten Menschengemachter Erdbeben in Zukunft zu bestimmen.



Was löst britische Erdbeben aus? Der British Geological Survey (BGS) überwacht die seismische (Erdbeben) Aktivität im Vereinigten Königreich. Wir haben die Aufzeichnungen von 8000 Ereignissen an Land von 1970 bis 2012 analysiert (Abbildung 1). Alle 8000 Ereignisse wurden nach Kriterien wie Ort, Tiefe und der seismischen Geschichte der Region ausgewertet, um die Ursache abzuschätzen. Zum Beispiel kann von einem oberflächennahen Erdbeben, das nahe einem aktiven oder historischen Kohlebergwerk auftritt, angenommen werden, dass es von menschlicher Bergbauaktivität ausgelöst wurde. Ereignisse hingegen, die in größeren Tiefen, oder in abgelegenen, geologisch weniger stabilen Gegenden auftreten, sind vermutlich natürlichen Ursprungs. Ereignisse mit einer Magnitude von ≥1,5 (die verlässliche Nachweisgrenze) wurden genauer untersucht. Wir schätzen, dass mindestens 40% der Erdbeben (grösser oder gleich Magnitude 1,5) im Vereinigten Königreich zwischen 1970 und 2012 natürlichen Ursprungs waren. Natürliche Erdbeben im Vereinigten Königreich können unterschiedliche Ursachen haben; von Gravitationseffekten des Mittelozeanischen Rückens zu isostatischer Hebung in Folge der letzten Eiszeit. Mindestens 21% der britischen Erdbeben während desselben Zeitabschnittes sind als menschengemacht angenommen. Der weitaus größte School of Civil Engineering and Geosciences Drummond Building Newcastle University NE1 7RU Tel: +44 (0)191 208 6611



Abbildung 2: Anzahl und Ursache von seismischen Ereignisse seit 1999. Durchgehende Linie – Durchschnitt von 3 Menschengemachten Erdbeben pro Jahr. Gestrichelte Linie – Grundlinie von 12 Ereignissen pro Jahr, unter der Annahme, dass die Hälfte der unbestimmten Ereignisse menschengemacht ist.



Contact: Mr. Sam Almond: [email protected] ReFINE website: http://www.refine.org.uk



Follow ReFINE on Twitter: @ReFINEresearch



Page 02



























Empfehlen Sie Dokumente






[image: alt]





Wie radioactive ist Fracking-RÃ¼ckflusswasser? - ReFINE 

Zusammensetzung von Fracking-RÃ¼ckflusswasser. Was sind Fracking-FlÃ¼ssigkeiten? Hydraulic Fracturing oder Fracking, wird angewandt um Bruchnetzwerke ...
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Wie radioactive ist Fracking-RÃ¼ckflusswasser? - ReFINE 

Grundwasser. Die RadioaktivitÃ¤t von Wassern produziert durch konventionellen Ã–l- und Gasproduktion, und durch nukleare Stromerzeugung wurde ebenfalls.
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Fracking und Aquifere: Wie weit kann ein Riss gehen? - ReFINE 

von Richard J. Davies, Simon Mathias, Jennifer Moss, Steinar. Hustoft, and Leo Newport, publiziert in Marine and Petroleum. Geology, 2012, und ist als freier ...
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fracking 

Werner Zittel. FRACKING. Energiewunder .... die Umwandlungsprozesse von den langen, Ã¼berwiegend pflanzlichen. Kohlenstoffketten zu den kÃ¼rzeren ...
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Eine EinfÃ¼hrung in Schiefer und Fracking - ReFINE 

Schieferporen gefangen. Ist die Menge des gefangenen Gases ausreichend und die. Schieferschicht mÃ¤chtig genug, kann es Ã¶konomisch sinnvoll sein dieses ...
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Eine EinfÃ¼hrung in Schiefer und Fracking - ReFINE 

Gas, und was ist Fracking? Das ReFINE Projekt, durchgefÃ¼hrt vom Durham Energy Institute, erforscht das Fracking in Europa. Diese. EinfÃ¼hrung in Schiefer und ...
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Fracking ansprechen: Was kann getan werden um die ... - ReFINE 

Fracking ansprechen: Was kann getan werden um die. Frackingdebatte zu verbessern? ReFINE Briefing Note. Hintergrund. Fracking ist der Prozess, bei dem ...
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Fracking ansprechen: Was kann getan werden um die ... - ReFINE 

Opposition von einem Mangel an VerstÃ¤ndnis der harten Fakten und fehlendem Wissen Ã¼ber messbare. Risiken herrÃ¼hren wÃ¼rde. Dies spiegelte sich nicht in.
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Welche ErdbebenstÃ¤rken kÃ¶nnen durch Fracking verursacht ... - ReFINE 

zu erforschen, startete das Durham Energy Institute und die Keele University eine Studie weltweit publizierter Daten bezÃ¼glich induzierter Erdbeben. (nicht natÃ¼rlichen Erdbeben). Die Arbeit zeigt, dass durch Fracking induzierte Erdbeben typischerwe
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Erdbeben 

Zilzal, Zelzele, Erdbeben nehmen am Ende der Zeit zu, wenn Unzucht zunimmt.. Erdbeben kommen ... Es sind die Berge von Girne, so. Die Berge von Girne ...
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¿Cuándos terremotos pre-“fracking” son provocados por el ... - ReFINE 

llenado de pantanos. La sismicidad ocurre. Figura 1: Distribución y cause de los 1769 terremotos ocurridos en el Reino U
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Wie Sie die Angst vor dem Reden besiegen - Hanseredner 

Bereiten Sie Ihre Rede gut vor. Das gibt Ihnen zusÃ¤tzliche Sicherheit. .... Redner als deutschsprachiger Toastmasters-Club in Hamburg exzellente MÃ¶glichkeiten ...
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Vor dem Sprung nach Bundesbern 

weitere Option â€“ traute sich DÃ¼rr zu .... handeln. Â«Ich wÃ¤re gerne NationalratÂ», sagt Stolz. Dass dem nichts im Wege ... 20 Jahren in der FDP Schweiz prÃ¤sent,.
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zwei minuten vor dem pdf 

Working through your owner's manual by doing this assists you to ... When you have lost your owner's manual, look at productInstructions for downloadable ...










 


[image: alt]





achtung vor dem kind pdf 

related with achtung vor dem kind PDF, include : Admiral Tv User Guide, Adolescent Health Case. Scenarios, and many other ebooks. We have made it easy for ...
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1. sabbatruhe vor dem sturm 

che, einer brennenden Suche aus dem Glauben heraus, der trotz aller Zweifel ... diffuses anonymes Etwas im Irgendwo, genannt Â»SchicksalÂ« oder Â»hÃ¶here ...
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Fracking - Fuhem 

5 sept. 2015 - 25 En otros casos, como en la Patagonia argentina, donde los hidrocarburos se explotan también desde hace
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Ficha REFINE WEB 21,5X28 

Capacidad de carga (kg). Peso orden de marcha (kg). Capacidad de asientos. Configuración de asientos. Tipo de transmisió
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nach dem crash ist vor pdf 

And National Government British Politics The Economy And Empire 1926 1932, Navigating. Implementation Of The Common Core State Standards, Ncea ...
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with vor dem fest sasa stanisic PDF, include : Vollhardt Schore 5th Edition, Vw Sharan User Manual. 2011, Wanderlust Airmail Flexi Journal Wanderlust Usa, ...
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das kleine madchen teufelsaustreibung vor dem pdf 

madchen teufelsaustreibung vor dem PDF file for free from our online library ... das kleine madchen teufelsaustreibung vor dem are a good way to achieve details ... the net, you'll be able to discover the manual that you might want with great ...
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john difool vor dem incal bd10 pdf 

john difool vor dem incal bd10 | Read & Download Ebook john difool vor dem incal bd10 for free at our Online Library. john difool vor dem incal bd10 PDF eBook.
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PDF Ebook john difool vor dem incal bd10 Free Download, Save or Read Online john difool vor dem incal bd10 PDF file for free from our online library.
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Save As PDF Ebook occupy wall street vor dem hintergrund popkultureller protestformen popkultur netzgesellschaft und neue today. And You can Read Online ...
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