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FÍSICA Junio 2005 INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACIÓN. La prueba consta de dos partes. La primera parte consiste en un conjunto de cinco cuestiones de tipo teórico, conceptual o teórico-práctico, de las cuales el alumno debe responder solamente a tres. La segunda parte consiste en dos repertorios A y B, cada uno de ellos constituido por dos problemas. El alumno debe optar por uno de los dos repertorios y resolver los dos problemas del mismo. TIEMPO: Una hora treinta minutos. CALIFICACIÓN: Cada cuestión debidamente justificada y razonada con la solución correcta se calificará con un máximo de 2 puntos. Cada problema debidamente planteado y desarrollado con la solución correcta se calificará con un máximo de 2 puntos. En aquellas cuestiones y problemas que consten de varios apartados, la calificación será la misma para todos ellos, salvo indicación expresa en los enunciados.



Primera parte Cuestión 1.El nivel de intensidad sonora de la sirena de un barco es de 60 dB a 10 m de distancia. Suponiendo que la sirena es un foco emisor puntual, calcule: Dato: Intensidad umbral de audición lo = 10−12 W m−2. a) El nivel de intensidad sonora a 1 Km de distancia. Solución.



Lo primero es pasar el nivel de intensidad al sistema internacional. dβ I dβ = 10 ⋅ log se despeja tomando exponenciales I = I o ⋅10 10 Io



donde Io = 10−12 W m−2



dβ



60



I = I o ⋅10 10 = 10 −12 ⋅10 10 = 10 −6 W



m2 Una vez conocida la intensidad en el sistema internacional de unidades, se calcula la potencia de la fuente. P = I ⋅ Area = I ⋅ 4π ⋅ R 2 = 10 −6 w 2 ⋅ 4π ⋅10 2 m 2 = 4π × 10 −4 W m Teniendo en cuenta que la potencia de la fuente es constante, se calcula la intensidad a 1 Km. Potencia 4π × 10 −4 W = = 10 −10 W 2 I(1 Km ) = A Esfera (r = 1 Km ) 4π ⋅10 6 m 2 m dβ = 10 ⋅ log



I 10 −10 = 10 ⋅ log = 20 dβ Io 10 −12



b) La distancia a la que la sirena deja de ser audible. Solución. La sirena dejará de ser audible en donde I = Io P P 4π × 10 − 4 I=  4π ⋅ r 2 = A:A = Io 10 −12 I = I o 



r = 10 4 m = 10 Km



Cuestión 2.a) Deduzca la expresión de la energía cinética de un satélite en órbita circular alrededor de un planeta en función del radio de la órbita y de las masas del satélite y del planeta. Solución. Para deducir la Ec, primero se calcula la velocidad del satélite en la órbita, para ello se iguala la fuerza centrífuga con la gravitatoria



Fg = Fc M⋅m



v2 R



M R R 1 1 M 1 M⋅m Ec = m⋅ v2 = m⋅G = G 2 2 R 2 R



G⋅



2



= m⋅



⇒



v2 = G ⋅



b) Demuestre que la energía mecánica del satélite es la mitad de su energía potencial. Solución. Para calcular la energía mecánica se suman la cinética y la potencial. 1 M⋅m M⋅m 1 M⋅m 1  M⋅m  1 EM = Ec + Ep = G −G =− G = − G  = Ep 2 R R 2 R 2 R  2 Cuestión 3.Una espira metálica circular, de 1 cm de radio y resistencia 10−2 Ω, gira en tomo a un eje diametral con una velocidad angular de 2π rad/s en una región donde hay un campo magnético uniforme de 0’5 T dirigido según el sentido positivo del eje Z. Si el eje de giro de la espira tiene la dirección del eje X y en el instante t = 0 la espira se encuentra situada en el plano XY, determine: a) La expresión de la fuerza electromotriz inducida en la espira en función del tiempo. Solución. Primero se orienta la superficie, en t = 0 el flujo será positivo. r r da (t = 0) = da ⋅ k El Flujo será:



∫



r r B ⋅ da = B ⋅ da ⋅ cos ωt donde



∫



S



α = ωt ya que en t = 0, α = 0



( )



φ = B ⋅ da ⋅ cos ωt = B ⋅ A ⋅ cos ωt (wb ) = 0'5 ⋅ π ⋅ 10 −2



∫



2



cos(2π t ) = 5π ⋅10 −5 cos(2π t )



S



La fuerza electromotriz inducida será: dφ d ε=− =− 5π ⋅10 −5 cos(2π t ) = 5π ⋅10 −5 ⋅ (− cos(2π t )) ⋅ 2π = π 2 ⋅10 − 4 sen (2π t ) dt dt



(



)



b) El valor máximo de la intensidad de la corriente que recorre la espira. Solución. V ε π 2 ⋅10 −4 sen (2π t ) = π 2 ⋅10 − 2 sen (2π t ) I= = = R R 10 − 2 Ω La intensidad máxima se alcanza cuando la componente trigonométrica es 1. I máx = π 2 ⋅10 −2 A



Cuestión 4.Sobre una lámina transparente de índice de refracción 1’5 y de 1 cm de espesor, situada en el vacío, incide un rayo luminoso formando un ángulo de 30º con la norma1 a la cara. Calcule: a) El ángulo que forma con la norna1 el rayo que emerge de la lámina. Efectúe la construcción geométrica correspondiente. Solución.



Aplicando la ley de Snell en las dos interfases: ) ) ) ) n 1 ⋅ sen i = n 2 ⋅ sen R  ) ) n 1 ⋅ sen i = n 2 ⋅ sen i ' ) ) ) ) )  : i'= R :  )⇒i =e  n 2 ⋅ sen i ' = n 1 ⋅ sen e n 2 ⋅ sen i ' = n 1 ⋅ sen e  b) La distancia recorrida por el rayo dentro de la lámina. Solución. La distancia recorrida dentro de la lámina (L), se calcula en el triángulo ABC



) Para calcular el ángulo R se aplica la ley de Snell entre las interfases. ) ) n 1 ⋅ sen i = n 2 ⋅ sen R ) ) 2 2 1 1 3 1 ⋅ sen 30º = ⋅ sen R ⇒ sen R = ⋅ sen 30º = ⋅ = 3 2 3 3 2 ) 1 ) 1 sen R = ⇒ R = arcsen = 19'47 º 3 3 Sustituyendo en la expresión de la distancia: 10 −2 = 1'06 × 10 − 2 m = 1'06 cm L= cos 19'47 º



Cuestión 5.Un electrón que parte del reposo es acelerado por una diferencia de potencial de 50 V. Calcule: Datos: Constante de Planck h = 6’63×10−34 J s; Velocidad de la luz en el vacío c = 3×108 m s−1 Masa del electrón me = 9’1×10−31 kg; Valor absoluto de la carga del electrón e− = 1’6×10−19 C.



El cociente entre los valores de la velocidad de ]a luz en el vacío y la velocidad alcanzada por el electrón. Solución. Para que la cuestión no sea tan abstracta, vamos a suponer que el electrón se encuentra situado entre dos láminas de diferente signo, entre las que existe una diferencia de potencial de 50 v. Inicialmente el electrón se encuentra en reposo en la lámina negativa. a)



El electrón cuando llegue a la lámina positiva tendrá una energía cinética igual a la energía potencial que tenia en la lámina negativa. La energía potencial en la lámina negativa viene dada por la expresión: ∆E p = E p (f ) − E p (i ) = q ⋅ (Vf − Vi ) = −e ⋅ (V+ − V− ) = −1'6 × 10 −19 C ⋅ 50 v = −8 × 10 −18 J



La energía cinética en la lámina positiva será: 1 ∆E c = E c (f ) − E c (i ) = m e − v e2− { 2 0



igualando ∆E c = −∆E p 1 m − v 2− = 8 × 10 −18 ⇒ v e − = 2 e e



2 ⋅ 8 × 10 −18 = m e−



2 ⋅ 8 × 10 −18 9'1× 10 −31 Kg



= 4'2 × 10 6 m



s



Conocida la velocidad del electrón, se calcula el cociente. c 3 × 10 8 = = 71'5 v ee − 4'2 × 10 6 b) La longitud de onda de De Broglie asociada al electrón después de atravesar dicho potencial. Solución.  h Para calcular la longitud de onda de De Broglie  λ =  primero se calcula el momento lineal p  del electrón. 1  p2 m⋅ v2  = 8 × 10 −18 J : Ec = 2 2 m p = m ⋅ v 



Ec =



p = 8 × 10 −18 ⋅ 2m e − == 8 × 10 −18 ⋅ 2 ⋅ 9'1× 10 −31 = 3'88 × 10 −24 kg ⋅ m λ=



−31



h 6`63 × 10 J ⋅ s = p 3'88 × 10 − 24 kg ⋅ m



= 1'7 × 10 −10 m s



s



Segunda parte REPERTORIO A Problema 1.Un satélite artificial de la Tierra de 100 kg de masa describe una órbita circular a una altura de 655 Km. Calcule: Datos: Masa de la Tierra MT = 5’98×10−24 kg Radio de la Tierra RT = 6’37×106 m Constante de Gravitación Universal G = 6.67×10-11 N m2 kg-2



a) El periodo de la órbita. Solución.



Al ser una órbita circular: F g = F c G⋅



M⋅m R



2



= m⋅



v2 R



⇒



v2 = G ⋅



Por otra parte en un movimiento circular se cumple: 2π  2π ⋅ R  T= ω :T = v v = ω ⋅ R  sustituyendo la velocidad: T=



2π ⋅ R G⋅M R



= 2π ⋅



(



M R



)



3



7'025 × 10 6 m R3 = 2π ⋅ = 5857'8 s G⋅M 6'67 × 10 −11 Nm 2 Kg − 2 ⋅ 5'98 × 10 24 Kg



T=



5857'8 s = 1 h 37 ′ 82 ′′ 3600 s h



b) La energía mecánica del satélite. Solución. 5'98 × 10 24 ⋅100 M⋅m 1 1 1 = − 6'67 × 10 −11 ⋅ = −2'8 × 10 9 J EM = Ep = − G ⋅ 6 R 2 2 2 7'025 × 10 c) El módulo del momento angular del satélite respecto al centro de la Tierra. Solución. r r r M L = R × p = R ⋅ p ⋅ sen 90º = R ⋅ mv = R ⋅ m G = m G⋅M⋅R = R = 100 ⋅ 6'67 × 10 −11 ⋅ 5'98 × 10 24 ⋅ 7'025 × 10 6 = 5'3 × 1012 Kg ⋅ m 2 s −1



d) El cociente entre los valores de la intensidad de campo gravitatorio terrestre en el satélite y en la superficie de la Tierra. Solución. Igualando el peso con la fuerza gravitacional, se obtiene una expresión de la intensidad de campo gravitatorio en función de la masa del planeta y del radio (distancia al centro) M g=G R2 Aplicando esta expresión en la superficie de la tierra y en la orbita del satélite se puede obtener el cociente de las intensidades. M M  G T gT = G T  2 2 2 2  6'37 × 10 6  R Sat g Sat  R T  R T  g Sat    = = =  = 0'82 : Simplificando   7'025 × 10 6  M  MT gT  R Sa    g Sat = G T  g T G 2  R Sat R T2  Problema 2.Tres partículas cargadas Q1 = +2 µC, Q2 = +2 µC y Q3 de valor desconocido están situadas en el plano XY. Las coordenadas de los puntos en los que se encuentran las cargas son Q1: (1, 0), Q2: (−1, 0) y Q3: (0, 2). Si todas las coordenadas están expresadas en metros: Dato: Constante de la ley de Coulomb K = 9×109 N m2 C−2 a) ¿Qué valor debe tener la carga Q3 para que una carga situada en el punto (0,1) no experimente ninguna fuerza neta? Solución.



Para que una carga situada en el punto (0, 1) no experimente fuerza neta, el campo E creado por las tres cargas en (0, 1) debe ser nulo. En el punto (0, 1) el campo creado por las cargas Q1 y Q2 es:



r r r E T = E1 + E 2



(



)



r r r Q Q  2r 2 r  E 1 (0,1) = k 21 − cos 45 i + sen 45 j = k 21  − i+ j  2  r r  2 r r r Q Q  2 2  E 2 (0,1) = k 22 cos 45 i + sen 45 j = k 22  i+ j  2  r r  2



(



)



El campo total es la suma vectorial de los campos creados por ambas cargas.



r r r r    − 2 i + 2 j  + k Q 2  2 i + 2 j  = k Q1 2  2 2  2  r  2 r2  r r r 2 ⋅10 −6 3 v 2 j = 9 × 10 9 2 j 9 2 10 j = × 2 m 2



r r r Q E T = E 1 (0,1) + E 2 (0,1) = k 21 r r Q E T 1.2 = k 21 r



r 2 j



( )



El campo generado Q3 2n 2l punto (0, 1) será: r Q ) E 3 (0, 1) = k 23 r r ) r ≡ Vector unitario en la dirección del campo r ) r  v r= r  ) :r = −j r  v r r = (0, 1) − (0, 2 ) = (0, − 1) = − j  r=1m sustituyendo en la expresión del campo r v v E 3 (0, 1) = −k ⋅ Q 3 j = −9 × 10 9 Q 3 j Para que el campo creado por las tres cardas en (0, 1) sea nulo se debe cumplir: r r E T1.2 + E 3 = 0 r v 9 2 × 10 3 j + − 9 × 10 9 Q 3 j = 0 expresión de la que se puede despejar la carga Q3.



(



)



Q 3 = 2 × 10 −6 C = 2 µC



b) En el caso anterior, ¿cuánto vale el potencial eléctrico resu1tante en el punto (0,1) debido a las cargas Q1, Q2 y Q3 ? Solución. q  El potencial  V = k  creado por las tres cargas en el punto (0, 1) es la suma de los potenciales r  creados por cada carga. Q 2 × 10 −6 18 V1 = k 1 = 9 × 10 9 = × 10 3 (v ) r 2 2 V2 = k



Q2 2 × 10 −6 18 = 9 × 10 9 = × 10 3 (v ) r 2 2



Q3 2 × 10 −6 = 9 × 10 9 = 9 2 × 10 3 (v ) r 1   18 18 54 VT = V1 + V2 + V3 =  × 10 3 (v ) + + 9 2  × 10 3 = 2 2 2   V3 = k



REPERTORIO B Problema 1.Una onda armónica transversal se propaga por una cuerda tensa de gran longitud, y por ello, una partícula de la misma realiza un movimiento armónico simple en la dirección perpendicular a la cuerda. El periodo de dicho movimiento es de 3 s y la distancia que recorre la partícula entre posiciones extremas es de 20 cm. a) ¿Cuáles son los valores de la velocidad máxima y de la aceleración máxima de oscilación de la partícula? Solución.



Las partículas en el eje vertical realizan un m.a.s. por tanto su posición viene descrita por: y(t ) = A ⋅ sen (ωt + φ o ) 2π , y el desfase inicial (φ o ) no influye en la resolución del problema. T Para calcular la velocidad y de la aceleración, se deriva y(t ) respecto del tiempo



donde ω =



dy(t ) d = (A ⋅ sen ωt ) = Aω ⋅ cos ωt dt dt dv(t ) d a (t ) = = (Aω ⋅ cos ωtt ) = −Aω 2 ⋅ sen ωt = −ω 2 y dt dt Por ser funciones trigonométricas, sus valores máximos se alcanzan cuando las razones seno o coseno valen 1 ó −1. 2π 2π v max = Aω = A = 10 − 2 m = 0'021 m s T 3seg v(t ) =



2



2



2  2π   2π  a max = + Aω 2 = A  = 10 − 2 m  = 0'044 m s  T   3s 



b) Si la distancia mínima que separa dos partículas de la cuerda que oscilan en fase es de 60 cm, ¿cuál es la velocidad de propagación de la onda? ¿cuál es el número de onda? Solución. La distancia mínima de dos puntos que están en fase es la longitud se onda λ, por tanto λ = 60 cm. La velocidad de propagación de la onda se calcula con la ecuación: λ 60 × 10 −2 m vp = = = 0'2 m s T 3s y el número de onda: π 2π 2π = × 10 2 rad = K= m λ 60 × 10 − 2 30



Problema 2.Por un hilo conductor rectilíneo y de gran longitud circula una corriente de 12 A. El hilo define el eje Z de coordenadas y la corriente fluye en el sentido positivo. Un electrón se encuentra situado en el eje Y a una distancia del hilo de 1 cm. Calcule el vector aceleración instantánea que experimentaría dicho electrón si: Datos: Permeabilidad magnética del vado µo = 4π×10−7 N A−2 Masa del electrón me =9’1×10−31 kg Valor absoluto de la carga del electrón e− = 1’6×10−19 C Solución.



La corriente crea un campo magnético alrededor del hilo, para calcularlo se utiliza la ley de Ampêré.



∫ B × ds = µ c



oI



Para calcular la integral utilizamos el circuito de la figura c; ya que el campo magnético es tangente a las circunferencias y tiene el mismo valor en todos los puntos de la circunferencia. µ I B o ds = B × 2πR = µ o I ⇒ B = o c 2πR v µoI −i B 0, 10 − 2 , 0 = −2 2π × 10



∫



(



)



( )



a) Se encuentra en reposo. Solución. Si el e− esta en reposo, la fuerza será cero, ya que un campo B solo ejerce fuerza sobre cargas en



( )



movimiento F = q ⋅ v × B . b) Su ve1ocidad es de 1 m/s según la dirección positiva del eje OY. Solución.



( )



( )



( )



r r 4π × 10 −7 × 12A × 1'6 × 10 −19 r r µoI µ o Ie r − 24 F = −e j × − i k = 38 ' 4 × 10 − k N − =  =  −2 −2 2π × 10 − 2  2π × 10  2π × 10



c) Su velocidad es de 1 m/s según la dirección positiva del eje Z. Solución.



(



)



()



r r r r F = −e ⋅ v × B = evB j =



eµ o I 2π × 10 − 2



(rj ) = 1'6 ×10



−19



× 4π × 10 −7 × 12



2π × 10 − 2



d) Su velocidad es de 1 m/s según la dirección negativa del eje X. Solución.



Como v y B son paralelos, v × B = 0 ⇒ F = 0



()



r = 38'4 × 10 − 24 N j 
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Page 1. Junio 2005. JUNIO 2005. INSTRUCCIONES: El examen presenta dos opciones A y B; el alumno deberá elegir una de ell










 








Junio 2005 QUÍMICA Junio 2005 PRIMERA PARTE . . . 

1 jun. 2005 - Combinando linealmente ambas ecuaciones se eliminan los electrones y aparece la ... igualdad se obtiene un
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Modelo de examen Junio 2005 MODELO JUNIO 2005 ... 

Un ajedrecista gana una partida con probabilidad 0,6, la empata con ... a) Describir el espacio muestral y la probabilid










 








Buenos Aires, 8 de junio de 2005 

El “Curso de Pos Grado sobre Nuevos paradigmas Éticos en Enfermeria, desafíos y presunciones desde las configuraciones d










 








LENGUA Y LITERATURA Junio 2005 OPCIÓN A 

4. b) Explique el concepto de sinonimia. Proponga un sinónimo de ansiosa y otro de anhelo según el significado que ambas
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within . Artículo Único Otorgar la; Condecoración de la "ORDEN CRUZ. PERUANA AL MERITO NAVAL" en el Grado de "COMENDADOR
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Resolución Secretarial N°86 -2005-MINCETURISG henni. TIPO DE PROCESO. 09JETO. មាESS ESP”¢F¢¢¢NFS រង្គcs. CATALOGO DO! BE
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por el órgano o funcionario en el que se haya delegado la competencia para la aprobación del. PAAC; i342. F. PREST. ESUP
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el Concurso Público de Méritos para la selección del Ejecutor Coactivo titular. Regístrese y comuníquese. portuenelaim.
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JULIO ALVA CENTURION. Que, el artículo 145% del Reglamento establece que. Presidente Regional cuando exista la necesidad
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10 ene. 2019 - Sr. Alain Pauil Veil Flores, Contratado por Servicios No Personales para el Area de Seguridad de Servicio
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(4) y 10.a, del Reglamento de la citada condecoración. o wat boss. REGÍSTRESE, COMUNÍQUESE Y ARCHIVESE. 3 eta mile magli
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El Peruano. Lima, viernes 5 de marzo de 2010. Precisan y modifican disposiciones de la Norma DGE "Contraste del Sistema










 








2005 

a la Dirección Nacional de Presupuesto Público. Regístrese y comuníquese, sesta. STA. *****. cPatuciatubaie. PATRICIA SE
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Visto el Informe N° 421-2005-MINCETUR/SG/OGA-OASA de la Oficina de Abastecimiento y Servicios Auxiliares; . .. ... CONSI
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Público a cargo de los asuntos judiciales del MITINCI, a partir del 29 de setiembre ... con los montos y beneficios que
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Lion. SAICINY. URIDICA erai. GENERAL. SESORIA . Presidente: Sr. Edwin Luis Revilla García, Sub Director de Adquisiciones
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tom11YYY. FO. TIPO DE PROCESO. CATALOGO DE. BONES Y. Servicos. OBJETO. SINTESIS DE ESPECIFICACIONES TÉCNICAS. VALOR. IST
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aprobó el Plan Anual de Adquisiciones y Contrataciones de la Unidad ... Reembolsable otorgada por la Cooperación Andina
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Norma DGE “Contraste del Sistema de Medición de Energía Eléctrica” .... técnicas y económicas que se derivan de la utili
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24 jun. 2005 - MITINCI/OGAR-OARH, obra en autos copia de la Resolución Ministerial Nº 360-91-ICTI/CGPB del 11 de octubre
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S NOMBRE DE LA EMT. NISTERIO DE COMERCIO EXTERIOR Y TURISMO. ***. Triwu . 001. Dreccin General de Administración. P; RC
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7 ago. 2018 - Bienestar para el personal civil que labora en el MINDEF. 2. FINALIDAD. La Presente Directiva tiene por fi
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