






[image: ]


















	 Zuhause
	 Dokument hinzufügen
	 Anmelden
	 Ein Konto erstellen
	 PNG-Bilder









































Ein virtuelles Trainingssystem für endoskopische Longitudinal ...

Universitätsklinikum Hamburg-Eppendorf, Martinistr. 52, 20246 Hamburg ... Wir haben ein virtuelles EUS-Trainingssystem auf der Basis der VOXEL-MAN-. 
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Ein virtuelles Trainingssystem fu ¨ r endoskopische Longitudinal-Ultraschalluntersuchungen Silke Hacker1 , Ulf Tiede1 , Eike Burmester2 , T. Leineweber2 , Karl Heinz H¨ohne1 1



Institut f¨ ur Mathematik und Datenverarbeitung in der Medizin, Universit¨ atsklinikum Hamburg-Eppendorf, Martinistr. 52, 20246 Hamburg 2 Abteilung f¨ ur Hepatologie und Gastroenterologie, Medizinische Klinik, St¨ adtisches Krankenhaus S¨ ud, Kronsforder Allee 71-73, 23560 L¨ ubeck Email: [email protected]



Zusammenfassung. Der endoskopische Ultraschall (EUS) dient zur Untersuchung des Magen-Darm-Traktes und angrenzender Organe. Mit Longitudinalscannern werden gute Ergebnisse bei der Charakterisierung und Einstufung von Tumoren erzielt. Diese Technik ist jedoch sehr schwierig zu erlernen, da durch die Flexibilit¨ at des Schallkopfes f¨ ur den Mediziner ungewohnte Schnittbilder erzeugt werden. Mit dem hier vorgestellten EUS-Trainingssystem, das auf dem Visible Human Datensatz basiert, soll der Lernaufwand dieser Technik reduziert werden. Es k¨ onnen EUS-Untersuchungen in Speiser¨ ohre, Magen und Zw¨ olffingerdarm erprobt werden. Mittels der integrierten Wissensbasis kann die Anatomie so gelernt werden, wie sie auf dem Ultraschallbildern erscheint. Diese Kenntnisse sind f¨ ur die Interpretation der Bilder und somit f¨ ur einen sinnvollen Einsatz der Technik unerl¨ asslich.
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Medizinischer Hintergrund



Der seit ca. 20 Jahren in der Klinik praktizierte endoskopische Ultraschall (EUS) ist eine Kombination aus Endoskopie und Ultraschall, wobei der Ultraschallkopf an der Spitze eines Endoskops fixiert ist. Durch Einbringen des EUS-Ger¨ates in den Magen-Darm-Trakt ist nicht nur eine endoskopische Untersuchung der Wandstrukturen m¨ oglich, sondern auch mit Hilfe des Ultraschalls eine Beurteilung der Wandschichtung und angrenzenden Organe. Die Idee hinter EUS ist, den Ultraschallkopf m¨ oglichst nahe an die zu untersuchenden Organe heranzuf¨ uhren, so dass hochfrequente Schallwellen (5-20 MHz) verwendet werden k¨ onnen, die nur eine geringe Eindringtiefe haben. Mit diesen hochaufl¨osenden Schallwellen kann eine wesentlich bessere Charakterisierung und Stadieneinteilung von Tumoren erzielt werden [1]. Prinzipiell werden zwei unterschiedliche EUS-Techniken verwendet, Radialund Longitudinal-EUS. Die klassischen, in den Anfangsjahren ausschließlich verwendeten Radialscanner, bei denen die Ultraschallachse 90 Grad zur Endoskopachse liegt, erzeugen u ¨berwiegend ein 360 Grad Radialbild. Bei diesen Scannern werden daher je nach Lage des Ger¨ates vorwiegend Querschnitte durch den



menschlichen K¨ orper erstellt. Die Orientierung mit den Radialscannern ist deutlich einfacher, da sie ¨ ahnliche Bilder wie gewohnte Schnittbildverfahren wie z.B. das CT erzeugen. Die erst Anfang der neunziger Jahre entwickelten Longitudinalscanner, bei denen die Ultraschallachse parallel zur Endoskopachse ist, erzeugen ein longitudinales Sektorbild. Der Vorteil dieser Schallrichtung liegt u.a. darin, dass unter Ultraschallsicht Punktionsnadeln in krankhafte Befunde gef¨ uhrt werden k¨onnen, so dass das gewonnene Material zytologisch/histologisch untersucht werden kann [2]. Dieses ist mit Radialscannern nicht m¨oglich, da hier die Punktionsnadel l¨ angs aus dem Endoskop austritt und demnach den Ultrachallradius nur einmalig kreuzt. Die Schnittf¨ uhrung der mit den Longitudinalscannern erzeugten Bilder ist f¨ ur den Mediziner jedoch ungewohnt und erfordert ein hohes Maß an Erfahrung in der Orientierung. Diese muss hier ausschließlich anhand von inneren Landmarken erfolgen, da die Ausrichtung des Schallkopfes beim EUS, im Gegensatz zum konventionellen Ultraschall, nicht sichtbar ist. Hinzu kommt, dass durch die Flexibilit¨ at der Endoskopspitze unterschiedlichste Schnittf¨ uhrungen m¨oglich sind, die keinem Anatomie-Atlas zu entnehmen sind. Die Kenntnis der Anatomie ist jedoch zur Interpretation der Bilder absolut zwingend. Damit z¨ahlt vor allem der longitudinale EUS zu der am schwierigsten erlernbaren Endoskopietechnik. Hieraus resultiert der Wunsch, eine der longitudinalen EUS-Technik vergleichbare Simulation der Schnittbilder im anatomischen Pr¨aparat zu erreichen, um ein besseres Vorstellungsverm¨ogen f¨ ur die Lage der Sonde und die Schnittrichtung zu vermitteln.
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Methode



Wir haben ein virtuelles EUS-Trainingssystem auf der Basis der VOXEL-MANVisualisierungsumgebung [3] entwickelt. Das zugrunde liegende dreidimensionale anatomische Modell basiert auf dem Visible Human Datensatz. F¨ ur sechs charakteristische Positionen in Speiser¨ohre, Magen und Zw¨olffingerdarm haben wir virtuelle EUS-Szenen vorberechnet, wobei ein erweitertes QuickTime VR Format verwendet wurde. Bei diesem Format wird eine zweidimensionale Bildmatrix erzeugt, wobei hier pro Szene 17 x 120 (= 2040) Einzelbilder berechnet wurden. Die beiden zur Verf¨ ugung stehenden Freiheitsgrade wurden f¨ ur die Rotationsbewegungen des Schallkopfes benutzt, der sich 360◦ um die Endoskopachse und zus¨ atzlich 32◦ um die L¨ angsachse des Schallkegels rotieren l¨asst. ¨ Jede Szene besteht aus einem dreidimensionalen Ubersichtsbild, das die aktuelle Lage und Ausrichtung der Sonde in Relation zu wichtigen Leitstrukturen zeigt und der Orientierung dient, und dem dazugeh¨origen anatomischen Schnittbild. Das Schnittbild wurde mit einer Maske u ¨berlagert, so dass nur der Ausschnitt sichtbar ist, der auch bei einer EUS-Untersuchung zu sehen w¨are. Neben der reinen Bildinformation ist zus¨atzlich die Zugeh¨origkeit jedes Bildpunktes zu einem Organ gespeichert, um mittels der integrierten Wissensbasis



ein Organ z.B. abfragen oder einf¨arben zu k¨onnen (Konzept der intelligenten Filme [4]).
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Ergebnisse



Die vorberechneten Szenen erm¨oglichen eine interaktive EUS-Simulation eines detaillierten dreidimensionalen anatomischen Modells. Das System l¨auft auf Standard PCs, ohne dass eine spezielle Hardware erforderlich ist. Der Schallkopf l¨ asst sich durch die Mausbewegung in zwei Richtungen rotieren. Obwohl nur zwei Freiheitsgrade f¨ ur die Bewegung des Schallkopfes zur Verf¨ ugung stehen, hat es sich gezeigt, dass mit dem Bewegungsspielraum des Schallkopfes alle f¨ ur die EUS wichtigen Organe und Strukturen erreicht werden k¨ onnen. Ebenso ist es gelungen, korrespondierende anatomische Schnittbilder zu realen EUS-Bildern zu erzeugen. Abb. 1 zeigt eine EUS-Aufnahme des Brustraumes, bei der sich der Schallkopf in der Speiser¨ohre befindet. In Abb. 2 ist die zugeh¨ orige VOXEL-MAN-Simulation zu sehen. W¨ahrend bei der realen EUSDarstellung die Orientierung sehr schwer f¨allt, wird die Situation bei dem simulierten Schnittbild viel verst¨andlicher. Die Lage der Sonde in der Speiser¨ohre ¨ und die Ausrichtung des F¨ achers sind auf dem Ubersichtsbild zu sehen. Aufgrund der integrierten Wissensbasis k¨onnen die in einer Szene sichtbaren Objekte jederzeit abgefragt, beschriftet oder auch eingef¨arbt werden, so dass deren Ausdehnung erkennbar wird. Ebenso kann man sich zu einem ausgew¨ahlten Objekt auch das Schnittbild suchen lassen, in dem es am besten zu sehen ist. Durch die Verkn¨ upfung der EUS-Szenen mit einer Wissensbasis kann die Anatomie so erlernt werden, wie sie im Blickwinkel des Schallkopfes erscheint. Ein umfassendes Verst¨ andnis dieser speziellen Art der Anatomie ist neben der Kenntnis der Prinzipien der Ultraschalltechnik f¨ ur eine optimale Interpretation von EUS-Aufnahmen unerl¨ asslich.
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Schlussfolgerungen



Die Longitudinal-EUS-Technik kann in der Praxis bei der Diagnose von Karzinomen sehr gute Erfolge aufweisen. Einen sinnvollen Umgang mit dieser Technik erfordert jedoch ein hohes Maß an Erfahrung. Mit dem vorgestellten virtuellen EUS-Trainingssystem soll der Lernaufwand reduziert werden, indem die Orientierung anhand von Leitstrukturen geschult wird und spezielle Anatomiekenntnisse vermittelt werden. Das System ist sinnvoll f¨ ur den Anf¨anger f¨ ur ein sicheres Erlernen der EUSTechnik, kann aber auch als Referenzsystem f¨ ur den Experten von großem Nutzen sein. Als Weiterentwicklung des Trainingssystems w¨are eine Simulation von Ultraschallaufnahmen aus den anatomischen Farbschnittbildern denkbar. Die Berechnung solcher Bilder ist bisher jedoch noch nicht zufriedenstellend gel¨ost



Literatur 1. H. Snady, “Role of endoscopic ultrasonography in diagnosis, staging, and outcome of gastrointestinal diseases,” The Gastroenterologist, pp. 91–110, 1994. 2. T. R¨ osch, U. Will, and K. Chang, eds., Longitudinal Endosonography. BerlinHeidelberg: Springer, 2001. 3. K. H. H¨ ohne, B. Pflesser, A. Pommert, M. Riemer, T. Schiemann, R. Schubert, and U. Tiede, “A new representation of knowledge concerning human anatomy and function,” Nat. Med., vol. 1, no. 6, pp. 506–511, 1995. 4. R. Schubert, B. Pflesser, A. Pommert, et al., “Interactive volume visualization using ‘intelligent movies‘,” in Proc. MMVR ’99, vol. 62 of Health Technology and Informatics, pp. 321–327, Amsterdam: IOS Press, 1999.
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Abb. 1. Longitudiunales EUS-Sektorbild des vorderen Mediastinums mit Darstellung des linken Vorhofs (LV), der Aortenklappe (AO) und der rechten Herzkammer (RHK) mir dem Ausstrom des Lungenarterienhauptstammes (LAHSt)
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¨ Abb. 2. Korrespondierende Simulation zu Abb. 1. Links: 3D-Ubersichtsbild mit Sonde (positioniert in der Speiser¨ ohre) und Schallkegel. Rechts: zugeh¨ origes Schnittbild.
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Vista Longitudinal 

SECCION 1: VISTA LONGITUDINAL. CASA TIPO O3 MPERA. CLIENTE ESCALA Nº CAPA. TRIVENTO FECHA. CE 3AN VCEN 23 pE eEPTEMPRE D
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Duplo â€“ Ein virtuelles Lego-Spiel 

wird aber eine schnelle OpenGL-fÃ¤hige Grafikkarte und fÃ¼r die SoundunterstÃ¼tzung natÃ¼rlich eine Soundkarte benÃ¶tigt. 3 Das Spiel. 3.1 Szenenaufbau.
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LÃ¤ngstransport Longitudinal conveyors Transport longitudinal 

des Ã©lÃ©ments petits (KT=4). Ã‰tat Ã  la livraison : MontÃ©e. Accessoires en option : ..... The guide profile is put in the section profile and can be easily exchanged in.
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LÃ¤ngstransport Longitudinal conveyor Transport longitudinal 

Bosch Rexroth AG. TS 1 5.2. 3â€“2. 3 842 528 596 (2014-06). LÃ¤ngstransport Â· Longitudinal conveyor Â· Transport longitudinal. Bandstrecken BS. Belt sections.
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Endoskopische Lichtfelder mit einem 

ALF 029 | 43 5 || 2 x 5 || 2 () 1:23 min (05:1() min A. ALF028 236 5 || 2 ÅžÂ« 5 || 2 02:14 min ()5:2() min A. ALFo29 | 143 "3" 69 512 x 512 42:44 min 43:48 min H.
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Vista Longitudinal 

SALA PRINCIPAL. SECCION 1: VISTA LONGITUDINAL. CASA TIPO O1 PANELLA. NGRESO PEATONAL. Ae-éCRIA Y ejEéTION po. E PROYECTO
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LÃ¤ngstransport Longitudinal conveyor Transport longitudinal 

Bosch Rexroth AG ..... BS 2 belt section .... BS 2/M. M. MA = L. R. 00116761.eps l â€“ l1 > 230 mm. 60 kg. LÃ¤ngstransport Â· Longitudinal conveyor Â· Transport ...
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LÃ¤ngstransport Longitudinal conveyors Transport longitudinal 

00112503.eps. â˜žè�± 10-14. LÃ¤ngstransport Â· Longitudinal conveyors Â· Transport longitudinal. 3 842 527 530 (2014-07). Bandstrecke BS 4/R. BS 4/R belt section.
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virtuelles musikinstrument sampler vocaloid 

Legal virtuelles musikinstrument sampler vocaloid soundfont linuxsampler absynth jeskola buzz hauptwerk aeolus softwaresynthesizer eBook for free and you ...
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hochschulerfinderrecht ein handbuch fr wissenschaft 

There are also many Ebooks of related with this subject.... [PDF] HOW ADAM SMITH CAN CHANGE YOUR LIFE AN UNEXPECTED · GUIDE TO HUMAN NATURE AND HAPPINESS · http://elibrarypdf.com/pdf/downloads/how-adam-smith-can-change-your-life-an-unexpected-guide-t
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virtuelles musikinstrument sampler vocaloid 

Legal virtuelles musikinstrument sampler vocaloid soundfont linuxsampler absynth jeskola buzz hauptwerk aeolus softwaresynthesizer eBook for free and you ...
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Virtuelles Rollenspiel mit Social Software 

Virtuelles Rollenspiel mit Social Software. 2 / 14 ... Social Software / Virtuelle Rollenspiele ... Inf. David Weiß ([email protected]).
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technologische validierung virtuelles backup - Acronis 

Der Datentransfer Ã¼ber Firmen- und Storage-Netzwerke ist keine leichte Aufgabe. Ãœbertragen Sie mit herkÃ¶mmlichen Backup-Agenten Daten fÃ¼r 20 oder 30 virtuelle Maschinen Ã¼ber die begrenzten. Ethernet- und/oder Fibre Channel-Ports eines einzelnen 
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technologische validierung virtuelles backup - Acronis 

Betriebssystem. Erforderliches vRAM. 1GB. Die HÃ¤lfte des. Mitbewerbs. vmProtect VA Platzbedarf (Storage Footprint). 3GB. 1/10 des Mitbewerbs. Erstellung eines Backup-Jobs fÃ¼r mehrere VM. (inklusive Exchange). 19 Klicks,. 1 Minute, 32 Sekunden. 25 %
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paravasation von zytostatika ein kompendium fr ... AWS 

This Paravasation Von Zytostatika Ein Kompendium Fr Prdvention Und Therapie PDF on the files/S3Library-72a81-4e563-6324f-7b91c-Cef6e.pdf file begin with Intro, Brief Discussion until the. Index/Glossary page, look at the table of content for addition










 


[image: alt]





ein pferd fr gewinner [v9-pdf10758] 

Dreimal pro Woche reiten sie auf den Ponys Maggie und Darika. ... Gewinner Pdf may not make exciting reading, but Applied Numerical Methods With Matlab ...










 


[image: alt]





Der Entwurf Fr Ein Optionales Europisches Kaufrecht 

21.03.2019 - This particular Der Entwurf Fr Ein Optionales Europisches Kaufrecht PDF start with Introduction, Brief Session till the Index/Glossary page, look ...
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bioinformatik ein leitfaden fr naturwissenschaftler pdf 

naturwissenschaftler PDF file for free from our online library. PDF File: bioinformatik ein leitfaden fr naturwissenschaftler. BIOINFORMATIK EIN LEITFADEN FR.
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die proviantbibel ein ratgeber fr alle maritimen 

Here, it is possible to work with google to browse through the available user guide and find the mainone you'll need. On the net, you'll be able to discover the manual that you might want with great ease andsimplicity. Download: DIE PROVIANTBIBEL EIN
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longitudinal study of echocardiographic variables and ... - RedIRIS 

[PDF]longitudinal study of echocardiographic variables and ... - RedIRIShttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.co
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INVERSIONES MODEH ANI S.A.C. solicita se le otorgue autorización expresa para ta explotación de máqu¡nas tragamonedas co










 


[image: alt]





Fr 

Pass & Seymour/Legrand's portable GFCI is designed to remove power from the equipment loads when these loads have a
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fr 

14 sept. 2016 - de otro lado, según consta en el Informe Técnico N. 734-2016-. | )r, ... MINCETUR, de fecha 14.09.2016,
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