






[image: ]


















	 Zuhause
	 Dokument hinzufügen
	 Anmelden
	 Ein Konto erstellen
	 PNG-Bilder









































componentes del rendimiento y la productividad, de trigo cultivado en ...

El suelo es un argiudol típico, franco limoso hasta los 80 cm del perfil, con estructura granular fina moderadamente des 

















 PDF Herunterladen 



 PNG-Bilder






 118KB Größe
 11 Downloads
 223 Ansichten






 Kommentar


























COMPONENTES DEL RENDIMIENTO Y LA PRODUCTIVIDAD, DE TRIGO CULTIVADO EN SECANO EN LA LLANURA CENTRAL SUBHÚMEDA-HÚMEDA DE TUCUMÁN Martín, G.O.(h)1; Agüero, S.N.2; Toll Vera, J.R.1; Nicosia, M.G.1; Fernández, M.M.1 y Lucas, J.3 Cátedras de (1)Forrajes y Cereales, (2)Climatología y Fenología Agrícolas y (3) Botánica General de la Facultad de Agronomía y Zootecnia de la U.N.T. [email protected]



RESUMEN El objetivo fue determinar a través de la medición de los componentes del rendimiento, la productividad granífera (en kgs. de grano /ha) de trigo (Triticum aestivum L.) cv. Klein Don Enrique, cultivado bajo condiciones de secano y sin fertilización, en la Llanura Central Subhúmeda-Húmeda de Tucumán. La metodología consistió en la recolección cada 7 días, de 30 plantas de trigo muestreadas al azar dentro de bloques de 10 x 5 m, demarcados sobre un lote comercial de 30 hectáreas. Del material recolectado, se determinaron los parámetros que contribuyen a cuantificar el rendimiento del cultivo: Nº de plantas/m2; Nº de espigas/planta; Nº de espigas/m2; Nº de granos/espiga; Peso de espigas/m2; Peso de 1 espiga y Peso de 1 grano. Se midieron otros parámetros, que sin ser necesarios para la determinación del rendimiento, contribuyen a caracterizar las cualidades productivas del cultivar evaluado. Los resultados muestran que las condiciones ambientales naturales de la Llanura Central Subhúmeda-Húmeda de Tucumán, son favorables para la producción de trigo, al haber permitido la expresión de un rendimiento aceptable (en comparación a los datos bibliográficos citados), bajo condiciones de secano y ausencia de fertilización, situaciones conjuntamente no frecuentes para el cultivo. Palabras clave: componentes del rendimiento, productividad, trigo.



SUMMARY The objective was to determine by measuring the yield components, grain productivity (in kgs. of grain/ha) of wheat (Triticum aestivum L.) cv. Klein Don Enrique, cultivated under rainfed conditions and without fertilization, in the Central Plain Wet-Subhumid of Tucumán. The methodology involved the collection every 7 days, 30 wheat plants sampled at random within blocks of 10 x 5 m, demarcated on a 30-acre commercial lot. Material collected, to determine the parameters that help quantify crop yield: plants/m2 number, ears/plant number, ears/m2 number, grains per spike number; espigas/m2 weight, weight one spike and weigth one grain. Other parameters were measured, without being required to determine the performance, help to characterize the productive qualities of the cultivar tested. The results show that natural



environmental conditions of the Central Plain Wet-Subhumid of Tucumán, are favorable for wheat production, by allowing the expression of acceptable performance (as opposed to bibliographic data above), under rainfed conditions in absence of fertilization, infrequent situations together for cultivation. Key words: components of performance, productivity, wheat. INTRODUCCIÓN Aunque el trigo (Triticum aestivum L.) se cultiva en la Provincia de Tucumán desde la época de la colonia, su siembra comienza a incrementarse significativamente a partir del año 1975, coincidentemente con la introducción al país de los trigos de sangre mejicana. Teniendo en cuenta lo precedente, es destacable mencionar que es en la última década donde la superficie del cultivo en Tucumán, se modifica desde las tradicionales 30.000 a 40.000 hectáreas/año a 166.000 hectáreas/año en el 2002 (Soria et al., 2002), a 170.000 hectáreas/año en el 2004 (Zeni, 2004) y a 220.010 hectáreas/año en el 2007 (Soria et al., 2007. A lo largo del ciclo del cultivo de trigo, se producen una gran cantidad de procesos que se observan a simple vista (cambios externos) y otros que sólo son visibles mediante la disección de la planta. La etapa reproductiva es sin dudas, la más importante en términos de generación de componentes del rendimiento. Durante esta etapa queda definido el Nº de espigas/m2 y el Nº de granos/espiga, componentes centrales del Nº de granos/m2 (Slafer et al., 2003; Miralles, 2004), que junto al Peso promedio del grano, determinan el rendimiento del cultivo. El Nº de granos/m2 se define cerca de antesis y el Peso del grano durante el período de llenado (Abbate et al., 1994). El Nº de granos/m2 depende de la radiación interceptada y de la temperatura que controla la duración del período de crecimiento de las espigas. Por otro lado, las altas temperaturas durante el período de llenado, reducen el peso potencial del grano (Fischer y Hilleris-Lambers, 1978) y la duración del período de llenado (Wiegand y Cuellar, 1981), pero incrementan la tasa diaria de llenado (aumento en peso por grano por día) (Sofield et al., 1974), produciendo un efecto compensatorio bajo ciertas circunstancias. Sin dudas que las bajas disponibilidades hídricas y/o las fechas tardías de siembra, son factores que también determinan mermas importantes en los niveles de productividad granífera del cultivo. La falta de agua incrementa la mortandad de flores (Fischer, 1973) y origina una menor eficiencia de conversión de la radiación interceptada en Materia Seca (M.S.) (Whitfield y Smith, 1989), lo que contribuye a reducir el Nº de granos/m2 cuando este estrés se produce durante el período de crecimiento de la espiga (Abbate et al., 1994). El cultivar Klein Don Enrique, a través de variadas evaluaciones de comportamiento y rendimiento en distintas localidades de la Provincia de Tucumán (La Cruz, Dpto. Burruyacu; La Cocha, Dpto. La Cocha y Monte Redondo, Dpto. Cruz Alta), presentó las siguientes condiciones y cualidades



mediante lecturas fenológicas y fenométricas: Ciclo corto (90 a 100 días a espigazón); Altura de planta: 75 cm; Calificación 5MS (moderadamente susceptible) en la Escala Modificada de Cobb para la determinación de la susceptibilidad a roya anaranjada (Puccinia recondita); Calificación 3 en la Escala de Susceptibilidad a mancha amarilla (Dreschlera tritici repentis), donde 1 es Resistente y 9 es Muy Susceptible y Calidad Industrial de Grano 2 (para panificación tradicional con más de 8 horas de fermentación) (Gamboa et al., 2003). Distintas evaluaciones del rendimiento de trigo realizadas en Tucumán y el NOA, muestran la perfomance productiva del cv. Klein Don Enrique. Gamboa et al. (2003) informa sobre los rendimientos obtenidos para este cultivar en distintas localidades de la región triguera tucumana, indicando valores que oscilan entre los 2.270 kgs./ha (Monte Redondo), 2.485 kgs./ha (La Cocha) y 3.040 kgs./ha (La Cruz). En todos los casos, el cultivo fue fertilizado con 50 kgs./ha de super fosfato triple (siembra) y 80 kgs./ha de urea (macollaje). Saleme (2006) afirma que los rendimientos de trigo en Tucumán, oscilan entre los 700 y los 2.000 kgs./ha, en función de distintas condiciones según sea la zona, cultivar, fecha de siembra, densidad, fertilización y situaciones de estrés hídrico. La serie de ensayos de AACREA (2007), analizando cada uno de los factores intervinientes en el desarrollo del cultivo dentro de la zona pedemontana, concluye que para Fechas de siembra entre el 1 y el 15 de Junio, el rendimiento promedio fue de 1.540 kgs./ha; para un Distanciamiento entre hileras de 0,35 m, fue de 1.140 kgs./ha; por efecto del Ciclo (corto) fue de 1.360 kgs./ha; por relación Variedad : Fecha de siembra (1 al 15 Junio), fue de 1.467 kgs./ha y específicamente para el cv. Klein Don Enrique, el rendimiento promedio fue de 1.410 kgs./ha. Cuando se analizó la producción lograda en secano vs. condiciones de riego (de 100 a 150 mm de agua), los resultados obtenidos fueron de 1.400 y 3.520 kgs./ha, respectivamente. Por todo lo expuesto, el objetivo de este trabajo fue determinar a través de la medición de los componentes del rendimiento, la productividad granífera (en kgs. de grano/ha) de trigo (Triticum aestivum L.) cv. Klein Don Enrique, cultivado bajo condiciones de secano y sin fertilización, en la Llanura Central Subhúmeda-Húmeda de Tucumán.



MATERIALES Y MÉTODOS La investigación se realizó en el Campo Experimental “El Manantial” de la Facultad de Agronomía y Zootecnia de la U.N.T.. La región pertenece a la Llanura Central Subhúmeda-Húmeda de la Provincia de Tucumán, la que presenta clima subhúmedo-húmedo subtropical con estación seca, régimen monzónico, precipitación media anual de 950 mm y temperatura media anual



de 19,7 ºC con heladas poco frecuentes y de escasa intensidad (Torres Bruchmann, 1973). El suelo es un argiudol típico, franco limoso hasta los 80 cm del perfil, con estructura granular fina moderadamente desarrollada, pH 6,4 y 2,5 a 3,0 % de M.O.. No presenta pedregosidad ni sales. La fisiografía indica que se trata de una llanura de relieve normal con una pendiente del 1 %, con escurrimiento medio, permeabilidad moderadamente lenta y buen drenaje (Zuccardi et al., 1972). Las condiciones ambientales del año 2008 (se incluyen las ocurridas y determinantes durante el ciclo del cultivo), fueron las que se detallan en la Tabla 1. Tabla 1: Datos Meteorológicos de Finca “El Manantial”, durante el ciclo del cultivo (año 2008). Meses Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre



Tº Máx. Media Mensual (ºC) 26,5 25,0 21,9 17,1 21,8 22,9 21,5 28,3



Tº Mín. Media Mensual (ºC) 18,5 14,2 10,7 5,8 9,8 8,5 10,8 16,1



Tº Media Mensual (ºC) 22,5 19,6 16,3 11,4 15,8 15,7 17,9 22,2



Precipitación Mensual (mm) 213,6 44,8 29,6 1,0 0,0 5,5 4,5 40,2



El cultivo de trigo evaluado pertenece al cultivar Klein Don Enrique, sembrado el día 9 de Junio de 2008 mediante Siembra Directa con una densidad de 85 kgs. de semilla/ha y un distanciamiento entre líneas de 0,35 m. El mismo fue realizado bajo condiciones de secano y sin fertilización. La metodología utilizada en este trabajo, consistió en la recolección cada 7 días, de 30 plantas de trigo muestreadas al azar dentro de bloques de 10 x 5 m, previamente demarcados sobre un lote comercial de 30 hectáreas de superficie. Sobre el material recolectado, se procedió a determinar los parámetros que contribuyen a cuantificar el rendimiento del cultivo: Nº de plantas/m2; Nº de espigas/planta; Nº de espigas/m2; Nº de granos/espiga; Peso de espigas/m2; Peso de 1 espiga y Peso de 1 grano. Además fueron medidos otros parámetros, que sin ser necesarios para la determinación del rendimiento, contribuyen a caracterizar las cualidades productivas del cultivar evaluado: Peso de planta entera/m2; Peso de biomasa aérea total/m2; Peso de biomasa radicular/m2; Relación Peso grano : Peso glumas y Peso Hectolítrico del grano. El Nº de plantas/m2 se obtuvo del conteo de 30 muestras de 1 m2 cada una. De la misma forma se contabilizó el Nº de espigas/planta y el Nº de espigas/m2. A



continuación se procedió a la determinación del Peso de Espigas/m2 y el Peso de 1 espiga, con balanza de precisión. Finalmente se realizó el desgranado de la totalidad del material muestreado, para obtener el Nº de granos/espiga y el Peso de 1 grano. Se realizó ANOVA entre grupos de datos de muestreo para cada parámetro evaluado, determinándose el Coeficiente de Variación (CV en %) en cada caso.



RESULTADOS Y DISCUSIÓN Del análisis del material muestreado, se obtuvieron los siguientes resultados (Tabla 2).



Tabla 2: Componentes del Rendimiento de Trigo cv. Klein Don Enrique, cultivado en secano y sin fertilización en la Llanura Central Subhúmeda-Húmeda de Tucumán. Parámetro 2



Nº promedio de plantas/m Nº promedio de plantas/ha Nº promedio de espigas/planta Nº promedio de espigas/m2 Nº promedio de espigas/ha Nº promedio de granos/espiga Nº promedio de granos/m2 Nº promedio de granos/ha Peso seco promedio de espigas/m2 (con 14 % de Hº) Peso promedio de 1 espiga (grano + glumas) Peso promedio de 1 espiga (sólo grano) Peso promedio de 1 grano



Valor



CV (%)



43 430.000 5,05 217,15 2.171.500 22,64 4.912,88 49.128.800 226,26 grs. 1,042 grs. 0,780 grs. 0,034 grs.



5,2 ----7,9 10,2 ----6,3 11,4 ----5,5 7,3 6,9 4,8



A partir de los valores obtenidos para cada uno de los componentes del rendimiento, se determina la productividad granífera del cultivar de trigo Klein Don Enrique mediante la ecuación: Nº de granos/ha (49.128.800) x Peso promedio del grano (0,034) = 1.670 kgs. de grano/ha. Los restantes parámetros medidos para caracterizar las cualidades productivas del cv. Klein Don Enrique, en la Llanura Central Subhúmeda-Húmeda de Tucumán, arrojaron los siguientes resultados (Tabla 3). Comparando la perfomance productiva obtenida por el cv. Klein Don Enrique en la Llanura Central Subhúmeda-Húmeda de Tucumán con los datos citados en la bibliografía, se detectan importantes diferencias en relación a lo informado por Gamboa et al. (2003); es posible que esto se deba al efecto de la



fertilización aplicada en esa experiencia, frente a la no aplicación de fertilizante en el cultivo de estudio en el presente trabajo. También se suma la menor disponibilidad hídrica registrada durante el ciclo del cultivo (52 mm menos que el promedio histórico) (Agüero et al., 2009), lo que pudiera haber contribuido a la mortandad de flores (Fischer, 1973) y a la reducción del Nº de granos/m2 (Abbate et al., 1994).



Tabla 3: Parámetros agronómicos del cv. Klein Don Enrique cultivado en secano y sin fertilización, en la Llanura Central Subhúmeda-Húmeda de Tucumán. Parámetro Peso de planta entera/m2 Peso de planta entera/ha Peso de la biomasa aérea total/m2 Peso de la biomasa aérea total/ha Peso de la biomasa radicular/m2 Peso de la biomasa radicular/ha Relación Peso grano : Peso glumas Peso Hectolítrico



Valor 959,83 grs. 9.598,30 kgs. 659,26 grs. 6.592, 60 kgs. 300,56 grs. 3.005,60 kgs. 74,90 % : 25,10 % 80 kgs./hectolitro



CV (%) 12,7 ----9,8 ----10,0 ----5,1 3,3



En relación a las referencias de Saleme (2006) y AACREA (2007), se encuentran grandes similitudes entre las producciones citadas por ellos y el cultivar evaluado en nuestro caso; se considera que el incremento de rendimiento que se determina en el presente trabajo, podría deberse a que las condiciones ambientales imperantes durante el período de llenado del grano (altas temperaturas máximas medias del mes de Octubre (28 ºC), para las necesidades del cultivo), favorecieron una mayor tasa de llenado diaria (Sofield et al., 1974). Como al mismo tiempo la temperatura media mensual de Octubre (22 ºC) estuvo dentro de los valores adecuados para el desarrollo del cultivo, podría considerarse que este factor ambiental no afectó significativamente la fisiología de la planta y por lo tanto, esto no se tradujo en un acortamiento del Nº de días de llenado de grano, por estrés térmico (Wiegand y Cuellar, 1981).



CONCLUSIONES i) Los resultados del trabajo, muestran que las condiciones ambientales naturales de la Llanura Central Subhúmeda-Húmeda de Tucumán, son favorables para la producción de trigo, al haber permitido la expresión de un rendimiento aceptable (en comparación a los datos bibliográficos citados), bajo condiciones de secano y ausencia de fertilización, situaciones conjuntamente no frecuentes para el cultivo. ii) A pesar que el cultivo tuvo una relativamente baja densidad de plantas a cosecha (Nº promedio de plantas/m2), el rendimiento logrado está dentro de lo



reportado bajo similares condiciones ambientales en experiencias previas, lo que es una muestra más del potencial productivo de la zona. iii) Las condiciones meteorológicas imperantes durante el ciclo del cultivo y fundamentalmente durante el período de llenado del grano, mostraron altas térmicas temporales de hasta 28 ºC (fundamentalmente en el último mes), que pudieron haber incidido en el incremento de la tasa diaria de llenado. Contribuyó a este último propósito, una temperatura media mensual de 22 ºC durante el mes de Octubre, compatible con las necesidades térmicas del cultivo a fin de ciclo, no constituyendo por lo tanto para el cultivar Klein Don Enrique, un factor de estrés que pudiera haber reducido su Nº de días de llenado de grano.
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