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Lineare Algebra I ¨ Ubungsblatt 4



Definition. Sei M eine nicht-leere Teilmenge einer Gruppe (G, ∗). Wir betrachten die Teilmenge H von G, die aus Elmenten m1 ∗ m2 ∗ · · · ∗ mk besteht, wobei mi ∈ M oder m−1 ∈ M f¨ ur 1 6 i 6 k und k ∈ N ist. Man schreibt i H = ⟨M ⟩. Aufgabe 1.



[4+4 P.]



(a) Sei M eine nicht-leere Teilmenge einer Gruppe (G, ∗). Beweisen Sie, dass ⟨M ⟩ eine Untergruppe von G ist. Definition. ⟨M ⟩ heißt die von M erzeugte Untergruppe von G. (b) Wir betrachten die Untergruppe ⟨4, 14⟩ von Z20 . Wie viele Elemente hat diese Untergruppe? Aufgabe 2.



⟨(



) ( )⟩ 1 2 3 4 1 2 3 4 Wir betrachten die Untergruppe U = , der Gruppe 2 1 4 3 4 3 2 1 (S4 , ◦). Schreiben Sie alle Elemente von U auf. Aufgabe 3.



[8 P.]



[4+4 P.]



(a) Sei φ : (Z8 , +8 ) → (Z12 , +12 ) ein Homomorphismus mit φ(1) = 3. Berechnen Sie φ(x) f¨ ur alle x ∈ Z8 . (b) Geben Sie alle Homomorphismen φ : (Z6 , +6 ) → (Z10 , +10 ) an. Begr¨ unden Sie, dass Ihre Liste vollstandig ist. Aufgabe 4. F¨ ur n ∈ N definieren wir nZ als die Menge aller ganzen Zahlen, die durch n



[8 P.]



teilbar sind. Beweisen Sie, dass f¨ ur alle n, m ∈ N die Gruppen (nZ, +) und (mZ, +) isomorph sind. Hinweis. Siehe die Definition 6.1.7 des Kurzskripts im Netz. Aufgabe 5. Beweisen Sie, dass die Gruppen (Q, +) und (Z, +) nicht isomorph sind.



[8 P.]



¨ Lineare Algebra I - Ubungsblatt 4 Lukas Rose WS 2015/2016



1. Aufgabe a) Wenn M eine nicht-leere Teilmenge von G ist, dann ist hM i automatisch eine Untergruppe von einer Gruppe aus G, z.B. (G, ∗). Dies l¨asst sich anhand der Axiome f¨ ur Untergruppen beweisen: 1. Die Menge muss alle Elemente enthalten, die sich durch Verkn¨ upfen ihrer Elemente erzeugen lassen. 2. Die Menge muss das inverse Element eines jeden Elements enthalten, das sie enth¨alt. Axiom 1 Dies ist nach der Definition der Erzeugung einer Menge aus einer Menge M (hM i) immer der Fall, denn per Definition enth¨alt hM i alle Elemente aus M, sowie alle Elemente, die sich durch Verkn¨ upfen aus diesen Elementen ergeben. Es gilt also f¨ ur alle Elemente in hM i, dass ein Element, dass aus einer Verkn¨ upfung zweier dieser Elemente entst¨ unde, wieder in hM i liegt. Axiom 2 Auch diese Vorraussetzung ist per Definition erf¨ ullt, denn die Menge hM i enth¨alt alle Elemente von M , sowie deren Inversen. Also ist auch die Inverse jedes Elements in hM i in hM i enthalten. Somit ist gezeigt, dass die Menge hM i, erzeugt aus M , einer Teilmenge von G, eine Untergruppe von G ist. 



3



b) Sei h4, 14i eine Untergruppe von Z20 .  4,  4 +20 14 = mod20 (28) =  h4, 14i =   4 +20 2 = mod20 (6) =  14 +20 18 = mod20 (32) = 4 +20 4 = mod20 (8) =



18, 6, 12, 8,



4 +20 18 4 +20 6 14 +20 2 4 +20 16



= = = =



14, mod20 (22) mod20 (10) mod20 (16) mod20 (20)



= = = =



2, 10, 16, 0



     



2. Aufgabe U=







u1 =







u1 ◦ u1 = id = 







u2 ◦ u1 = u3 =  



u2 ◦ u3 = u1 =  



u3 ◦ u2 = u1 =  



u3 ◦ u3 = id = 







1 2 1 1 2 3 1 3 2 1 4 2 1 3 1



1 2 3 4 2 1 4 3



2 1 2 2 1 4 2 4 1 2 3 1 2 4 2



3 4 3 3 4 1 3 1 4 3 2 4 3 1 3



4 3 4 4 3 2 4 2 3 4 1 3 4 2 4











, u2 =







1 2 3 4 4 3 2 1















u1 ◦ u2 = u3 = 











      







u1 ◦ u3 = u2 =  u3 ◦ u1 = u2 =  



u2 ◦ u2 = id = 



1 4 3 1 3 4 1 2 4 1 4 1



2 3 4 2 4 3 2 1 3 2 3 2



3 2 1 3 1 2 3 4 2 3 2 3



4 1 2 4 2 1 4 3 1 4 1 4



       



Anmerkung: Verkn¨ upfungen mit dem Element id m¨ ussen nicht ausprobiert werden, da id offenbar das neutrale Element ist, und daher eine Verkn¨ upfung mit diesem Element immer das urspr¨ ungliche Element ergibt.      1 2 3 4 1 2 3 4 Die Untergruppe U = u1 = , u2 = der Gruppe (S4 , ◦) 2 1 4 3 4 3 2 1 besitzt also folgende Elemente: U = {u1 , u2 , u3 , id}



3. Aufgabe a) ϕ : (Z8 , +8 ) → (Z12 , +12 ) ein Homomorphismus mit ϕ(1) = 3. ¨ Lineare Algebra I - WS2015/16 - Ubungsaufgaben Lukas Rose
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Z8 = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} Z12 = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11} Da ϕ ein Homomorphismus von (Z8 , +8 ) nach (Z12 , +12 ) ist, gilt nach der Definition des Homomorphismus:



ϕ(x +8 y) = ϕ(x) +12 ϕ(y) ¨ Uber diese Beschaffenheit k¨onnen wir anhand der Definition einer konkreten Abbildung die gesamte Z8 abbilden:



ϕ(2) ϕ(3) ϕ(4) ϕ(5) ϕ(6) ϕ(7)



= = = = = =



ϕ(1 +8 1) ϕ(2 +8 1) ϕ(2 +8 2) ϕ(3 +8 2) ϕ(3 +8 3) ϕ(4 +8 3)



= = = = = =



ϕ(1) +12 ϕ(1) ϕ(2) +12 ϕ(1) ϕ(2) +12 ϕ(2) ϕ(3) +12 ϕ(2) ϕ(3) +12 ϕ(3) ϕ(4) +12 ϕ(3)



= = = = = =



3 +12 3 6 +12 3 6 +12 6 9 +12 6 9 +12 9 0 +12 9



= = = = = =



6 9 0 3 6 9



Da das neutrale Element in einem Homomorphismus auf das neutrale Element abgebildet wird, gilt: ϕ(0) = 0 Zudem war ϕ(1) = 3 bereits aus der Aufgabenstellung bekannt. Damit sind alle ϕ(x), x ∈ Z8 berechnet.
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Ubungen zur Linearen Algebra I Name - WordPress.com 

-b1 + n2 b1 + n3 a1 + n4. ) = ( 0 0. 0 0 ). â‡” n1 = -a1, n2 = b1, n3 = -b1, n4 = -a1. Die Gleichung (1) ist also fÃ¼r ein Element n = (. -a1 b1. -b1. -a1 ) erfÃ¼llt, wenn m1 = ( a1. -b1 b1 a1. ) âˆˆ M. Wir Ã¼berprÃ¼fen, ob das gefundene Element n au










 


[image: alt]





Ubungen zur Linearen Algebra I Name - WordPress.com 

Prof. Dr. Oleg Bogopolski. Abgabe Di., 8.12, 14:00 Uhr. Dr. Matthias KÃ¶hne. Lineare Algebra I. Â¨Ubungsblatt 7. Aufgabe 1. [2+2+4 P.] (a) Berechnen Sie Ord((1 2 3) â—¦ (5 6)) in S6. (b) Berechnen Sie Ord((1 2 3 4) â—¦ (5 6)) in S6. (c) Finden Sie in
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Skript zur numerischen linearen Algebra 

ner Version fÃ¼r Julia v0.5 und werde dabei insbesondere auf die Vorteile und ... Die Tabelle aus Â§3.2 sieht fÃ¼r Julia daher wie folgt aus: ..... LU zur Speiche-.
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Name Vorname 

AAVAA Verlag, Hohen Neuendorf, bei Berlin ... Es ist ein milder Winter dieses Jahr in Berlin. Wenn der Wind weht, .... â€šEmil und die Detektive' und â€šDas doppelte.
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Name Vorname 

Es herrschte einmal ein König in einem wei- ßen Land, der nannte sich König Weißenstolz. Adelbart von Weißenstolz war sehr stolz auf sein schneeweißes Volk ...
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Name Vorname 

Es herrschte einmal ein König in einem wei- ßen Land, der nannte sich König Weißenstolz. Adelbart ... storbenen Könige und Königinnen begraben. Vor dem ...
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Name Vorname 

Ribeauvillé, dem Elsässer Weinstädtchen, hinauf in die Berge. Raus aus diesem öden. Provinzkaff mit seinen baufälligen Fachwerk- häusern, den nervenden ...
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Name Vorname 

weiß, dass ich nicht mehr viel Zeit habe, um meine Begabung zu finden. Ich bin bereits fünfzehn ...... über unser ständig wachsendes Sortiment. Einige unserer ...
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Name Vorname 

Für meine Familie und die besten Patenkinder der Welt: D & E ... hinreißend. „Mein Name ist Manja. Blutsaugerin,. Ärztin und Empathin. Meine Assistentin Svea.
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Name Vorname 

leme auf: Ich habe im Internet gelesen, dass man zwei GepÃ¤ckstÃ¼cke mit 23 kg .... Norfolk landen werde. Telefonieren ist hier allerdings gar nicht so ein- fach.
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Darlehensvertrag zwischen (Vorname) (Name) 

auf das Konto. Page 2. VBH Management. IBAN: DE33 5123 0800 6530 0423 54. BIC: WIRDEMMXXX. Wirecard Bank AG. 1.3. Dieser Darlehensvertrag lÃ¤uft fÃ¼r ...
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Name Vorname - Buch.de 

gen, die mich mÃ¶gen, viel GlÃ¼ck fÃ¼r diese Reise wÃ¼nschen, das muss man mir nicht sagen. Den Leihwagen werde ich am Flughafen Frank- furt zurÃ¼ckgeben.
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Name Vorname - AWS 

Der Schrei von Marlie zerriss ihr schier das. Herz. Dennoch musste Svea hilflos mitansehen, was dieses Monster ... Marlies Schreie waren zwi- schenzeitlich zu einem leisen Wimmern ver- kommen. Svea konnte .... hatte nicht den Hauch von Angst vor ihm.










 


[image: alt]





220 bungsbuch zur linearen algebra und analytischen geometrie ... 

nÃ«se jeni duke kÃ«rkuar pÃ«r 27 amy winehouse PDF klikoni lidhjen e ... for 27 amy winehouse PDF ebook, you can Read Online or Download file below :.
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Der Name der Rose - Buch.de 

nung zu einer bestimmten literarischen Gattung kaum mÃ¶glich ist. Er ist sowohl ein Detektiv-, Kriminal- als auch ein philosophischer oder historischer Roman.










 


[image: alt]





Der Name der Rose - Buch.de 

komplex ist und jede Figur eine bestimmte mittelalterliche Einstellung verkÃ¶rpert. Ohne deren Deutung ist eine Interpretation der Handlung nicht mÃ¶glich.
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Der Name der Rose - PDFDOKUMENT.COM 

1966 hÃ¤lt Eco Gastvorlesungen in Sao Paulo. 1967 ist er MitbegrÃ¼nder der Zeitschrift Quindici. ... Republik San Marino. Sein neuster Roman L'isola del giorno ...
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Der Name der Rose - Buch.de 

ist sowohl ein Detektiv-, Kriminal- als auch ein philosophischer oder historischer Roman. Ferner .... Hanser Verlag, München / Wien, 1982); Verfil- mung von J.-J.
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Der Name der Rose - Buch.de 

nung zu einer bestimmten literarischen Gattung kaum mÃ¶glich ist. Er ist sowohl ein Detektiv-, Kriminal- als auch ein philosophischer oder historischer Roman.
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Vorname, Name Strasse - FC Erzgebirge Aue 

Ich ermÃ¤chtige FC Erzgebirge Aue e.V.â€š Zahlungen von meinem Konto mittels ... Aue Weitere Infos und Online-Mitgliedsantrag: www.fc-erzgebirge.de GEBIRGE.
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Startgruppe Bahn Startnummer Name Vorname Verein Wettbewerb ... 

Roland. Shotokan Butzbach. Sprintdistanz. B (10:20 Uhr). 3. 465 Mansfeld. Daniel. V8 Sports BruchkÃ¶bel ..... 174 Braun. Maik privat. Quarterman-Distanz.
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ubungen zur wachstums und ... AWS 

If you want to possess a one-stop search and find the proper manuals on your products, you can visit this website that delivers many Ubungen Zur Wachstums. Und Entwicklungsphysiologie Der Pflanze Pflanzenphysiologische Praktika German. Edition. You c
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Vorname, Name Strasse - FC Erzgebirge Aue 

ÃŸ Bitte das ausgefÃ¼llte Formular in der FCE-GeschÃ¤ftsstelle oder im FanShop am Stadion abgeben oder an folgende Adresse senden: i?Ã¤Ã¤. FC Erzgebirge Aue ...
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Rundenwettkampf 2017 Sommer Vorname Name Verein WK1 

Andreas Kulik. Reinstorf. 0 536 536 549 539. 2160. Volker. Griewald Alt Garge. 445 325 437 431 387. 2025. Detlef. Bielefeld Reinstorf. 479 0. 492 499 508.
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