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Â¨Uber den Zusammenhang zwischen thermodynamisch reversiblem ...

Abstract: Es wird beschrieben, warum thermodynamisch reversibles Rechnen die. Existenz kryptographischer SeitenkanÃ¤le ausschlieÃŸt. Man kÃ¶nnte daraus ... 
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¨ Uber den Zusammenhang zwischen thermodynamisch reversiblem, kryptograpisch seitenkanalfreiem sowie quantenkoh¨arentem Rechnen Dominik Janzing Institut f¨ur Algorithmen und Kognitive Systeme Fakult¨at f¨ur Informatik Universit¨at Karlsruhe Am Fasengarten 5 D- 76 131 Karlsruhe [email protected] Abstract: Es wird beschrieben, warum thermodynamisch reversibles Rechnen die Existenz kryptographischer Seitenkan¨ale ausschließt. Man k¨onnte daraus schließen wollen, daß reversible Rechner zwangsl¨auﬁg auch quantenmechanische Superpositionen zwischen logisch verschiedenen Zust¨anden erhalten m¨ussen, da jegliche Zerst¨orung von Superpositionen auf einem Informationsﬂuß in die Umgebung beruht. Eine genauere Analyse im formalen Rahmen der Quantenstochastik zeigt jedoch, daß dieser Fehlschluß durch ungenaue Sprechweise suggeriert wird. Es gibt allerdigs aus anderen Gr¨unden Hinweise f¨ur die Vermutung, daß v¨ollig reversibles Rechnen Quantenkoh¨arenz erfordert.



Zusammenfassung Es wird gezeigt, daß thermodynamisch reversibles Rechnen nach dem zweiten Hauptsatz der W¨amelehre impliziert, daß keine Seitenkan¨ale existieren, welche nennenswerte Information u¨ ber den logischen Zustand des Computers nach außen lassen. Weiterhin k¨onnte man argumentieren, daß ein Rechner, der keine solche Information in die Umgebung leitet, zwangsl¨auﬁg quantenmechanische Superpositionen erhalten w¨urde, wie dies in einem Quantencomputer der Fall w¨are. Dies scheint aus der Quanten-Informationstheorie zu folgen, die besagt, daß Superpositionen grunds¨atzlich nur dadurch zerst¨ort werden, daß Information nach außen kopiert wird. Anhand quantenstochastischer Modelle kann gezeigt werden, daß zwischen verlustarmer und kryptographisch seitenkanalfreier Berechnung tats¨achlich der angedeutete Zusammenhang besteht, daß jedoch ein Zusammenhang zu quantenkoh¨arenter Informationsverarbeitung in Wirklichkeit auf viel subtileren Gr¨unden beruhen k¨onnte: Es muß hier vor allen Dingen die Tatsache beachtet werden, daß ein Taktsignal, dessen Energie in der N¨ahe von mal Taktfrequenz liegt, als Tr¨ager von Quanteninformation angesehen werden muß.
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