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GARANTÍA / COPYRIGHT



Garantía Hamilton Consulte las condiciones generales de venta (CGV).



Nota importante Copyright © 2017 Hamilton Bonaduz AG, Bonaduz, Suiza. Todos los derechos reservados. Queda prohibida la reproducción de cualquier parte de este documento sin el expreso consentimiento por escrito de Hamilton Bonaduz AG. Los contenidos de este manual pueden ser modificados sin previo aviso. Queda reservado el derecho a realizar modificaciones técnicas. La información contenida en este manual se ha elaborado poniendo el máximo esmero en su exactitud. Sin embargo, en caso de encontrar errores, Hamilton Bonaduz AG agradecerá que se le informe sobre los mismos. A pesar de esto, Hamilton Bonaduz AG declina toda responsabilidad por cualquier error presente en este manual o por sus consecuencias.
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PRÓLOGO • INFORMACIÓN GENERAL



1 Prólogo Bienvenido al mundo del sistema Arc de Hamilton Felicitaciones por la compra de los sensores Arc con transmisor integrado, en combinación con el ordenador de Hamilton y la solución de software híbrido móvil ArcAir. Esta tecnología permite monitorizar y visualizar online el pH, el oxígeno disuelto, la conductividad y ORP durante los procesos biotecnológicos. Un bucle de medición estándar consiste en un sensor Arc, el cual está conectado mediante cables VP8 directamente al sistema de control de procesos (PCS). Con la aplicación ArcAir es posible comunicarse de manera inalámbrica con hasta 30 sensores Arc al mismo tiempo y en paralelo con la interfaz del sistema de control de procesos cuando hay un adaptador Arc Wi Azultooth conectado entre el cabezal VP de un sensor Arc y el cable del sensor VP. Dentro de la aplicación ArcAir, Hamilton proporciona una función de validación que ofrece una función de gestión centralizada de los usuarios e informes de validación para la calibración, verificación, configuración y comunicación dentro del marco de las directivas GMP para todos los sensores Arc. Hamilton le agradece la compra de su sistema Arc.
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Información general



2.1 



Uso previsto



El sistema Arc consiste en sensores Arc, la aplicación de software ArcAir y accesorios. Los sensores Arc están diseñados para medir pH, oxígeno disuelto, conductividad y ORP en un medio líquido. Estas mediciones se pueden utilizar para el control de procesos biotecnológicos en el marco de especificaciones definidas (véanse las hojas de especificaciones en www. hamiltoncompany.com). La aplicación de software ArcAir y los accesorios Arc se utilizan para monitorizar, configurar y calibrar los sensores Arc.



ATENCIÓN Los sensores Arc no están previstos para atmósferas peligrosas.



INFORMACIÓN GENERAL



ATENCIÓN El sensor Arc integra un sensor de temperatura (NTC 22 kOhm). Este sensor de temperatura se utilizará sólo para la monitorización de las condiciones del sensor, no para controlar la temperatura del proceso.



ATENCIÓN Los valores de medición transmitidos mediante la comunicación inalámbrica no están previstos para utilizarse en el control de procesos.



2.2 



Acerca de este manual de operación



Este manual de operación se ha concebido como ayuda para la integración, la operación y la clasificación de los componentes Arc. Este documento describe los diferentes componentes del sistema y cómo funcionan. El manual de operación describe tanto el hardware como el software del sistema Arc en una profundidad tal que permite al usuario operar los componentes Arc. Tras presentar las diferentes partes, se muestra paso por paso cómo operar el sistema. Tras leer e manual de operación, los usuarios deberían ser capaces de instalar y operar cada componente del sistema Arc. El usuario es responsable de tomar las medidas de precaución adecuadas en caso de fallo del producto. Dentro del documento se destaca la siguiente información:



ATENCIÓN Información esencial para evitar las lesiones o el daño del equipo.



NOTA: Instrucciones importantes o información interesante.



NOTA: La aplicación avanzada ArcAir no está prevista ni especificada como una herramienta tipo 21 CFR parte 11 con firma digital. La responsabilidad de validar los sensores Arc, imprimir y realizar la firma doble manual de los informes de validación recae exclusivamente en el operador.
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RESPONSABILIDAD



3 Responsabilidad La responsabilidad de Hamilton Bonaduz AG se detalla en el documento "Condiciones generales de venta y suministro", Hamilton declara expresamente que no se responsabiliza por pérdidas directas o indirectas que surgiesen como consecuencia de la utilización de los productos. En particular, se debe recalcar que es posible que ocurran fallos técnicos a causa de las limitaciones inherentes a la vida útil de los productos supeditadas a las aplicaciones en cuestión. El usuario es responsable de la calibración, el mantenimiento y la sustitución regular de los productos. En el caso de aplicaciones críticas del producto, Hamilton recomienda utilizar puntos de medición de seguridad a fin de evitar daños derivados. El usuario es responsable de tomar las medidas de precaución adecuadas en caso de fallo del producto.
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Medidas de seguridad y peligros



ATENCIÓN Lea atentamente estas instrucciones de seguridad antes de instalar y operar el sistema Arc.



4.1 



Medidas generales de seguridad



Para el uso seguro y correcto del sistema Arc es esencial que tanto los operarios como el personal de mantenimiento respeten los procedimientos generalmente aceptados de seguridad, además de las instrucciones de seguridad indicadas en este documento, el manual de operación del sistema Arc. Bajo ningún concepto deberá excederse la especificación indicada en las hojas de especificaciones en la página web de Hamilton (www.hamiltoncompany.com). El uso inapropiado o indebido puede ser peligroso. La limpieza, el montaje y el mantenimiento deberán encargarse a personal cualificado para dichas tareas, respetando este manual de instrucciones. Al retirar y limpiar el sensor se recomienda utilizar gafas de seguridad y guantes protectores. Si el operador no es capaz de reparar el sistema, éste deberá enviarse a Hamilton a fin de ser examinado. Se deberán tomar las precauciones necesarias al transportar los sensores. Para su reparación o transporte, el sistema deberá enviarse de vuelta en el embalaje original reutilizable. Todo sensor Arc enviado para repararse deberá ser descontaminado. Si las condiciones descritas en este manual de operación no se cumplen o en caso de que ocurra alguna intervención inapropiada con el equipo, se anula toda garantía proporcionada por el fabricante.



MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PELIGROS



4.2 



Operación del sistema Arc



Al utilizar el sistema Arc en procesos, se deberá emplear vestimenta de protección adecuada al entorno, gafas de seguridad y guantes de protección, especialmente cuando se está tratando un fallo en el que se presenta el riesgo de contaminación mediante derrames de líquidos. La instalación y el mantenimiento de los sensores Arc deberá llevarse a cabo solamente por personal cualificado al efecto. Se deberán utilizar los dispositivos móviles y los sensores para sus aplicaciones previstas y en condiciones óptimas de seguridad y operativas. Utilice solamente la conexión por cable digital o analógica para el control de procesos. La interfaz inalámbrica Arc está diseñada para monitorizar, realizar el mantenimiento y el servicio. Asegúrese de que el hilo PG13,5 y la junta tórica no estén dañados al atornillar el sensor al proceso. Las juntas tóricas son componentes consumibles que deberán cambiarse periódicamente (al menos, una vez al año). Incluso cuando se cumple con todas las medidas de seguridad, aún existen riesgos potenciales en lo referente a fugas o daño mecánico de la carcasa. En cualquier punto en el que haya juntas o tornillos pueden producirse fugas de gases o líquidos sin que ello se detecte. Asegúrese siempre de que no pueda derramarse de manera accidental medio de proceso antes de retirar el sensor de su configuración de medición. Asegúrese de que no queden pegadas burbujas de aire o gas a los componentes sensitivos del sensor Arc. Como consecuencia de ello, el valor de la medición podría ser inestable. No someta el sistema a esfuerzo debido a vibraciones, dobleces o torsión. Antes de su uso, verifique que el sensor está configurado de manera adecuada para su aplicación. Incumplir o no llevar a cabo los procedimientos de mantenimiento pueden mermar la fiabilidad y el funcionamiento correcto del sistema Arc.



4.3 



Medidas de seguridad eléctrica



No conecte productos Arc a una fuente de alimentación con tensión superior al rango indicado en la hoja de especificaciones (www.hamiltoncompany.com). Como consecuencia de ello, el valor de la medición podría ser erróneo. Utilice siempre cables VP 8 de Hamilton para asegurar una conexión segura. Compruebe la integridad del cable y que esté correctamente enchufado a fin de evitar cortocircuitos. Mantenga los productos Arc alejados de otros equipos que emitan campos electromagnéticos de frecuencia de radio y minimice la electricidad estática en el entorno inmediato a los componentes de medición. Cumpla minuciosamente las instrucciones indicadas en el capítulo 6.16 a fin de evitar el daño eléctrico del sensor. Todos los contactos deberán estar limpios y secos antes de conectarse. ATENCIÓN Apague la fuente de alimentación y desenchufe el conector antes de desmontar los sensores Arc.
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DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA ARC



4.4 



DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA ARC



Medidas de seguridad contra peligros químicos, radioactivos o biológicos



La selección del nivel apropiado de seguridad y la implementación de las medidas de seguridad necesarias para el trabajo con los productos Arc es responsabilidad exclusiva del usuario. En caso de trabajar con líquidos peligrosos, cumpla y lleve a cabo los procedimientos de mantenimiento teniendo especialmente presente la limpieza y la descontaminación. Si los sensores Arc se contaminan con materias biológicos peligrosos, radioactivos o químicos, éstos deberán limpiarse.



Cable de alimentación eléctrica USB de Arc



ArcAir



Sensor Arc



Fig. 1: Conexión por cable del sistema Arc a la aplicación ArcAir
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Descripción del sistema Arc



Alimentación eléctrica



Adaptador inalámbrico Arc BT



Hamilton fue el primer proveedor de sensores inteligentes para mediciones de procesos. Con su transmisor integrado, los sensores Arc permiten la comunicación directa con el sistema de control de procesos mediante una señal estándar de 4-20mA o Modbus digital. La comunicación inalámbrica Azultooth con el adaptador inalámbrico Arc se puede utilizar para monitorizar, configurar y calibrar, lo que ahorra tiempo sin comprometer la calidad de la conexión por cable. El sensor ofrece asimismo una interfaz Azultooth 4.0 que permite el intercambio de datos de manera inalámbrica con smartphones, tablets u ordenadores. Mediante un microtransmisor integrado, los sensores Arc proporcionan mediciones más fiables de manera directa al sistema de control de procesos. El transmisor integrado situado en el sensor almacena todos los datos relevantes del sensor, incluida la información de calibración y diagnóstico, simplificando así el mantenimiento de calibración.



Convertidor inalámbrico Arc BT



ArcAir



PCS



Cable de alimentación eléctrica USB de Arc



Fig. 2: Conexión inalámbrica del sistema Arc a la aplicación ArcAir



Entre las ventajas principales se incluyen:



Alimentación eléctrica



Adaptador inalámbrico Arc BT



• No hace falta un transmisor por separado • Mantenimiento simple • Instalación fácil • Comunicación directa Modbus digital o analógica con el sistema de control de procesos • Opción completamente inalámbrica mediante Azultooth 4.0 para facilitar la monitorización, configuración y calibración de hasta 30 sensores • Función de experimentos con exportación de datos • Creación de informes y gestión de datos centralizada de usuarios, así como informes de validación para la calibración, verificación, configuración y comunicación según las directivas GMP



ArcAir en tablets



ArcAir en smartphones



Cable de alimentación eléctrica USB de Arc



PCS



Fig. 3: Conexión inalámbrica del sistema Arc con tablets o smartphones con la aplicación ArcAir
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DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA ARC



DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA ARC



A continuación, el proceso de validación de sensores Arc en entornos GMP o de laboratorio:



Laboratorio y producción



Opcional: Assign Arc sensors to groups and users



Realización estándar de la calibración según definido para estándares de calibración Garantizar la precisión de las mediciones



Configuración del sensor según los requisitos del proceso



Comunicación Validación



Proceso



La aplicación ArcAir ofrece una comunicación eficiente y segura para la monitorización, validación y gestión de usuarios y sensores. Sensor Verificación



Comprobación de la adecuada conexión a PCS



Verificación del rendimiento del sensor tras el proceso



Verificación de la precisión de señal al PCS



Garantizar la precisión de la medición de acuerdo con la especificación del proceso



Combinando ahorros en costes y fiabilidad de los sensores Arc con la potencia, conveniencia y portabilidad de los dispositivos móviles, los usuarios se benefician de calibraciones y configuraciones de laboratorio estándar automatizadas, contando asimismo con calibraciones del producto y validaciones en el entorno de procesos. La función adicional de creación de informes ofrece la gestión de los informes de validación para la calibración, verificación, configuración, comunicación y perfiles de usuario según los requisitos normativos GMP para todos los sensores Arc. ArcAir ofrece una vista general de TODOS los sensores Arc en su entorno a través de su ordenador, tablet y teléfono móvil.



FERM



Creación de cuentas de usuario, carga de las mismas a dispositivos móviles



Sensor Calibración



Iniciar la aplicación ArcAir



EASY



Usuario y sensor Configuración



5.1 



FOOD



ARC



120



PCS PCS Fermentación



Informe de configuración



Informe de calibración



Informe de comunicación



Informe de verificación
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DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA ARC



5.1.1 



DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA ARC



Descripción de la aplicación ArcAir



Segundo plano para la gestión de usuario, sensores, conexión móvil, actualización de FW, etc.



Número de sensores online



Filtrado de la lista de sensores



5.2 Tablero de instrumentos



Descripción del sistema Arc



Usuario conectado Conector VP 8



Búsqueda de sensores Lista de sensores Función de filtrado



Cabezal del sensor con transmisor integrado



Búsqueda de experimentos



Conexión de procesos PG13,5



Lista de experimentos Agregar nuevo experimento



Junta tórica Fig. 4: Aplicación de software ArcAir en el ordenador



Número de sensores online



Valor de medición del sensor principal y nombre del parámetro



Búsqueda de sensor Información y licencias de ArcAir



Eje del sensor, número térmico, número de referencia y de serie



Panel del sensor Símbolo de estado del sensor:  Sin advertencias, sin errores  Al menos una advertencia activa  Al menos un error activo  Offline



Lista de sensores Lista de experimentos



Fig. 5: La aplicación ArcAir en dispositivos móviles



Temperatura



Punto de medición Panel del dispositivo móvil ArcAir Conexión del ordenador



Filtrado de la lista de sensores



Componente sensitivo



Fig. 6: Sensor Arc
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INSTALACIÓN



6 Instalación 6.1 



Desembalaje de los sensores Arc y sus accesorios



INSTALACIÓN



6.2 



Configuración del sensor Arc mediante ArcAir



Los sensores Arc requieren una configuración específica mediante una aplicación. Los siguientes componentes son necesarios para configurar y calibrar los sensores Arc: • Arc View Mobile (ref. 243690) o la solución de software para ordenadores ArcAir.



1) Desembalar cuidadosamente el sensor Arc. Encontrará el sensor Arc adjunto, así como la declaración de calidad, el manual de instrucciones específico y las certificaciones del material. 2) Inspeccione el sensor a fin de detectar daños ocasionados durante el envío o componentes faltantes.



• Adaptador de sensor Arc Wi BT (ref. 243460 ó 243470) (opción inalámbrica, cada sensor Arc requiere un adaptador Arc Wi BT). • Fuente de alimentación externa con cable de alimentación eléctrica USB de Arc (ref. 243490-01 ó -02). > Véanse las figuras 1 a 3 (capítulo 5) Para configurar e instalar los sensores Arc se requiere tener al menos ArcAir Basic. En la tabla que aparece a continuación verá las diferentes licencias de ArcAir y sus funciones:



ArcAir 



Calibración 



Configuración Documentación



– 



Licencia básica 











–



Licencia avanzada 















6.3 Fig. 7: Paquete de envío del sensor Arc (p. ej. VisiFerm DO Arc)



Lectura 



Licencia gratis 



– 



–



Instalación de ArcAir Basic en el ordenador



1) Descargar el fichero zip "ArcAir" de la página web de Hamilton www.hamiltoncompany.com (buscar ArcAir). 2) Descomprimir el fichero ZIP. 3) No enchufar el convertidor inalámbrico antes de que se haya completado la instalación de ArcAir. 4) Instalar "ArcAir" haciendo doble clic sobre "ArcAir.exe" y seguir las instrucciones que aparecen en pantalla.
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INSTALACIÓN



6.4 



Actualización de ArcAir a una versión avanzada



INSTALACIÓN



6.6 



Actualización de ArcAir mediante una compra a través de la aplicación



A fin de actualizar la versión del ordenador de ArcAir, será necesario un convertidor inalámbrico Arc BT (ref. 242333) o Arc View Mobile (ref. 243690), que transfiere la clave de la licencia de ArcAir Advanced.



1) Seleccionar el símbolo con los tres puntos situado en la esquina superior derecha.



Actualización mediante el convertidor inalámbrico Arc BT



3) Introducir la contraseña personal de la cuenta de la tienda AppStore o PlayStore.



1) Tras instalar ArcAir en el ordenador, conectar el convertidor inalámbrico Arc BT con la clave de licencia ArcAir Advanced.



4) Aparecerá el mensaje "Please restart the application to enable the new version" (Reinicie la aplicación para habilitar la nueva versión).



2) Una vez que su ordenador haya identificado el convertidor inalámbrico Arc BT y su clave de licencia avanzada, aparecerá una pantalla emergente con el mensaje "Your ArcAir is upgraded successfully to Advanced" (Su ArcAir ha sido actualizado satisfactoriamente a Advanced).



5) Reiniciar ArcAir



2) Seleccionar la compra de la versión Basic o de la versión Advanced



6.7 



Actualización de ArcAir en Arc View Mobile



Actualización mediante Arc View Mobile 1) Habilitar ArcAir Advanced en el dispositivo móvil



1) Hacer clic 5 veces sobre la pantalla de Arc View Mobile



2) Hacer clic sobre "Scan for mobile device" (Buscar dispositivo móvil) en la versión para ordenador de ArcAir



2) Introducir la clave de administrador de app blocker



3) En el dispositivo móvil, hacer clic en el ícono de pantalla y seleccionar el ordenador para establecer la conexión



3) Seleccionar "Exit SureLock" (Salir de SureLock) (esto finalizará SureLock y volverá a la pantalla de inicio original de Android) 4) Hacer clic sobre "Exit" (Salir)



4) Una vez que su ordenador haya identificado el dispositivo móvil, aparecerá una ventana emergente con el mensaje "ArcAir has been upgraded from Basic to Advanced. Please restart the application to enable the new features." (ArcAir ha sido actualizado de Basic a Advanced. Reinicie la aplicación para habilitar las nuevas funciones.)



5) Desinstalar la antigua versión de ArcAir Advanced



5) Reiniciar ArcAir



7) Hacer clic sobre el fichero .apk para iniciar la instalación



6) Descargar el fichero .apk "ArcAir Advanced" de la página web de Hamilton www.hamiltoncompany.com (buscar ArcAir). 8) Pulsar Instalar



6.5 



Instalación de ArcAir en dispositivos móviles no fabricados por Hamilton



1) Conectar el dispositivo móvil a la tienda AppStore o PlayStore con su cuenta de usuario. 2) Descargar ArcAir de la tienda AppStore o PlayStore escaneando el código de barras que se encuentra a continuación o introduciendo "ArcAir" en el campo de búsqueda.



9) Tras la instalación, conectar el app blocker "SureLock" haciendo clic sobre la aplicación SureLock 10) Actualización finalizada NOTA: En los dispositivos móviles preconfigurados de Hamilton hay una aplicación app blocker instalada. El modo de administrador de App blocker le proporciona acceso a la interfaz de usuario de Android del móvil y las funciones de sistema. A fin de acceder al modo de administrador hace falta una contraseña para la aplicación (contraseña por defecto 1234). Para cambiar la contraseña debe introducirse la contraseña por defecto, abrir App blocker: > Menú izquierdo > SureLock Settings (Configuración de SureLock) > Change Password (Cambiar contraseña)
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INSTALACIÓN



NOTA: ArcAir Advanced.apk funciona solamente en Arc View Mobile.



NOTA: Asegúrese de que app blocker esté activado tras actualizar ArcAir Advanced.



6.8 



INSTALACIÓN



ATENCIÓN El primer usuario es el administrador y se le asignan todos los derechos de usuario por defecto.



NOTA: La operación inicial de ArcAir es en modo de laboratorio mientras no se genere una cuenta de usuario. El modo de laboratorio no requiere una contraseña para iniciar sesión y habilita todas las funciones de la versión de licencia instalada.



Conexión del sensor Arc a ArcAir



1) Conectar uno de los sensores a la fuente de alimentación, p. ej. utilizando el cable de alimentación eléctrica USB de Arc conectado a un puerto USB estándar (véase la figura 1) 2) Conectar el enlace de Azultooth del móvil o conectar un convertidor inalámbrico BT al puerto USB de su ordenador (sólo para la conexión inalámbrica, véanse las figuras 2 y 3) 3) La aplicación ArcAir reconoce y visualiza los sensores conectados automáticamente



6.10 Creación de grupos de procesos Esta función permite organizar los sensores en grupos de procesos. Un grupo de procesos se utiliza para filtrar la vista de panel del sensor o asignar un grupo de sensores a usuarios específicos de ArcAir. 1) Iniciar la aplicación ArcAir en el ordenador



ATENCIÓN Es necesaria una contraseña única y global de operador de nivel S para iniciar la sesión de todos los sensores Arc. Asegúrese de que ha agregado la misma contraseña de operador de nivel S para todos los sensores Arc en la aplicación ArcAir en Backstage/Settings/Operator Level S Password (Segundo plano/Configuración/Contraseña de operador de nivel S).



2) Iniciar sesión como administrador 3) Hacer clic sobre "Backstage" (Segundo plano) en la esquina superior izquierda 4) Seleccionar "Process Groups" (Grupos de procesos) 5) Hacer clic sobre el botón "Add" (Agregar) para abrir la lista de sensores 6) Introducir el nombre del grupo de procesos 7) Seleccionar los sensores del grupo de procesos



6.9 



Creación de cuentas de usuario



1) Iniciar la aplicación ArcAir en el ordenador 2) Hacer clic sobre "Backstage" (Segundo plano) en la esquina superior izquierda 3) Seleccionar "User Management" (Gestión de usuarios) 4) Hacer clic sobre el botón "Add" (Agregar) para abrir el editor de usuarios 5) Introducir los datos de usuario y la contraseña 6) Seleccionar los derechos específicos del usuario 7) Hacer clic sobre "Save all" (Guardar todo) para guardar el usuario



8) Hacer clic sobre el botón de guardar situado junto a la lista de sensores



6.11 Asignación de grupos de procesos a cuentas de usuario Los usuarios asignados a uno o más grupos de procesos serán solamente capaces de ver y seleccionar sensores pertenecientes a los grupos de procesos asignados. Proceda como se indica a continuación a fin de asignar grupos de procesos a usuarios. 1) Iniciar la aplicación ArcAir en el ordenador 2) Hacer clic sobre "Backstage" (Segundo plano) en la esquina superior izquierda
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3) Seleccionar "User Management" (Gestión de usuarios)



Configuración de medición:



4) Hacer doble clic sobre un usuario o crear uno nuevo (véase el capítulo 6.10) para abrir el editor de usuarios 5) Hacer clic sobre la pestaña "Process Groups" (Grupo de procesos) en el editor de usuarios 6) Asignar grupos de procesos al usuario seleccionando casillas de selección de asignación 7) Hacer clic sobre "Save all" (Guardar todo)



NOTA: Los sensores Arc y los usuarios están enlazados a una identificación del adaptador Arc Wi BT. Si se necesita cambiar un sensor, asegúrese de que el nuevo sensor Arc esté conectado al mismo adaptador Arc Wi BT.



1) Iniciar la aplicación ArcAir 2) Seleccionar el sensor deseado 3) Abrir el menú "Settings" (Configuración) (asegúrese de tener el derecho de usuario de "Sensor settings" (Configuración de sensores) 4) Configurar el sensor. A continuación se incluye una descripción de las configuraciones disponibles:



Punto de medición 



Valor por defecto 



Configuración



El usuario puede definir el nombre p. ej. 242111-1234 Opcional de un sensor para poder identificar mejor el punto de medición



Unidad de medición Esta es la unidad física de medición 



pH: pH DO: %-vol ORP: mV eDO: %-vol COND: μS/cm



T unidad Esta es la unidad °C física de la temperatura 



Valor por defecto Configuración



Salinidad (sólo para el sensor de oxígeno) 



La concentración de oxígeno 0 mS/cm disuelto en el agua saturada depende de la salinidad 



Se recomienda el parámetro por defecto



Presión atmosférica (sólo para el sensor de oxígeno) 



La presión parcial de oxígeno es 1013 mbar proporcional a la presión atmosférica o la presión de la alimentación de aire del proceso



Requerido, dependiente de la aplicación



Intervalo de medición (sólo para la familia VisiFerm DO) 



Los intervalos de medición se 3 s pueden ajustar entre 1 s y 300 s. El LED parpadea una vez en el intervalo de medición ajustado



Se recomienda el parámetro por defecto



Promedio móvil El sensor utiliza un promedio móvil para filtrar la señal de medición 



6.12 Configuración de los parámetros del sensor Arc



Nombre del parámetro Descripción 



Nombre del parámetro Descripción 



2 Se recomienda (automático: solo el parámetro para la familia por defecto VisiFerm DO)



Material sensitivo (sólo para la familia VisiFerm DO) 



El tipo de membrana ODO se puede 243515 ajustar introduciendo el número de referencia de la membrana ODO 



Requerido, dependiente de la aplicación



Resistencia promedio móvil (sólo Arc de pH) 



El sensor utiliza un promedio 16 móvil para filtrar la señal de resistencia 



Se recomienda el parámetro por defecto



Compensación Compensar el valor de medición 25°C de temperatura (sólo a 25°C o 20°C Arc de conductividad) la aplicación



Requerido, dependiente de



Factor de compensación La dependencia de la temperatura 0 de temperatura tanto de la movilidad de iones (sólo Arc de como de la viscosidad de una conductividad) solución de medición dada se define como factor



Requerido, dependiente de la aplicación



Requerido



Requerido
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Configuración de la interfaz:



Configuración de calibración:



Nombre del parámetro Descripción 



Valor por defecto Configuración



Nombre del parámetro Descripción 



Modo de interfaz 



La salida de 4-20 mA o la interfaz ECS es una función del valor de la variable de medición



4-20mA lineal 



Opcional



Deriva máxima de la medición DO, pH, COND, ORP 



Una mayor deriva interrumpirá 0,5%/min el proceso de calibración. Se genera una advertencia de deriva, p. ej. de oxígeno 



Se recomienda el parámetro por defecto



Medición 



Definir la variable de medición que controla la corriente de 4-20 mA



Opcional



Deriva máxima de la temperatura T 



Una mayor deriva interrumpirá el 0,5K/min proceso de calibración. Se genera una advertencia "drift temperature" 



Se recomienda el parámetro por defecto



Valor por defecto Configuración



Valor a 4mA Valor de medición de la 0%-vol, pH 1 Requerido, salida de 4mA (ejemplo) dependiente de la aplicación Valor a 20mA Valor de medición de la salida de 20mA 



62,85-%vol Requerido, o pH 10 dependiente de la (ejemplo) aplicación



Modo en caso de advertencia 



Modo de salida de corriente No hay salida en caso de advertencias 



Se recomienda el parámetro por defecto



Modo en caso de errores 



Modo de salida de corriente en caso de errores 



Se recomienda el parámetro por defecto



Salida de corriente para advertencia 



Salida de corriente 3,6 mA en caso de advertencias 



Se recomienda el parámetro por defecto



Salida de corriente para error 



Salida de corriente 3,6 mA en caso de error 



Se recomienda el parámetro por defecto



Salida de corriente T fuera de rango 



Salida de corriente en caso 3,6 mA de temperatura fuera de rango 



Se recomienda el parámetro por defecto



Salida continua 



NOTA: Para crear un informe de configuración, desplácese hasta "Settings"Configuración) y "Configuration report" (Informe de configuración). Se leen todos los datos del sensor y se almacenan en el informe de configuración.



6.13 Creación de perfiles de configuración 1) Iniciar la aplicación ArcAir 2) Introducir un nombre de perfil 3) Hacer clic sobre Create (Crear) 4) Aparece el mensaje emergente "Configuration Profile was successfully created" (Se ha creado un perfil de configuración de forma satisfactoria)



Configuración de ciclos SIP/CIP:



6.14 Importación de perfiles de configuración para el sensor Arc



Nombre del parámetro Descripción 



Valor por defecto 



Configuración



Definición de Rango de temperaturas proceso SIP definido por el usuario para SIP 



Temp. mín.: 120°C Temp. máx.: 130°C Tiempo: 20min 



Se recomienda el parámetro por defecto



1) Iniciar la aplicación ArcAir



Definición Rango de temperaturas de proceso CIP definido por el usuario para CIP 



Temp. mín.: 80°C Temp. máx.: 100°C Tiempo: 20min 



Se recomienda el parámetro por defecto



3) Decidir si se requiere o no un informe de configuración



2) Seleccionar el perfil de configuración de la lista desplegable 4) Aparece el mensaje emergente "Configuration Profile was successfully imported to sensor" (Se ha importado al sensor un perfil de configuración de forma satisfactoria)
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NOTA: Si la dirección del dispositivo Modbus ha sido modificada, la importación ocasionará que el sensor se desconecte.



INSTALACIÓN



NOTA: Todos los informes descargados a la versión de ordenador de ArcAir se borrarán automáticamente de la memoria del dispositivo móvil.



¨



6.15 Transferencia e impresión de informes



6.16 Instalación del sensor Arc en su bucle de medición



1) Iniciar ArcAir Advanced en el dispositivo móvil



El diseño mecánico del sensor Arc es compatible con todas las carcasas de procesos Hamilton, incluyendo FlexiFit, Retractex, RetractoFit e Hygienic Sockets. Antes de instalar las carcasas, deberá comprobar que la junta es estanca y que todos los componentes funcionan correctamente. Asegúrese de que tanto el sensor como la carcasa no presenten daños. Comprobar si todas las juntas tóricas se encuentran en su sitio en las ranuras adecuadas y no presentan daños. A fin de evitar daños a las juntas tóricas durante el montaje, estas deberán engrasarse levemente.



2) Ir a "Backstage" (Segundo plano) en la versión de ordenador y seleccionar "Mobile Connection" (Conexión móvil) 3) Seguir las instrucciones en pantalla 4) Después de que se hayan transferido todos los informes, ir a "Report Archive" (Archivo de informes) 5) Los informes nuevos se visualizarán en la parte superior



Tener en cuenta que las juntas tóricas son componentes húmedos y los compuestos grasos deberán cumplir los requisitos de su aplicación FDA.



6) Hacer doble clic o seleccionar uno de los informes 7) Se abrirá una pantalla independiente mostrando el informe seleccionado 8) Verificar que los datos del sensor en el informe sean correctos 9) Hacer clic sobre "Print" (Imprimir) 10) Firmar doblemente los informes en los campos de firma



6.16.1 Denominación de pines VP 8 o M12 Utilice siempre cables de sensores Hamilton VP8 o M12 para una conexión segura, estos disponibles endiferentes longitudes (capítulo 11.3).



D A C E F G Fig. 8: Vista del archivo de informes



B



H Pantalla



Fig. 9: Sensor Arc con cable coaxial doble VP8 con extremo abierto.
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Cable coaxial de dos colores 



Cable de



A 



Interfaz de 4–20 mA (mA interfaz 2) o para VisiFerm DO la interfaz ECS 



Núcleo coaxial negro transparente



B 



Interfaz 4–20 mA (mA interfaz 1) 



Pantalla coaxial negro Verde



datos de color



Amarillo



C Alimentación eléctrica: +24 VDC (7 a 30 VCC) Núcleo coaxial rojo transparente



Rojo



D 



Alimentación eléctrica: Tierra 



Pantalla coaxial rojo 



Azul



E 



Sensor de temperatura NTC 22 kOhm para el modo ECS



Blanco 



Marrón



F 



Sensor de temperatura NTC 22 kOhm para el modo ECS



Verde 



Blanco



G 



RS485 (A) 



Amarillo 



Gris



H 



RS485 (B) 



Marrón 



Rosa



Eje 



Eje del sensor conectado a tierra 



Verde/Amarillo 



Verde/Amarillo



6.16.2 Conexión eléctrica de la conexión analógica de 4-20 mA La interfaz de 4–20 mA permite la conexión directa del sensor Arc a un registrador de datos, indicador, unidad de control o PCS con E/S analógicas. El sensor Arc funciona como sensor de sumidero de corriente y es pasivo. Conectar el sensor según las denominaciones de pines (capítulo 6.16.1). La interfaz de 4–20 mA de los sensores Arc está preconfigurada con valores por defecto para el rango de 4–20 mA y la unidad de medición. Configure la interfaz de 4–20 mA según sus requisitos para una medición adecuada (capítulo 6.12). Ejemplos de disposiciones del circuito Sensor



u



Corriente de 4–20 mA



-



4–20 mA regulación



Alimentación del sensor Pin VP C



Denominación de pin M12 (con código A) con respecto a los colores de conductores de cable de sensor M12 de Hamilton:



PCS +



Pin VP B



Entrada analógica



Pin VP Función 



0 VCC; GND



U (7–30 VCC) Alimentación eléctrica Sensor



Pin VP D



Descripción



1 



+4-20 mA # 1 



Blanco 



2 



-4-20 mA # 1 



Marrón



3 



+4-20 mA # 2 



Verde



4 



-4-20 mA # 2 



Amarillo



Interfaz de dos hilos de 4-20 mA, funciona como sumidero de corriente y necesita recibir alimentación eléctrica. Regula la entrada de corriente según las mediciones del sensor y está aislado galvánicamente de la alimentación eléctrica.



5 



RS485 (A) 



Gris 



Modbus RTU RS485



6 



RS485 (B) 



Rosa 



Modbus RTU RS485



7 GND 



Azul Tierra



8 + 24 VCC Rojo Carcasa 



Alimentación eléctrica: +24 VDC (7-30 VCC) (la alimentación eléctrica puede ser externa, no del PCS)



Sensor Arc Pin VP B Corriente de 4–20 mA 4–20 mA regulación



Alimentación del sensor Pin VP C



+



PCS + u



entrada



-



+



Color 



-



Función 



salida



-



Entrada analógica



Fig. 10: Diagrama de cableado del bucle de tres hilos de la interfaz de 4–20 mA.



Pin M12 



0 VCC; GND



+ 24 VCC U (7–30 VCC) Alimentación eléctrica Sensor



Pin VP D



Apantallamiento Verde/Amarillo Conectado a la carcasa incluyendo el conector hembra VP8.



0 VCC; GND



Fig. 11: El cableado más seguro, utilizando un amplificador aislador externo. La figura representa la interfaz de 4–20 mA. (para recibir asesoramiento técnico detallado, póngase en contacto con el soporte técnico de Hamilton.)
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Sensor Arc



INSTALACIÓN



Adaptador Arc Wi 2G BT 1



4-20 mA +



2



4-20 mA -



3



4-20 mA +



PCS



mA



mA



Vcc



4



4-20 mA -



RS485 (A)



5



RS485 (A)



RS485 (B)



6



RS485 (B)



GND



7



GND



+ 24 VCC



8



+ 24 VCC



Vcc







Vcc



Fig. 12: Conexión típica a PCS utilizando el adaptador Arc Wi 2G BT. Esta es la manera más segura de cablear un sensor Arc. El adaptador Arc Wi 2G BT proporciona separadores galvánicos internos para una calidad de señal analógica mejorada. Conexión simplificada a PCS. Conexión al sistema de control de procesos simplificada, calidad de señal analógica mejorada. Conexión al sistema de control de procesos simplificada.



6.16.3 Control de señales de interfaz de corriente de 4–20 mA mediante modulación por ancho de pulsos Los sensores Arc de Hamilton utilizan un método de modulación por ancho de pulso (PWM) para ajustar las corrientes de CC de las Interfazs de 4–20 mA correspondientes a los valores medidos. En principio, el ancho de pulso (ti) de una señal rectangular con una frecuencia constante, el factor de duración del pulso (ti/T), se modula y luego se demodula mediante un filtro de paso bajo para generar señales de CC analógicas continuas. El valor resultante yi se corresponde con el promedio de la señal PWM (véanse las figuras 12 y 13). Las cargas de PWM de los sensores tienen filtros de paso bajo que no son capaces de eliminar todas las fracciones de CA de la frecuencia PWM utilizada de 5 kHz debido a una imposibilidad técnica. Por lo tanto, las señales de corriente de las Interfazs de 4–20 mA están aún solapadas por una cierta CA, la cual se deberá enmascarar mediante un difumado de retardo o filtros de entrada de la tarjeta de entrada de corriente del sistema de control de procesos (PCS). Se recomienda la configuración PCS con una frecuencia de muestreo inferior a 3,5 kHz, un promedio superior a 1 s y el uso de entradas con separación galvánica a fin de evitar oscilaciones. En caso necesario, también es posible utilizar funciones matemáticas o amplificadores aisladores para el filtrado de procesamiento de señal. Para recibir asesoramiento técnico detallado sobre amplificadores aisladores apropiados, póngase en contacto con el soporte técnico de Hamilton.



Fig. 13: Progress of a rectangular signal with a period T and a pulse duration t1 for the generation of an analog signal with the value y1. 



Fig. 14: Progress of a rectangular signal with a period T and a pulse duration t2 for the generation of an analog signal with the value y2.



ATENCIÓN Los sensores Arc generan las señales de 4-20 mA por pulsos con modulación (PWM), lo que no es compatible con todos los sistemas PCS. Además, es necesaria una separación galvánica entre la fuente de alimentación y el PCS para un funcionamiento correcto de los sensores cuando se utilizan configuraciones de 4-20 mA. La figura 11 ilustra una solución para el problema.



Interfazs analógicas 1 y 2 No separadas galvánicamente, ancho de pulso con modulación con 5 kHz, configuraciones de PCS recomendadas: • Utilizar entradas separadas galvánicamente • Frecuencia de muestreo < 3 kHz y ≠ n * 3,5 kHz • Promedio > 1 s



6.16.4 Conexión eléctrica de la interfaz ECS (sólo para la familia VisiFerm DO) El modo ECS permite la simulación de un sensor electroquímico. Por lo tanto, un sensor VisiFerm DO se puede conectar a dispositivos de medición clásicos en lugar de sensores de oxígeno amperométricos (células de Clark). Además, sólo es necesaria la fuente de alimentación del sensor VisiFerm DO.
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NOTA: El modo ECS sólo está disponible para VisiFerm DO ECS y no para los sensores Arc.



Ejemplos de disposiciones del circuito Sensor



Cathode



Pin VP B



Ánodo



Pin VP E



ATENCIÓN No aplicar ninguna tensión elevada (máx. 2 VCC) en el pin B (ánodo). Esto puede ocasionar la destrucción del sensor en modo ECS. Nota: Sólo en el modo 4-20 mA se puede aplicar una tensión elevada (máx. 24 VCC) a fin de operar la interfaz de corriente.



En un ambiente con mucho ruido electromagnético es recomendable asignar el eje del sensor y/o la pantalla del cable VP a tierra. Esto mejora de manera significativa la inmunidad al ruido y la calidad de la señal. El sensor de temperatura NTC conectado a los pines E y F está aislado de los componentes electrónicos integrados y se utiliza para la compensación de temperatura de la señal de oxígeno en el dispositivo de medición. Habitualmente, los sensores clásicos funcionan con una tensión de polarización entre el ánodo y el cátodo. El dispositivo de medición suministra esta tensión de polarización. VisiFerm DO puede funcionar con tensiones de polarización habituales para sensores electroquímicos. El sensor está optimizado para la tensión de polarización de -675 mV. Para la adaptación a diferentes dispositivos de medición y/o para la simulación de diferentes sensores amperométricos, se puede ajustar la corriente entre 0 y 500 nA. Cuando se utiliza la interfaz ECS, los pines se denominan de la siguiente manera en lo que se refiere a los colores de los conductores del cable VP:



Transmisor /BioController Cátodo



Pin VP A



Pin VP F



Temperatura



Alimentación eléctrica Pin VP C



+ +24 VCC



Pin VP D



- 0 VCC; Tierra



Fig. 15: Diagrama de cableado de la interfaz ECS.



6.16.5 Conexión eléctrica de la interfaz digital RS485 La interfaz digital RS485 permite la comunicación con el sensor Arc para realizar mediciones, para calibrar el sensor Arc y cambiar los parámetros de configuración del sensor. Los sensores Arc están siempre conectados a dispositivos de control digitales como un esclavo Modbus. Para funcionar requieren una alimentación de corriente (VP de 8 pines C y D, véase a continuación). La sección titulada "Configuración de los parámetros del sensor Arc" describe el funcionamiento en modo digital. Información adicional:



Sólo para VisiFerm DO 



Pin VP 



Cable coaxial de dos colores



Cátodo 



A 



Núcleo coaxial negro transparente



Ánodo ATENCIÓN: No conectar nunca en modo ECS con potenciales superiores a + 2 V



B 



Pantalla coaxial negra



Alimentación eléctrica: + 24 VCC (7 a 30 VCC), C máx. 1000 mW 



Núcleo coaxial rojo transparente



Alimentación eléctrica: Tierra 



D 



Pantalla coaxial rojo



NTC 22 kOhm 



E 



Blanco



NTC 22 kOhm 



F 



Verde



eje del sensor (conectar a la masa de pantalla la fuente de alimentación) 



Pantalla del cable verde-amarillo



El protocolo de comunicación RTU del Modbus se corresponde con el estándar Modbus-IDA (véase www.modbus.org). Los sensores Arc utilizan un juego de registro abierto desarrollado por Hamilton. Podrá encontrar información adicional sobre el contenido y la estructura del registro en el manual de programación en www.hamiltoncompany.com La capa física del Modbus está descrita detalladamente con los requisitos de cableado y terminación de línea en el documento "Modbus Serial line Protocol and Implementation Guide" (Guía de protocolo de línea e implementación de Modbus en serie) www.modbus.org > Technical Resources / Modbus Specifications / Modbus Serial line Protocol and Implementation Guide.



ATENCIÓN Debido a que todos los sensores se suministran con configuraciones por defecto de fábrica, cada sensor deberá configurarse para su aplicación específica previamente a su utilización (véase la sección titulada "Configuración de sensores Arc").
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Los pines de la interfaz digital RS485 se denominan de la siguiente manera en lo que se refiere a los colores de los conductores del cable VP:



Dispositivo maestro Terminación de línea de 120 Ohm (opción)



Sensor Arc Pin VP 



Doble color Cable coaxial 



Cable de datos de color



Alimentación eléctrica: +24 VCC (7 a 30 VCC), C consumo de potencia 1 W. 



Núcleo coaxial rojo transparente



Rojo



Alimentación eléctrica: Tierra 



D 



Pantalla coaxial rojo 



Azul



RS485 (A) 



G 



Amarillo 



Gris



RS485 (B) 



H 



Marrón 



Rosa



Eje del sensor 



Pantalla 



Verde/Amarillo 



Verde/Amarillo



SDA(-) SDB(+)



Distribuidores nº 1 A/A'



nº 2 A/A'



B/B'



nº 3 A/A'



B/B'



nº n n≤31 A/A'



B/B'



Terminación de línea de 120 Ohm (opción)



B/B'



RDA(-) RDB(+) + 24 VCC Común



+ 24 VCC



+ 24 VCC



+ 24 VCC



+ 24 VCC



Común



Común



Común



Común



En un ambiente con mucho ruido electromagnético es recomendable conectar la pantalla del cable VP a tierra. Esto mejora de manera significativa la inmunidad al ruido y la calidad de la señal.



Ejemplo de disposición del circuito



Sensor Arc



Alimentación eléctrica



Pin VP C



+ +24 VCC



Pin VP D



- 0 VCC; Tierra



PCS Pin VP G



A



Pin VP H



B



Fig. 17: Cableado bus multi-drop para el modo de dos hilos de Modbus. Cada sensor funciona como un esclavo Modbus.



NOTA: A fin de evitar la reflexión de señales en las líneas, se recomienda la utilización de resistencias de terminación de línea (120 ohmios cada una). El efecto de la reflexión de señales se vuelve más importante cuando la longitud del cable es mayor y/o con velocidades en baudios elevadas.



RS 485



Tierra



NOTA: En el esquema de conexión mostrado previamente, cada sensor debe tener la dirección de dispositivo Modbus única para poder comunicarse correctamente.



Fig. 16: Diagrama de cableado de la interfaz RS485.



La conexión Modbus en serie entre el puerto RS485 del maestro y las correspondientes Interfazs de los sensores deberá asegurarse según el estándar EIA/TIA RS485. Un solo sensor se puede comunicar con el maestro en cualquier momento dado.
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Operación del sensor Arc



OPERACIÓN DEL SENSOR ARC



7.1 



Realización de experimentos



ATENCIÓN Utilizar el sensor únicamente según las especificaciones (www.hamiltoncompany.com). El incumplimiento de las mismas podrá ocasionar daños o fallos de medición.



1) Retirar las membrana protectoras contra el agua o amarillas del eje del sensor Arc y del cabezal del sensor VP 8 2) Comprobar la junta tórica del eje del sensor 3) Verificar que el material sensitivo no esté dañado 4) Si se utiliza un sensor de pH: Comprobar que no se encuentren burbujas de aire indeseadas dentro de la membrana de vidrio de pH. Mediante suaves sacudidas del sensor, se logrará que las burbujas de aire asciendan hasta la parte superior. 5) Verificar el funcionamiento del sensor Arc 6) Calibrar el sensor (capítulo 8.2) 7) Conectar el sensor al sistema de control de procesos (capítulo 6.16) 8) Verificar la medición en el sistema de control y generar un informe de validación de la comunicación 9) Montar el sensor en la carcasa o la conexión del proceso (capítulo 6.16)



Fig. 18: Vista de experimentos



7.1.1 



Creación de un experimento nuevo



1) Hacer clic sobre el ícono "Add" (Agregar) NOTA: No se realizará ninguna medición a una temperatura superior a 85°C (DO óptico) o 110°C (sensores de pH, ORP, DO electroquímico y de conductividad) a fin de proteger el componente sensitivo y mejorar la vida útil del sensor.



2) Seleccionar hasta tres sensores Arc para el registro de datos y gráfica 3) Asignar un nombre al experimento 4) Habilitar o deshabilitar el registro de datos en segundo plano 5) Ajustar un tiempo de muestreo adecuado



NOTA (sólo para sensores DO ópticos): A fin de garantizar la medición correcta tras cambiar el tipo de membrana ODO (p. ej. membrana ODO H0), se deberá configurar el número de referencia de la membrana ODO en el registro de material sensitivo (véase el capítulo 6.11). Se requiere una versión de firmware ODOUM042 o superior.



6) Seleccionar la lectura de temperatura de uno de los sensores Arc seleccionados 7) Definir la ruta para el fichero de exportación .csv 8) Guardar la configuración y el experimento comenzará de manera automática
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7.1.2 



Creación de un experimento nuevo



1) Seleccionar la configuración en la vista de experimentos 2) Ajustar la configuración según sus requisitos 3) Guardar la configuración



NOTA: No es posible cambiar uno de los tres sensores Arc en el experimento. Crear un experimento nuevo en caso de que sea necesario cambiar un sensor.



8 



Mantenimiento del sensor Arc



MANTENIMIENTO DEL SENSOR ARC



8.1 



Verificación del estado y el funcionamiento del sensor Arc



1) Conectar uno de los sensores a la fuente de alimentación, p. ej. utilizando el cable de alimentación eléctrica USB de Arc conectado a un puerto USB estándar (véase la figura 1) 2) Controlar los semáforos en la lista de sensores o en la vista rápida (figura 24). 



El sensor está funcionando correctamente. No se han registrado errores o advertencias.







Se ha registrado al menos una advertencia. Verificar las advertencias de sensor en Sensor Status (Estado del sensor).







Se ha registrado al menos un error. Verificar los errores de sensor en Sensor Status (Estado del sensor).



Offline Figura 19: Descripción de los semáforos en ArcAir.



Se deberán llevar a cabo rutinas de mantenimiento periódicas a fin de garantizar que tanto el funcionamiento como la medición de los sensores Arc y sus accesorios sean seguros y fiables.



8.2 Calibración



ATENCIÓN Evitar cualquier tipo de contacto con agentes corrosivos.



1) Conectar uno de los sensores a la fuente de alimentación, p. ej. utilizando el cable de alimentación eléctrica USB de Arc conectado a un puerto USB estándar (véase la figura 1)



Los sensores Arc tienen dos tipos de calibración de sensor: calibración estándar automática y calibración de producto. La calibración estándar automática y la calibración de producto pueden realizarse utilizando ArcAir.



2) Controlar los semáforos en la vista rápida o en la lista de sensores (figura 19) 3) Consultar la solución de problemas (capítulo 9) para continuar si el semáforo no está verde 4) Controlar la calidad del sensor mediante la información de "Quick View" (Vista rápida) o del sensor en caso necesario (capítulo 9)



NOTA: La vida útil de los sensores Arc depende en gran medida de las condiciones específicas de aplicación. La temperatura, presión y productos químicos utilizados pueden acelerar el deterioro tanto de la electrónica del sensor como del material sensitivo.



Fig. 20: Asistente de calibración de ArcAir con sensores de pH Arc.
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MANTENIMIENTO DEL SENSOR ARC



Asistente de calibración estándar automático Se deberán seleccionar los puntos de calibración dentro del rango de medición de la aplicación específica. Los parámetros de medición correctos deberán ajustarse a fin de cumplir con las tolerancias de procesos. Los sensores Arc se calibran en uno o dos puntos: 



oDO eDO pH 



ORP 



Punto de cal. 1 Aire 



Aire 



pH 7 (de fábrica) 



Punto de cal. 2 Punto cero 



Punto cero 



pH 4 (de fábrica) – 



Conductividad



475 mV (de fábrica) 1413 µS/cm (de fábrica) –



Durante la calibración, el sensor comprueba automáticamente la estabilidad de las mediciones y las señales de temperatura.



NOTA: El valor de la concentración de saturación de oxígeno a diferentes temperaturas, diferentes presiones y humedad del aire juegan un papel importante en la calibración de oxígeno disuelto. Los sensores DO de oxígeno se refieren a la concentración de aire en agua saturada y a la presión atmosférica configurada de fábrica de 1013 mbar a 25°C.



Efecto de la humedad La humedad puede afectar solamente la medición de concentración de oxígeno en gas, pero no en líquidos. Todos los sensores DO ópticos de Hamilton se refieren a la concentración de aire en agua saturada (100% de humedad). La figura 21 muestra el efecto de la humedad sobre la concentración de oxígeno medida a diferentes temperaturas. Este efecto es mayor a temperaturas más elevadas.



Optical DO sensor in air with different humidity



NOTA: Para una mayor precisión de la medición, asegúrese de que la diferencia de temperatura entre el medio de calibración y el medio del proceso sea mínima.



2) Seleccionar el sensor deseado de la lista de sensores 3) Abrir la pestaña de calibración



90 Oxygen reading in %-vol.



1) Conectar uno de los sensores a la fuente de alimentación, p. ej. utilizando el cable de alimentación eléctrica USB de Arc conectado a un puerto USB estándar (véase la figura 1)



100 80 70 60 50 40 30 20 10 0



0



25



4) Situar el sensor en el estándar de calibración. Para pH, cond. y ORP: introducir el número de lote o escanear el código de barras



50



75



100



Measured Temperature °C



0% Humidity 25% humidity 50% humidity 75% humidity 100% humidity



5) Hacer clic sobre "Start" (Inicio) para iniciar el asistente de calibración 6) Seguir las instrucciones en pantalla



Fig. 21: Influencia de la humedad en la lectura de oxígeno a diferentes temperaturas.



Información importante para la calibración Calibración de cero: Calibración de aire: NOTA: La calibración con agua saturada con aire es menos precisa debido al lento proceso de saturación de aire en agua.



NOTA: A fin de garantizar una calibración precisa del punto cero, utilizar nitrógeno gaseoso con una pureza 5,0 (99,999%) y un caudal de nitrógeno de: 0,5 l/min a 3 hasta 4 bar de presión (sin sobrepresión). Permitir que el sistema se equilibre y garantizar condiciones estables durante al menos tres minutos.
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Solución de calibración para COND, pH y ORP:



MANTENIMIENTO DEL SENSOR ARC



Calibración del producto con sensores de oxígeno:



NOTA: Las soluciones buffer se degradan paulatinamente. Antes de calibrar, comprobar siempre que la solución buffer no haya caducado.



NOTA: El nuevo valor DO se acepta y está activo si la diferencia entre la medición inicial y los valores de laboratorio no supera 20 % unidades de saturación.



NOTA: Los buffers de calibración se deberán seleccionar de tal forma que se aproximen al rango del proceso.



NOTA: La calibración del producto es posible para valores DO en el rango de 2 a 55 %-vol (20 – 550 mbar pO2).



NOTA: La solución de calibración definida para la calibración automática deberá tener al menos dos unidades de pH de diferencia en su valor.



8.3 



Asistente de calibración del producto



La calibración del producto es un procedimiento de calibración en proceso a fin de ajustar la medición a condiciones de proceso específicas. La calibración del producto es un procedimiento de calibración adicional a la calibración estándar. A fin de restaurar la curva de calibración estándar original, se podrá borrar la calibración del producto en cualquier momento seleccionando el comando de calibración del producto "Cancel" (Cancelar). Una nueva calibración estándar cancela también una calibración del producto. 1) Conectar uno de los sensores a la fuente de alimentación, p. ej. utilizando el cable de alimentación eléctrica USB de Arc conectado a un puerto USB estándar (véase la figura 1) 2) Seleccionar el sensor deseado de la lista de sensores 3) Ir a "Process Settings" (Configuración de proceso) 4) Hacer clic sobre "Start" (Inicio) para iniciar el asistente de calibración del producto 5) Seguir las instrucciones en pantalla



NOTA: Como alternativa, la calibración del producto puede llevarse a cabo con un dispositivo móvil in situ para el punto de medición.



Calibración del producto con sensores de pH / ORP: NOTA: La diferencia entre la medición inicial y los valores de laboratorio para los sensores de pH no puede superar dos unidades de pH y para sensores ORP no puede exceder los 400 mV.



8.4 Limpieza Este capítulo describe el procedimiento de limpieza manual para el cuidado y mantenimiento de los sensores Arc, incluido un procedimiento para limpiar el componente sensitivo en particular. Limpieza del sensor Realizar el procedimiento de limpieza como se describe a continuación: 1) Retirar el sensor de la configuración de medición 2) Empapar un paño libre de polvo o papel tisú con agua y limpiar los componentes húmedos con el mismo. A continuación, enjuagar minuciosamente los componentes húmedos y el componente sensitivo del sensor con agua desionizada 3) Secar los componentes húmedos con un paño libre de polvo o papel tisú. Almacenar los sensores DO ópticos en un lugar seco y oscuro (las membrana ODO son sensibles a la luz) 4) Si el componente sensitivo del sensor se contamina con aceite, grasa u otra substancia orgánica, empapar un paño limpio libre de polvo en alcohol isopropílico. Enjuagar inmediatamente el alcohol isopropílico restante del componente sensitivo con agua desionizada y limpiarlo suavemente
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5) Después de la limpieza, realice siempre una nueva calibración antes de llevar a cabo mediciones. (véase el capítulo 8.4 en el manual de operación correspondiente)



MANTENIMIENTO DEL SENSOR ARC



4) Realizar la calibración del sensor (capítulo 8.2)



ATENCIÓN La limpieza, el montaje y el mantenimiento deberán encargarse a personal cualificado para dichas tareas. No utilice ningún paño ni materiales de limpieza abrasivos y tampoco productos químicos para la limpieza que difieran de los indicados previamente. Antes de retirar el sensor de la configuración de medición, asegúrese siempre de que dicha configuración está despresurizada y fría, constatando asimismo que no se puede derramar accidentalmente medio del proceso. Al retirar y limpiar el sensor se recomienda utilizar gafas de seguridad y guantes protectores.



Junta tórica desenroscar



Fig. 22: Sustitución de la membrana ODO del sensor VisiFerm DO Arc.



NOTA: sólo para el sensor de pH con diafragmas cerámicos: En caso de contaminación con proteínas, sumergir el electrodo del sensor durante varias horas en 0,4% HCl +5 g/l pepsina. Si se nota un ennegrecimiento del diafragma (debido a compuestos de plata), sumergir el electrodo en 0,4% HCl + 76 g/l tiourea.



8.6 



Actualizaciones FW del sensor Arc incl. accesorios



1) Iniciar la aplicación ArcAir en el ordenador 2) Ir a "Backstage" (Segundo plano) NOTA: Para regenerar los sensores Arc de pH o ORP, sumergir el sensor durante 10 minutos en 0,1–1,0 M NaOH, a continuación 10 minutos en 0,1–1,0 M HCl. Después de la regeneración, colocarlo en una solución de almacenamiento durante 15 minutos.



3) Seleccionar "Firmware" y pulsar sobre "Arc Sensors" (Sensores Arc), "Arc Wireless Converters" (Convertidores inalámbricos Arc) o "Arc Wi Adapters" (Adaptadores Arc Wi) 4) Seguir las instrucciones en pantalla



Regeneración de sensores Arc de pH y ORP Sumergir el sensor durante 10 minutos en 0,1–1,0 M NaOH, a continuación 10 minutos en 0,1–1,0 M HCl. Después de la regeneración, colocarlo en una solución de almacenamiento durante 15 minutos.



8.5 



Cambio de la membrana DO (sólo para sensores de oxígeno)



El cambio de las membrana DO se puede llevar a cabo muy fácilmente: 1) Desenroscar la membrana DO del eje (figura 22) 2) Cambiar la junta tórica 3) Volver a enroscar firmemente la nueva membrana DO al eje del sensor



Fig. 23: Actualización de firmware de sensores Arc y accesorios
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9 



Solución de problemas



9.1 



Sensor autodiagnóstico



Los sensores Arc proporcionan una función de autodiagnóstico a fin de detectar e identificar los fallos del sensor más comunes. Ambas Interfazs, tanto la analógica de 4–20 mA o la Modbus digital, pueden proporcionar mensajes de advertencia y de error. La interfaz analógica de 4–20 mA se puede configurar según las recomendaciones NAMUR para indicar un evento anormal (véase el capítulo 6.15). Utilizar ArcAir para monitorizar el estado del sensor y solucionar problemas. La función de autodiagnóstico proporciona los siguientes mensajes.



NOTA: Se deberán tratar los errores. Es necesario tomar medidas correctivas inmediatamente.



NOTA: Se deberán reconocer las advertencias. Las medidas correctivas dependerán de la causa original. La advertencia se visualizará de manera continua hasta que se finalicen satisfactoriamente las medidas correctivas.



SOLUCIÓN DE PROBLEMAS



9.2 



Advertencias de los sensores DO Arc



Advertencia 



Causa / Solución



Lectura de DO por debajo del límite inferior La lectura de oxígeno es demasiado baja (DO < 0%sat). Realizar una nueva calibración del punto cero (capítulo 8.2). Lectura de DO por encima del límite superior La lectura de oxígeno es demasiado elevada (DO > 300 %-sat). Realizar una nueva calibración en un medio saturado de oxígeno. (véase el capítulo 8.2). En caso de no tener éxito, sustituir la membrana del sensor. Lectura DO inestable Si ocurre continuamente, utilizar una nueva membrana o comprobar la regulación del proceso. Si el problema persiste, llamar a nuestro soporte técnico. Lectura de T por debajo del límite inferior La temperatura está por debajo de la medición definida por el usuario para el rango de temperatura. Si la temperatura del proceso se encuentra fuera de este rango, el sensor no realizará lecturas DO. Lectura de T por encima del límite superior La temperatura está por encima de la medición definida por el usuario para el rango de temperatura. Si la temperatura del proceso se encuentra fuera de este rango, el sensor no realizará lecturas DO. La medición no se encuentra en marcha El intervalo de medición está ajustado a 0 o la temperatura de medición está fuera de rango.



NOTA: Para más información sobre el estado del sensor y las características de diagnóstico, consulte el manual de instrucciones de operación del sensor o al manual de programación.



Calibración DO recomendada Realizar una calibración a fin de garantizar mediciones fiables (capítulo 8.2). La última calibración DO no ha sido exitosa La última calibración ha fallado. El sensor está utilizando los antiguos valores de calibración exitosa. A fin de garantizar mediciones fiables, llevar a cabo una nueva calibración (capítulo 8.2). Sustituir la membrana del sensor DO Sustituir la membrana ODO y calibrar la membrana del sensor membrana del sensor, sensor. Esta advertencia permanece activa mientras la calidad del sensor sea inferior al 35%. Asegúrese de que después de sustituir la membrana por una nueva, el sensor alcance al menos un 60% de la calidad de membrana. Consulte en el capítulo 8.5 la información sobre las condiciones de sustitución. El indicador de calidad tiene en cuenta el sensor y la membrana.



Fig. 24: Vista rápida del sensor Arc de pH con una advertencia activa
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SOLUCIÓN DE PROBLEMAS



9.4 Advertencia 



Causa / Solución



Valor de 4–20 mA inferior a 4 mA 



La medición del valor está por debajo del límite inferior de la salida de la interfaz de 4–20 mA. Reconfigurar la interfaz de 4–20 mA (capítulo 6.12).



Valor de 4–20 mA superior a 20 mA La medición del valor está por encima del límite superior de la salida de la interfaz de 4–20 mA. Reconfigurar la interfaz de 4–20 mA (capítulo 6.12). Punto de consigna de corriente de 4–20 mA no alcanzado 



La interfaz de 4–20 mA no es capaz de regular la corriente requerida por el valor de medición de corriente según su configuración de la interfaz de 4–20 mA. Comprobar el cableado de 4–20 mA y la tensión de alimentación (capítulo 6.12).



Tensión de alimentación del La tensión de alimentación del sensor es demasiado baja sensor demasiado baja como para que el sensor pueda funcionar correctamente. Garantizar una tensión de alimentación estable dentro de las especificaciones de los sensores. Tensión de alimentación del La tensión de alimentación del sensor es demasiado alta sensor demasiado alta como para que el sensor pueda funcionar correctamente. Garantizar una tensión de alimentación estable dentro de las especificaciones de los sensores.



Errores de sensores DO



Advertencia 



Causa / Solución



Fallo de lectura DO 



Falta la membrana del sensor o el sensor está roto.



DO p(O2) excede la presión de aire La presión parcial de oxígeno medida es superior a la presión de aire configurada por el operador. Reconfigurar el parámetro de presión de aire (capítulo 6.12). Sensor T defectuoso El sensor de temperatura interna está defectuoso, llamar a nuestro soporte técnico. Falta la membrana del sensor DO Se ha retirado la membrana del sensor DO. No sumergir el sensor en una solución de medición. Montar una membrana DO y calibrar el sensor antes de la medición (capítulo 8.5). Fallo del canal rojo 



Fallo del canal de medición. Llamar a nuestro soporte técnico.



La tensión de alimentación del sensor es demasiado baja 



La tensión de alimentación es inferior a 6 V. Comprobar la fuente de alimentación.



La tensión de alimentación del sensor es demasiado alta 



La tensión de alimentación es superior a 40 V. Comprobar la fuente de alimentación.



Lectura de temperatura muy por debajo del mín. 



La temperatura medida es inferior a la temperatura de funcionamiento.



Lectura de temperatura muy por encima del máx. 



La temperatura medida es superior a la temperatura de funcionamiento.



9.3 Advertencias para los sensores Arc de pH / eDO / conductividad Advertencia 



Causa / Solución



La lectura de la conductividad está por debajo del límite inferior 



La medida de conductividad es demasiado baja. Realizar una nueva calibración (capítulo 8.2).



(pH/ORP/COND) calibración recomendada 



Realizar una nueva calibración a fin de garantizar una medición fiable (capítulo 8.2)



(pH/ORP/COND) última La última calibración ha fallado. El sensor está utilizando calibración no exitosa valores de calibración exitosa. A fin de garantizar una medición fiable, realizar una nueva calibración (capítulo 8.2)
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9.5 



ELIMINACIÓN



Errores de los sensores Arc de pH / ORP



Advertencia 



Causa / Solución



Fallo de lectura de pH (este error ocurre, Los componentes sensitivos del sensor están rotos. cuando hay cualquier otro error activo) Resistencia del vidrio demasiado alta el vidrio de pH/ORP se está deteriorando durante el proceso y las limpiezas en ciclos a alta temperatura. Llevar a cabo una limpieza del sensor y regenerarlo (capítulo 8.4) Resistencia del vidrio demasiado baja El vidrio sensible al pH se puede agrietar. Sustituir el sensor. Resistencia del electrodo de referencia demasiado alta 



Es posible que el diafragma esté taponado. Limpiar y regenerar el sensor (capítulo 8.4).



Resistencia del electrodo de referencia demasiado baja 



El sistema de referencia está roto. Comprobar utilizando una referencia externa. Sustituir el sensor.



Sensor de temperatura defectuoso 



Sustituir el sensor



Fallo del sensor (valor de calidad < 15%) Sustituir el sensor. Error de comunicación interna Comunicación entre la electrónica de medición y la interfaz Sustituir el sensor.



9.6 



Errores de sensores Arc de conductividad



Advertencia 



Causa / Solución



Fallo de lectura COND (este error ocurre, cuando cualquier otro error está activo)



Los electrodos del sensor están rotos.



Resistencia de 4 electrodos demasiado alta Los electrodos no están en contracto con el líquido o están rotos. Resistencia de 4 electrodos demasiado baja 



Cortocircuitos entre electrodos.



Resistencia de 2 electrodos demasiado alta Los electrodos no están en contracto con el líquido o están rotos. Resistencia de 2 electrodos demasiado baja 



Cortocircuitos entre electrodos.



Sensor de temperatura defectuoso 



Sustituir el sensor.



Fallo del sensor (valor de calidad < 15%) 



Sustituir el sensor.



9.7 



Cómo recibir soporte técnico



Si un problema persiste, incluso después de que haya intentado corregirlo, póngase en contacto con la atención al cliente de Hamilton: Consulte la información de contacto en el reverso de este manual de operación.



9.8 



Devolución para la reparación



Antes de devolver un sensor Arc a Hamilton para su reparación, póngase en contacto con nuestro servicio al cliente (véase el capítulo 9.7) y solicite un número de autorización para devolución de artículos (RGA). No devuelva un sensor Arc a Hamilton sin un número RGA. Este número garantiza el seguimiento correcto de su sensor. Los sensores Arc que sean devueltos sin número RGA serán devueltos al cliente sin ser reparados. Descontaminar el sensor Arc y eliminar peligros para la salud tales como radiación, productos químicos peligrosos, agentes infecciosos, etc. Proporcionar una descripción completa de cualquier material peligroso que haya estado en contacto con el sensor.



10 Eliminación El diseño de los sensores Arc tiene en cuenta de manera óptima la compatibilidad con el medio ambiente. De acuerdo con la directiva CE 2002/96/CE, los sensores de Hamilton que se han desgastado o ya no son necesarios, se deberán enviar a un punto de recolección especializado en dispositivos eléctricos y electrónicos o, como alternativa, se deberán enviar a Hamilton para su eliminación. Los sensores no se deberán enviar a un punto de eliminación de desechos no clasificados.



此标志表示某一电子和电气产品不含任何有害物质,是绿色环保产品,并且 可在废弃之后进行回收,不应随意废弃.



Error de comunicación interna Comunicación entre la electrónica de medición y la interfaz ha fallado. Sustituir el sensor.
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INFORMACIÓN PARA PEDIDOS



11 Información para pedidos 11.1 Sensores Arc







Ref. Descripción



Familia EasyFerm Plus 



238633-1313 



EasyFerm Plus PHI Arc 120







238633-1323 



EasyFerm Plus PHI Arc 160







238633-1333 



EasyFerm Plus PHI Arc 200







238633-1343 



EasyFerm Plus PHI Arc 225







238633-1353 



EasyFerm Plus PHI Arc 325







Ref. Descripción







238633-1373 



EasyFerm Plus PHI Arc 425



Familia VisiFerm DO 



243666-111 



VisiFerm DO Arc 120 H0







238633-2313 



EasyFerm Plus HB Arc 120







243666-112 



VisiFerm DO Arc 120 H2







238633-2323 



EasyFerm Plus HB Arc 160







243666-121 



VisiFerm DO Arc 160 H0







238633-2333 



EasyFerm Plus HB Arc 200







243666-122 



VisiFerm DO Arc 160 H2







238633-2343 



EasyFerm Plus HB Arc 225







243666-131 



VisiFerm DO Arc 225 H0







238633-2353 



EasyFerm Plus HB Arc 325







243666-132 



VisiFerm DO Arc 225 H2







238633-2373 



EasyFerm Plus HB Arc 425







243666-141 



VisiFerm DO Arc 325 H0



Familia EasyFerm Bio Arc 



243632-1313 



EasyFerm Bio PHI Arc 120







243666-142 



VisiFerm DO Arc 325 H2







243632-1323 



EasyFerm Bio PHI Arc 160







243666-151 



VisiFerm DO Arc 425 H0







243632-1333 



EasyFerm Bio PHI Arc 200







243666-152 



VisiFerm DO Arc 425 H2







243666-211 



VisiFerm DO ECS 120 H0







243632-1343 



EasyFerm Bio PHI Arc 225







243666-212 



VisiFerm DO ECS 120 H2







243632-1353 



EasyFerm Bio PHI Arc 325







243666-221 



VisiFerm DO ECS 160 H0







243632-1373 



EasyFerm Bio PHI Arc 425







243666-222 



VisiFerm DO ECS 160 H2







243632-2313 



EasyFerm Bio HB Arc 120







243666-231 



VisiFerm DO ECS 225 H0







243632-2323 



EasyFerm Bio HB Arc 160







243666-232 



VisiFerm DO ECS 225 H2







243632-2333 



EasyFerm Bio HB Arc 200







243666-241 



VisiFerm DO ECS 325 H0







243632-2343 



EasyFerm Bio HB Arc 225







243666-242 



VisiFerm DO ECS 325 H2







243632-2353 



EasyFerm Bio HB Arc 325



243632-2373 



EasyFerm Bio HB Arc 425







243666-251 



VisiFerm DO ECS 425 H0











243666-252 



VisiFerm DO ECS 425 H2



Familia Polilyte Plus Arc 



242428-1313 



Polilyte Plus H ARC 120







242428-1323 



Polilyte Plus H ARC 225







242428-1333 



Polilyte Plus H ARC 325







242428-1353 



Polilyte Plus H ARC 425







242428-2313 



Polilyte Plus HB ARC 120







242428-2323 



Polilyte Plus HB ARC 225
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Ref. Descripción







Ref. Descripción







242428-2333 



Polilyte Plus HB ARC 325



Familia ORP Arc 



243050 



EasyFerm Plus ORP Arc 120







242428-2353 



Polilyte Plus HB ARC 425







243051 



EasyFerm Plus ORP Arc 225







242428-3313 



Polilyte Plus HF ARC 120







243052 



EasyFerm Plus ORP Arc 325







242428-3323 



Polilyte Plus HF ARC 225







243053 



EasyFerm Plus ORP Arc 425







242428-3333 



Polilyte Plus HF ARC 325







243060 



Polilyte Plus ORP Arc 120







242428-3353 



Polilyte Plus HF ARC 425







243061 



Polilyte Plus ORP Arc 225







242428-4313 



Polilyte Plus PHI ARC 120







243062 



Polilyte Plus ORP Arc 325







242428-4323 



Polilyte Plus PHI ARC 225







243063 



Polilyte Plus ORP Arc 425







242428-4333 



Polilyte Plus PHI ARC 325



Familia OxyFerm DO Arc 



243100 



OxyFerm FDA Arc 120







242428-4353 



Polilyte Plus PHI ARC 425







243101 



OxyFerm FDA Arc 160



Familia Conducell 4USF Arc 



243590-1113 



Conducell 4USF Arc 120







243102 



OxyFerm FDA Arc 225







243590-1123 



Conducell 4USF Arc 225







243103 



OxyFerm FDA Arc 325







243590-1133 



Conducell 4USF Arc 325







243104 



OxyFerm FDA Arc 425







243590-1143 



Conducell 4USF Arc 425







243140-25 



OxyFerm FDA Arc XL







243590-1213 



Conducell 4UPtF Arc 120







243590-1223 



Conducell 4UPtF Arc 225







243590-1233 



Conducell 4UPtF Arc 325







243590-1243 



Conducell 4UPtF Arc 425







243590-1313 



Conducell 4UHF Arc 120







243590-1323 



Conducell 4UHF Arc 225







243590-1333 



Conducell 4UHF Arc 325







243590-1343 



Conducell 4UHF Arc 425







243590-1413 



Conducell 4UTF Arc 120







243590-1423 



Conducell 4UTF Arc 225







243590-1433 



Conducell 4UTF Arc 325







243590-1443 



Conducell 4UTF Arc 425



Familia Conducell UPW 



243578 



Conducell UPW Arc TC 1.5”







243579 



Conducell UPW Arc PG13,5



Componentes de la familia VisiFerm DO



Ref. 



Descripción 



243515 Membrana ODO H0 



Componentes húmedos Acero inoxidable 1.4435 Silicona (aprobado por la FDA y USP Clase VI)



Aplicación: Para la aplicación general en biotecnología, tratamiento de aguas y monitorización, así como en el procesamiento en cervecerías, bodegas y de refrescos.



Manual de operación del Arc de Hamilton



55



INFORMACIÓN PARA PEDIDOS



INFORMACIÓN PARA PEDIDOS



11.2 ArcAir Software Aplicación ArcAir Ref. 



Descripción 



243505 Membrana ODO H2 



Componentes húmedos Acero inoxidable 1.4435 Silicona (aprobado por la FDA y USP Clase VI)



Aplicación: Para procesos de fermentación en los que se lleva a cabo la esterilización in situ (SIP) en medios que contienen cantidades más elevadas de compuestos lipofílicos. Se suministra con un diseño higiénico. ArcAir 



Componentes de la familia OxyFerm FDA



Lectura 



Calibración 



Configuración Documentación



Licencia Lite 



– 



– 



–



Licencia básica 











–



Licencia avanzada 















Ref. Descripción 237123 



Kit de membranas OXYFERM



237126 



Kit de membranas CIP



237140 



Kit de membranas FDA



237118 



Electrolito de 50 ml OXYLYTE



237137 



Membrana protectora opcional con cadena



237306 



Cátodo de sustitución OXYFERM



NOTA: Se puede actualizar mediante una compra a través de la aplicación en la aplicación ArcAir.



11.3 Componentes y accesorios Arc



Ref 



Nombre del producto



243499 



Convertidor inalámbrico Arc BT



Descripción: Diseñado para la comunicación inalámbrica entre la versión para PC de ArcAir y los sensores Arc
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Ref 



Nombre del producto



242333 



Convertidor inalámbrico Arc Advanced



Descripción: Diseñado para la comunicación inalámbrica entre ArcAir y los sensores Arc. La versión avanzada habilita ArcAir Advanced en la versión de ordenador.



Ref 



Nombre del producto 



Conexión a



243490-01 Cable de alimentación eléctrica USB de Arc VP 8 



Sensor Arc / Adaptador Arc Wi 1G BT



243490-02 



Cable de alimentación eléctrica USB de Arc M12 - 8 



Adaptador Arc Wi 2G BT



242176 



Cable del sensor Arc VP 8



355339 



Cable de servicio Arc Wi 2G BT de 2 m



355289 



Cable de servicio Arc Wi 2G de 2 m



Descripción: El cable de alimentación eléctrica USB de Arc proporciona alimentación eléctrica mediante el puerto USB para los sensores Arc y comunicación digital al software de ordenador de Hamilton para la monitorización, configuración, calibración y actualización de firmware.



Ref 



Nombre del producto 



Longitud 



Interfaz



355263 



Cable de datos del sensor VP 8 



1 m 



4-20 mA/Modbus



355264 



Cable de datos del sensor VP 8 



3 m 



4-20 mA/Modbus



355265 



Cable de datos del sensor VP 8 



5 m 



4-20 mA/Modbus



355266 



Cable de datos del sensor VP 8 



10 m 



4-20 mA/Modbus



355267 



Cable de datos del sensor VP 8 



15 m 



4-20 mA/Modbus



355268 



Cable de datos del sensor VP 8 



20 m 



4-20 mA/Modbus



Ref 



BioController antiguo con conexión AMP



Nombre del producto 



Conexión a



355217 



Cable del sensor VP 8 



1 m 



Modo ECS



355298-xx Cable de alimentación de 2,5 m VP8 / AMP 



355218 



Cable del sensor VP 8 



3 m 



Modo ECS



355296-xx Cable de alimentación de 3 m VP8 / BNC 



BioController antiguo con conexión BNC BioController antiguo con conexión BNC



355219 



Cable del sensor VP 8 



5 m 



Modo ECS



355297-xx Cable de alimentación de 1 m VP8 / BNC 



355220 



Cable del sensor VP 8 



10 m 



Modo ECS



355245-xx Cable de alimentación de 2,5 m VP8 / Lemo 



BioController antiguo con conexión Lemo BioController antiguo con conexión Binder



355221 



Cable del sensor VP 8 



15 m 



Modo ECS



355258-xx Cable de alimentación de 4 m VP8 / Binder 



355222 



Cable del sensor VP 8 



20 m 



Modo ECS



Cables de alimentación: 01 CH / 02 EU / 03 US / 04 UK / 05 AU/NZ



Descripción: El cable VP 8 del sensor, de extremo abierto, está diseñado para la conexión a un registrador de datos, indicador, unidad de control o PCS (sistema de control de proceso, Process Control System) con E/S analógica.
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Ref 



Nombre del producto



243460 



Adaptador Arc Wi 1G BT



INFORMACIÓN PARA PEDIDOS



Descripción: El adaptador Arc Wi 1G BT proporciona la comunicación inalámbrica entre los sensores Arc y los dispositivos móviles mediante Bluetooth 4.0. Ref 



Nombre del producto



243690 



Arc View Mobile



Descripción: La solución móvil preconfigurada Arc View Mobile de Hamilton para la monitorización de valores de medición, calibrar sensores Arc y configurar varios parámetros mediante la interfaz unificada para pH, DO, conductividad y ORP. La Arc View Mobile está basada en la tablet Samsung Galaxy Tab Active y viene preconfigurada con la aplicación ArcAir, la aplicación app blocker, el cable de alimentación, el manual de instrucciones y la guía rápida de Hamilton del manual de operación.



Ref 



Nombre del producto



243470 



Adaptador Arc Wi 2G BT



Descripción: El adaptador Arc Wi 2G BT no sólo proporciona la comunicación inalámbrica mediante Bluetooth 4.0, sino también simplifica la conexión analógica de los sensores Arc al sistema de control de procesos (PCS).
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NOTA:



11.4 Servicios Arc Los ingenieros de servicio de Hamilton están disponibles en Europa y China a fin de proporcionar servicios in situ a los clientes. Hamilton ofrece una amplia gama de servicios que abarca desde el soporte técnico hasta la operación inicial, la cualificación y el mantenimiento de los sensores. Se ofrecen varios servicios a medida, especialmente para las industrias BioPharma, ChemPharma y cervecerías. Los ingenieros de servicio con gran experiencia garantizan un servicio óptimo y profesional.



Vista general de los servicios ofrecidos



Servicio online Soporte técnico Operación inicial/Calibración Cualificación (IQ/OQ) Paquetes de servicio Mantenimiento Instrucción
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Arc de Hamilton 

6.7 Actualización de ArcAir en Arc View Mobile . ..... 2) Hacer clic sobre "Scan for mobile device" (Buscar dispositivo
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Hamilton Robotics - Hamilton Company 

Erstellen eigener Libraries und Submethoden mit task-lokalen und globalen Variablen. â–· Automatisiertes und vom Anwender definiertes Error-Handling. 6.
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Arc ngel 

este 24 de Agosto del 2015 empezara a las 7:00pm asta la 9:00pm. El Señor tiene .... Music Ministry: .... Complete line
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Trinity Arc Lamp 

Place shade(O) onto socket (N) and tighten it with socket ring(P). GENERAL PRODUCT INFORMATION: This product is suitable
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ESM ARC Y FAC 

Page 1. ESM ARC Y. FAC. CRA 58 No 9 67.
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Crs Hi-Arc 

TOOLS RECOMMENDED. D Pliers. D Adjustable Wrenches. D Flashlight. D Plumber's Putty. D Towel. D PTFE Plumbers Tape. D Ph
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Hamilton desfiló en Monza 

hace 4 días - Carrera - 1000mts. PREMIO: PRINCE BOY .... L.A.Ojeda. -- -- -- 0L11 CALIFORNIA GIRL P.Falero ... 2P 3P 3P
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Untitled - Arc-Verona 

E. à¨‰r g 7à¨‰a. à¨¦, 13 à¨¹à©‹? Andante. 0 à¨œ. à¨šN. à¨¹à¨¿. à¨¨à©‚à©° à¨¦à©‹à¨¸à¨¼. |. 3 ( 1,111 à©¯ à¥¥ à¨µà©€ à¨¹à©ˆ à¥¤ ' ad espressivo rit. à¨à¨° à¨¦à©‡ à¨®à¨°à©‡ , Â· 1. *Asterisks indicate piano introduction.
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Untitled - Arc-Verona 

2 in G Major, Op. 13, 3rd Movement, F. Seitz. Concerto N°2 en Sol Majeur, Op 13, 3ème Mouvement, F. Seitz ... 315 . 11T.
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FlowCell - Hamilton Company 

... to 140Â°C. Maximum process pressure: 16 bar. Figure 6: Cut through FlowCell 242590. Connection 2. Connection 1. Direction of flow. Wall mounting hole ...
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Crs Hi-Arc 

ommendations on use) in faucet bottom groove before mount ing to deck. ... Bottom Groove. Rainure du bas .... down until
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hamilton smith AWS 

estrategia adoptada por el Partido Popular ante las últimas revelaciones del caso Bárcenas. Los lectores creen que el PP
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OxyGoldâ„¢ G - Hamilton Company 

VP-Cable, 5 m. Ref 355110. VP-Cable, 10 m. Ref 355111. VP-Cable, 20 m. Ref 355112. OxyGold Membrane Kit. Ref 237135. Replacement Cathode OxyGold G.
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hortilux dual arc - Horizen Hydroponics 

FABriQUÉ AU. Foco/Bombil. Presión (Sp. El foco Dual Arc e y el foco HORTIL sólo foco. El resu densa de planta prar por s
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pH and ORP Arc Sensors 

standard calibration curve to the process conditions in force at the time of product .... sind mit allen anderen Komponenten des Hamilton Arc-Systems kompatibel ...
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Print Specs - Hamilton Beach Commercial 

workmanship for a period of one (1) year from the date of original purchase. ... or special, incidental, or consequentia
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Wire Feed Arc Welder - ownerIQ 

of .035” (.9 mm) flux-cored wire and a ..... 9. Carefully slip the contact tip over the wire and screw it into the torch
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Reemplazo Hamilton Beach 70730 Árbol de transmisión 

Paso 1 — cuenco. Retire la tapa girándola en sentido antihorario en la dirección.. Paso 2. Retire el recipiente raspando
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Hamilton larga primero 

11 nov. 2018 - H.Rivero-4. 7|52 Balsero - Mar Kat. C.D.Austa. 1S 2S 3S 4S 7 INCURABLE PRINGLES A.Giannetti 7|60 Incurabl
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Beverly - Hamilton Company 

plays an important role and that are suitable for the materials used. The units .... contain an impurity of oxygen of 10
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316L SS - Hamilton Engineering 

the product code number is shown at left. ... John Crane Type 21 Mechanical Seal (5â�„8â€� seal),. Sello MecÃ¡nico John
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Hamilton lo eligió a Bottas 

8P 2S 5S 7P 2 MORITA ELECTRIC P.Falero. 4|57 Electricity - Mala Palabra. M.A.Berns. -- 0P 0P 0S 3 ..... Demoledora Ray y
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Hamilton sumó una nueva victoria 

D.F.Pierro. 6P 4S 0P 4P14 GOLDEN SUN. M.Aserito. 6|57 Golden Sunset - Sunny Surprise. D.S.Dure ..... Bull del holandés M
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Sony Xperia Arc S desmontaje 

29 sept. 2016 - Paso 1 — Sony Xperia Arc S desmontaje. Pop la parte posterior y ... Superior e inferior de la placa con
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