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Warten auf den Feuerball

Nach Ansicht von Wissen- schaftlern hat ein in der Erdat- mosphÃ¤re explodierter Meteo- rit die ErschÃ¼tterung verur- sacht. Das geschah am 30. Juni. 1908. 
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Warten auf den Feuerball



DAS FEHLTE NOCH



Essen fürs Klima



Meteoriteneinschläge auf der Erde sind wahrscheinlicher als bislang angenommen. Berliner Forscher Thomas Kenkmann löst das Rätsel eines neueren Einschlags in Peru



Von Christopher Onkelbach



S



tatt Lammkoteletts und Rinderbraten sollten die Australier lieber Känguruschnitzel und Kamelsteaks essen. Das wäre ein kulinarischer Kampf gegen den Klimawandel, meinen australische Forscher. Denn im Gegensatz zu Rindern und Schafen produziert das Känguru kaum klimaschädliche Gase, die hingegen den Rindviechern vorne und hinten in Massen entströmen – was den Treibhauseffekt verstärkt. Die Begründung für den Verzehr von Kamelen ist aber eine andere. Seit sie vor über 100 Jahren als Lasttiere eingeführt wurden, haben sich die Kamele rasant vermehrt. Als Lastwagen und Züge ihre Dienste überflüssig machten, wurden sie einfach freigelassen. Nun fügen die über eine Million Kamele – eine der größten Herden der Welt – dem Ökosystem Australiens großen Schaden zu. „Iss noch heute ein Kamel”, sagt deshalb Prof. Murray McGregor, ein Autor der Studie über die Zerstörung der Kamele. Man kann Umweltschutz also essen. Wir sollten auch Kamele einführen.



Von Nils Michaelis Eine gewaltige Explosion von der Stärke einer Wasserstoffbombe erschütterte die abgelegene sibirische Region Tunguska. In einem Gebiet, das größer als London ist, waren sämtliche Bäume entwurzelt. Nach Ansicht von Wissenschaftlern hat ein in der Erdatmosphäre explodierter Meteorit die Erschütterung verursacht. Das geschah am 30. Juni 1908. Doch Meteoriteneinschläge sind wahrscheinlicher als angenommen, hat ein Forscher der Berliner HumboldtUniversität nach Untersuchung eines neuen Meteoritentreffers herausgefunden. Millimeter für Millimeter drückt Thomas Kenkmann einen Stein gegen das kreischende Blatt der Kreissäge. Zementgrau und unscheinbar wirkt der faustgroße Brocken, den er zersägt. Doch wenn Kenkmann hinterher die Säge abwischt, hat er buchstäblich



„Alle 80 Jahre treffen Meteoriten in diesem Winkel auf” Sternenstaub in seinem Lappen. Der Geologe hat sich einem seltenen Fachgebiet zugewandt: Der Erforschung von Meteoriten und Meteoritenkratern. Woher sie kommen, wie alt sie sind und mit welcher Geschwindigkeit sie auf der Erde einschlagen – all dies hinterlässt Spuren im Gestein der Himmelskörper. Um diese Spuren entziffern zu können, muss Kenkmann die Proben vor der Untersuchung präparieren. Nach dem Sägen spannt er die Meteoritenstücke zunächst in eine Schleif- und dann in eine Poliermaschine, die sie zu hauchdünnen, glänzenden Scheiben reduziert. „Das Material ist so dünn und lichtdurchlässig, dass man eine Zeitung dadurch lesen könnte,” erklärt Kenkmann. Wenn Mineralien Schmelzspuren aufweisen, ist dies ein Beweis, dass es sich bei einem Gesteinsbrocken um einen Meteoriten handelt. Die Mineralienanalysen, Erdschichtanalysen oder



Wissenswert Simulation eines gigantischen Meteoriteneinschlags auf der Erde. Computersimulationen von Meteoriteneinschläge, die den Alltag eines Meteoritenkraterforschers bestimmen, haben eines gemein: Sie erforschen historische Ereignisse. Die 174 weltweit bekannten Meteoritenkrater sind allesamt vor unserer Zeitrechnung entstanden. Denn nur die selten auftauchenden Gesteinsbrocken ab 50 bis 100 Metern Größe sind überhaupt in der Lage, die Erdatmosphäre mit voller kosmischer Geschwindigkeit von 20 000 bis zu 260 000 Stundenkilometern zu durchdringen und einen Krater zu verursachen. Welche Folgen mittelgroße Stücke haben können, zeigte sich 1908 in Sibirien. Anwohner vernahmen einen riesigen explodierenden Feuerball. Ein etwa 50 Meter großer Meteorit war in der Erdatmosphäre explodiert, ohne einen Krater zu schlagen. Die Druckwelle knickte auf einem Radius von 30 Kilometern sämtliche Bäume um. Es hätte auch anders kommen können: „Wäre der Meteorit ein wenig größer gewesen, hätte er es wahrscheinlich bis zur Erdoberfläche geschafft,” sagt Kenkmann.



Knapp hundert Jahre nach Tunguska schien sich ein ähnliches Ereignis am 15. September 2007 über dem Himmel des peruanischen Hochlandes anzubahnen. Untermalt von gewaltigem Donnern schoss ein Feuerball quer über den Himmel. Doch anders als in Tunguska, drang das Geschoss bis zur Erdoberfläche durch. Nahe des Andendorfes Carancas schlug er ein – und sorgt seitdem für Spekulationen:



Foto: DLR Wie hatte ein vergleichsweise winziger Meteorit – seine Größe wird auf einen Meter und sein Gewicht auf eine Tonne geschätzt – es geschafft, einen Krater von 15 Meter Durchmesser zu verursachen, ohne zuvor von der Erdatmosphäre in Stücke gerissen zu werden? Kenkmann machte sich auf den Weg nach Peru. Aussagekräftig war insbesondere das, was er in den Meteoritenbruchstücken nicht nachwei-



Krater in Peru mit 15 Metern Durchmesser. Der kleine Meteorit hätte eigentlich verbrennen müssen. Foto: N.M.



sen konnte: geschmolzene Mineralien. Kenkmann folgert, dass der Meteorit eine geringe kosmische Ausgangsgeschwindigkeit von 20 000 Stundenkilometern hatte. Außerdem drang er in einem flachen Winkel in Atmosphäre ein und wurde dort sanft auf knapp 1000 Stundenkilometer abgebremst, ohne sich übermäßig zu erhitzen. „Der Winkel, in dem ein Durchkommen denkbar ist,” erklärt Kenkmann, „liegt zwischen 8 und 15 Grad. Wenn es noch flacher wird, prallt er an der Erdatmosphäre ab.” Dieses Winkelfenster betreffe etwa fünf Prozent der Meteoriten. „So ein Ereignis wie Carancas war bislang völlig unberücksichtigt geblieben für das Bedrohungsszenario der Erde.” Wäre der Tunguska-Meteorit in einem flacheren Winkel auf die Erde gestürzt, hätte er die Erdatmosphäre also fast unbeschadet durchdringen können und weit dramatischere Folgen verursacht. Statistisch gesehen, so Kenkmann, treffen kleine und mittelgroße Meteoriten einmal in 80 Jahren in dem besagten Winkelfenster auf die Atmosphäre.



Schlacke lernt das Flüstern Duisburger Institut für Baustoff-Forschung verwendet Abfälle der Stahlproduktion für Hochleistungswerkstoffe. Dadurch schonen Produkte wie Flüsterasphalt und Spezialbeton die Umwelt Von Tobias Bolsmann Bemühungen um die Umwelt, Ressourcenschonung und die Reduzierung von klimaschädlichen Gasen: Zuweilen kommen sie aus Richtungen, die man kaum erwartet – aus der deutschen Stahlindustrie. Die hat sich ein ehrgeiziges Ziel gesteckt: das reststofffreie Hüttenwerk, eine Eisen- und Stahlproduktion, bei der alle eingesetzten Stoffe wiederverwendet werden. Die Grundlagen dafür werden in Duisburg-Rheinhausen gelegt. In Sichtweite der historischen Kruppvillen hat seit 1954 das „Institut für BaustoffForschung” (FEhS) seinen Sitz. Die Abkürzung geht auf den früheren Namen zurück, der ein deutliches Indiz für den wissenschaftlichen Fokus ist: Forschungsgemeinschaft Eisenhüttenschlacken. Diese Schlacke wurde in früheren Jahrzehnten häufig als Abfall betrachtet, der bei der Eisen- und Stahlproduktion entstand. Im Ruhrgebiet türmten sich zahlreiche Schlackehalden. Die Halden sind verschwunden – auch deshalb,



weil das FEhS-Institut mit seiner Arbeit den vermeintlichen Abfall in einen begehrten Wertstoff verwandelt hat. Über eins der Produkte rollen täglich tausende von Fahrzeugen, die auf der A40 durchs Ruhrgebiet unterwegs sind: Der Flüsterasphalt zwischen Essen und Mülheim besteht zu einem guten Prozentsatz aus Schlacke. Die Wissenschaftler des Instituts bahnten dem Flüsterasphalt den Weg: Sie untersuchten, über welche Eigenschaften Schlacke für den Straßeneinsatz verfügen muss: Wie schnell polieren die Reifen die Oberfläche ab? Wie groß ist die Sprühfahne, die bei Regen aufgewirbelt wird? Wie gut schluckt Schlacke Geräusche? „Wir konzentrieren uns auf eine praxisnahe Forschung”, so Geschäftsführer Heribert Motz. „Unsere Stärke besteht in der engen Verzahnung der Wissenschaftler mit unterschiedlicher Ausbildung. Bei uns forschen Bauingenieure, Mineralogen, Chemiker und Gesteinshüttenkundler.” Bei der Frage der Verwendung von Hüttensand – dem



Leiser rollen: Flüsterasphalt liegt auch auf der A40. Foto: ddp zweiten wichtigen Nebenprodukt der Stahlindustrie – war das Institut seiner Zeit um zehn Jahre voraus. „Damals hat die CO2-Frage bei der Zementherstellung keine Rolle



gespielt. Wir haben 1997 erstmals veröffentlicht, dass der Einsatz von einer Tonne Hüttensand bei der Zementherstellung eine Tonne an CO2 einspart. Damals standen wir



alleine mit unserer Meinung, heute ist sie Allgemeingut”, so Motz. Die Leistungsfähigkeit von Zement und Beton mit Hüttensand entwickelt das Institut ständig weiter. Diese Optimierung führte soweit, dass in Bliersheim Betonrezepturen für Wärme, Kälte, Hitze, Frost, Nässe oder äußere Belastungen entwickelt werden, die ganz individuell auf einzelne Bauprojekte zugeschnitten sind. Sei es ein Fernsehturm, eine Autobahnbrücke oder eine Schleuse. „Auf der anderen Seite werden wir als Gutachter hinzugezogen, wenn an einem Bauwerk Schäden auftreten”, so Andreas Ehrenberg, Leiter der Abteilung Baustoffe. Immer neue Anforderungen an Baustoffe, immer niedrigere Grenzwerte für Schadstoffe und steigender Kostendruck der Stahlunternehmen verleihen dem Institut Rückenwind für die Forschung. „Wir stehen vor immer neuen Fragestellungen”, so Motz und Ehrenberg. Eine wäre die Verbindung von Schlacke-Dünger und Kohlendioxid. Aber das ist wieder eine andere Geschichte.



Durch Blut sehen Blut ist undurchsichtig, weist aber im infraroten Bereich eine gewisse Transparenz auf. Diese Eigenschaft haben sich Forscher der beiden Fraunhofer-Institute für Angewandte Festkörperphysik (IAF) in Freiburg und für Mikroelektronische Schaltungen und Systeme (IMS) in Duisburg zu Nutze gemacht. Sie entwickelten ein neuartiges optisches System, das durch Blut hindurch „sehen” kann, teilen die Institute mit. Wird eine infrarot-empfindliche Kamera mit einer maßgeschneiderten Beleuchtung mit einem speziell entwickelten Halbleiterlasermodul kombiniert, so könne über einige Millimeter hinweg im schlagenden, blutgefüllten Herzen diagnostiziert und operiert werden. Damit würden künftig Eingriffe innerhalb des schlagenden Herzens für Chirurgen erstmals in Echtzeit beobachtbar. Der Einsatz von belastender Röntgenstrahlung und Kontrastmitteln könne reduziert werden. Die klinische Studie wird von Prof. Heinz Jakob, ärztlicher Direktor des Herzzentrums in Essen, geleitet.



Demokratisch fördern Chancengleichheit statt Elitenförderung: Der Verein „Absolventa” vergibt nach eigenen Angaben Stipendien „erstmals demokratisch” statt leistungsorientiert. Studierende aller Fachrichtungen könne sich online darum bewerben. Die Internetnutzer werden dann dazu aufgerufen, darüber zu entscheiden, wer eine Förderung erhalten soll. Zuvor müssen sich die Bewerber im Internet registrieren und einen ausführlichen Lebenslauf einstellen. Zudem müssen sie in einem Motivationsschreiben darlegen, warum und wofür sie wie viel Unterstützung benötigen, teilt „Absolventa” mit. Die Gesamtsumme, die unter den Stipendien aufgeteilt wird, beträgt 25 000 Euro – finanziert von Sponsoren aus der Wirtschaft. Auskünfte: www.absolventa.de/stipendium



Geschmack der Sucht Nikotin wirkt nicht erst im Gehirn, sondern bereits auf der Zunge: Deren Geschmacksknospen enthalten Andockstellen für das Suchtmittel, die ein einzigartiges Geschmacksempfinden auslösen und damit wohl eine wichtige Rolle bei der Nikotinsucht spielen, haben Forscher aus den USA und Portugal bei einer Untersuchung an Mäusen entdeckt. Sollte Nikotin beim Menschen auf die gleiche Weise wirken, könnten Wirkstoffe gegen Nikotinsucht direkt auf die Zunge aufgetragen werden – was schonender sei als herkömmliche Methoden. Über ihre Arbeit berichten Albino Oliveira-Maia von der Universität in Porto und ddp sein Team im Fachmagazin „PNAS”.



Neues Augenlicht Britische Forscher wollen in Kürze den Einsatz adulter Stammzellen bei der Behandlung bestimmter Formen der Blindheit testen. Der zweijährige Versuch soll noch in diesem Monat mit etwa 20 an Hornhautblindheit erkrankten Patienten an der Princess-Alexandra-Klinik in Edinburgh und am Gartnaval-Krankenhaus in Glasgow beginnen, kündigten die beteiligten Mediziner an. Dabei werden Stammzellen toter Spender gezüchtet und in die erkrankten Augen transplantiert. Forschungsleiter Bal Dhillon erhofft sich von dieser neuen Methode Hilfe für die zahlreichen Patienten, die an afp Hornhautblindheit leiden.
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Warten auf den Winter 

sich warten â€“ ob die Skisaison in Oberstaufen am 19. Dezember gestartet werden kann, weiÃŸ aktuell nur Frau Holle. Schneimeister Konrad HÃ¶ss wÃ¼rde ihr ...
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warten auf die barbaren pdf 

Movement John Robert Lewis, Watson Molecular Biology Of Gene 7th Edition, Weblogic Interview. Questions And Answers, Weine Aus Frankreich, Whirlpool ...
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so warten wir auf weihnachten! 

PlÃ¤tzchen-SpezialitÃ¤ten! Taglich frisch an der Theke. Advent-Brot 500 g 1, 2, 6, 7. 3,50 â‚¬. WinterhÃ¤uschen 1, 3, 5, 6, 8. 4,50 â‚¬. Butterstollen 500 g 1, 5, 6. 5,95 â‚¬.
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Konservativ den Status quo erhoffend und im ... Die deutsche Kanzlerin formulierte ehrlich: Sie sei enttÃ¤uscht, dass nicht alle EU-MitgliedslÃ¤nder. FlÃ¼chtlinge ...
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Europa: Warten auf den großen Wurf? - Democracy-international.org 

Langfristiges Ziel seien „humanitäre. Kontingente“, also das menschliche Umverteilen aller Geflüchteten auf die einzelnen EU-Länder. Die. Europäerinnen und ...
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This Vom Warten Auf Den Krieg By Dora Miran Pdf file begin with Intro, Brief Discussion until the Index/Glossary page, look at the table of content for additional information, if provided. It's going to discuss primarily concerning the previously men
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WARTEN AUF ANTWORT EIN DEUTSCHES SCHICKSAL PDF 

schicksal PDF, include : Unix System V Release 4 Xwin Reference Manual, Williams Sonoma. Collection Soup Stew, and many other ebooks. Download: ...
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with warten auf godot PDF, include : Understanding Business 10th Edition Used, Volvo Penta. Aq130c Manual, and many other ebooks. Download: WARTEN ...
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Auf in den Sommer! 

JUNI 2016. Die theaterachse spielt den Komödienklassi- ker „Das ... der Fußball-EM schwierig wer- den. Erfahrungsgemäß dämpfen. Fußballgroßereignisse die ...
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Sozialversicherungsabgaben auf den Dirigentenlöhnen 

in deren Steuererklärung zu deklarieren. Da die Steuerverwaltung die ... Alle in der Schweiz erwerbstätigen Personen ab dem 1. Januar nach Vollendung ihres.
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This Warten Auf Die Angst By Oguz Atay PDF on the files/S3Library-D6d9e-20cd5-67b84-417c1-B8689.pdf file begin with Intro, Brief Discussion until the Index/Glossary page, look at the table of content for additional information, if provided. It's goin
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[image: alt]





warten auf gonzo by dave cousins -65pdf-wagbdc AWS 

This Warten Auf Gonzo By Dave Cousins PDF on the files/S3Library-45754-259ad-A8828-8b303-78c1d.pdf file begin with Intro, Brief Discussion until the Index/Glossary page, look at the table of content for additional information, if provided. It's going










 


[image: alt]
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If you want to possess a one-stop search and find the proper manuals on your products, you can visit this website that delivers many Warten Auf Die Soziale. Marktwirtschft Sic Ausbau Oder Abbau Der Sozialen Lage In Den Neuen. Bundeslandern. You can g
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