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Esta clase en una filmina 1



Tasa de crecimiento



2



Modelos de crecimiento econ´ omico
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El modelo de Harrod-Domar
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El modelo de Solow Modelo de Solow sin progreso tecnol´ ogico Modelo de Solow con progreso tecnol´ ogico
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5. Convergencia Convergencia absoluta o β-convergencia Convergencia convencional σ-Convergencia
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1. Tasa de crecimiento En t´ erminos discretos: 1



Tasa proporcional de crecimiento: la m´as simple ∆Y /Y



2



Considerando el per´ıodo de tiempo en el que se mide el incremento de la variable relevante: ∆Y 1 · ∆t Y



En t´ erminos continuos: si el incremento en el tiempo t se hiciera cada vez menor: tasa de cambio instant´aneo con respecto a un incremento infinitesimal en el tiempo, t: dY 1 Y˙ · = dt Y Y Maribel Jim´ enez
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2. Modelos de crecimiento econ´omico Construcciones te´oricas que predicen la evoluci´ on de largo plazo de una econom´ıa partiendo de ciertos supuestos. Caracter´ısticas generales: son modelos de equilibrio general que difieren por: Caracter´ısticas de la funci´ on de producci´ on Capacidad para generar progreso tecnol´ ogico Econom´ıa abierta o cerrada, con o sin sector gobierno.



¿Por qu´ e los estudiamos? El crecimiento econ´ omico es un medio muy eficaz para aumentar el nivel de bienestar de las personas. Los modelos de crecimiento permiten responder a preguntas como: ¿Qu´e factores determinan el crecimiento econ´ omico y cu´ ales son las pol´ıticas que pueden alterarlo?; ¿Por qu´e las econom´ıas crecen a ritmos diferentes?; ¿En qu´e medida las disparidades de crecimiento entre distintos pa´ıses obedecen a decisiones de los agentes econ´ omicos? Maribel Jim´ enez
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3. El modelo de Harrod-Domar



Modelo de crecimiento econ´ omico m´as utilizado antes del neocl´asico de Solow: Harrod, R.F. (1939), ”An Essay in Dynamic Theory”, The Economic Journal, Vol. 49, No. 193, pp. 14-33 Domar, E.D. (1946), ”Capital Expansion, Rate of Growth and Employment”,Econometrica, Vol. 14, No. 2, pp 137-147.



Contexto: luego de la gran depresi´ on del 30 por lo que el tema que preocupaba a los autores era la gran desocupaci´ on y el crecimiento en estas circunstancias. Harrod y Domar intentaron combinar dos de las caracter´ısticas de la econom´ıa keynesiana: el multiplicador y el acelerador.
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3. Modelo de Harrod-Domar. Supuestos



1



La relaci´on entre el capital y la producci´ on es constante: v = K /Y → Y = K .1/v



2



El ahorro es una proporci´ on constante del ingreso: S = sY



3



No hay progreso tecnol´ ogico



4



Tasa de depreciaci´on constante (δ)



5



La poblaci´on es igual a la cantidad de trabajadores de la econom´ıa y crece a una tasa constante n.



6



Econom´ıa cerrada de manera que S = I .
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3. Modelo de Harrod-Domar: desarrollo



Por razones contables, en todos los per´ıodos: Yt = Ct + St (1) La otra cara de la moneda: Yt = Ct + It (2) De (1) y (2): ¿qu´e famosa ecuaci´ on obtenemos?
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3. Modelo de Harrod-Domar: desarrollo



Por razones contables, en todos los per´ıodos: Yt = Ct + St (1) La otra cara de la moneda: Yt = Ct + It (2) De (1) y (2): ¿qu´e famosa ecuaci´ on obtenemos? St = It (3)
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3. Modelo de Harrod-Domar: desarrollo Ecuaci´ on de acumulaci´ on del capital:¿c´ omo var´ıa el stock de capital en el tiempo? Kt+1 = Kt (1 − δ) + It (4) Ecuaci´ on fundamental de Harrod-Domar Combinando las ecuaciones (3) y (4): Kt+1 = Kt (1 − δ) + sYt De la relaci´on constante capital-producci´ on: vYt+1 = Kt+1 vYt+1 = vYt (1 − δ) + sYt vYt+1 − vYt = sYt − δvYt (Yt+1 − Yt )/Yt = γY = s/v − δ Maribel Jim´ enez



Tema 3: Crecimiento I



Abril de 2015



8 / 33



3. Modelo de Harrod-Domar Tasa de crecimiento del producto per c´ apita v



Yt+1 Lt+1 Yt (1 − δ) sYt · =v + Lt+1 Lt Lt Lt vyt+1 (1 + n) = vyt (1 − δ) + syt yt+1 v (1 + n) = v (1 − δ) + s yt



(



yt+1 − 1 + 1)(1 + n) = (1 − δ) + s/v yt (γy + 1)(1 + n) = (1 − δ) + s/v



Una aproximaci´on simple de la Ecuaci´ on de Harrod-Domar en t´erminos per c´apita: γy ≈ s/v − n − δ Maribel Jim´ enez
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4. Modelo de Solow: Supuestos 1) Funci´ on de producci´ on neocl´ asica: Yt = F (Kt , Lt , At ) Propiedades: Rendimientos constantes a escala: F (λKt , λLt , At ) = λYt Productividades marginales positivas pero decrecientes con respecto a cada factor Condiciones de Inada: las productividades marginales se aproximan a cero cuando el factor tiende a infinito y tienden a infinito cuando el factor se aproxima a cero. 2) Nivel tecnol´ ogico: At constante en el modelo 1 y At crece a la tasa x en el modelo 2. Maribel Jim´ enez
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4. Modelo de Solow: Supuestos (cont.) 3) Econom´ıa cerrada y sin sector gobierno: Yt = Ct + It Si restamos el consumo de los dos lados de la ecuaci´ on obtenemos: Yt − Ct ≡ St = It 4) Tasa de ahorro constante (0 < s < 1): St = sYt = It 5) Tasa de depreciaci´ on constante (δ): si K˙ ≡ dK /dt es el aumento neto de capital (inversi´on neta) tenemos: It = K˙ + Dt = K˙ + δKt 6) La poblaci´ on es igual a la cantidad de trabajadores de la econom´ıa y crece a una tasa constante (n) Maribel Jim´ enez
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4.1. Modelo de Solow sin progreso tecnol´ogico Ecuaci´ on de acumulaci´ on del capital K˙t = sYt − δKt Ecuaci´ on fundamental de Solow d(Kt /Lt ) dkt = k˙t = dt dt



(1)



4.1. Modelo de Solow sin progreso tecnol´ogico Ecuaci´ on de acumulaci´ on del capital K˙t = sYt − δKt Ecuaci´ on fundamental de Solow d(Kt /Lt ) dkt = k˙t = dt dt K˙t Lt − Kt L˙t k˙t = L2t



(1)



4.1. Modelo de Solow sin progreso tecnol´ogico Ecuaci´ on de acumulaci´ on del capital K˙t = sYt − δKt Ecuaci´ on fundamental de Solow d(Kt /Lt ) dkt = k˙t = dt dt K˙t Lt − Kt L˙t k˙t = L2t K˙t k˙t = − nkt Lt Reemplazando K˙t por la ecuaci´ on (1):



(1)



4.1. Modelo de Solow sin progreso tecnol´ogico Ecuaci´ on de acumulaci´ on del capital K˙t = sYt − δKt Ecuaci´ on fundamental de Solow d(Kt /Lt ) dkt = k˙t = dt dt K˙t Lt − Kt L˙t k˙t = L2t K˙t k˙t = − nkt Lt Reemplazando K˙t por la ecuaci´ on (1): sYt − δKt k˙t = − nkt Lt



(1)



4.1. Modelo de Solow sin progreso tecnol´ogico Ecuaci´ on de acumulaci´ on del capital K˙t = sYt − δKt Ecuaci´ on fundamental de Solow d(Kt /Lt ) dkt = k˙t = dt dt K˙t Lt − Kt L˙t k˙t = L2t K˙t k˙t = − nkt Lt Reemplazando K˙t por la ecuaci´ on (1): sYt − δKt k˙t = − nkt Lt k˙t = syt − δkt − nkt



(1)



4.1. Modelo de Solow sin progreso tecnol´ogico Ecuaci´on fundamental de Solow k˙t = sf (kt ) − (δ + n)kt



(2)



¿Qu´e nos dice esta ecuaci´ on?



Maribel Jim´ enez



Tema 3: Crecimiento I



Abril de 2015



13 / 33



4.1. Modelo de Solow sin progreso tecnol´ogico Ecuaci´on fundamental de Solow k˙t = sf (kt ) − (δ + n)kt



(2)



¿Qu´e nos dice esta ecuaci´ on? La ecuaci´ on fundamental nos revela c´ omo evoluciona el stock de capital per c´apita a lo largo del tiempo.



Ejemplo con una funci´ on de producci´ on tipo Cobb-Douglas: α: Y = AKtα L1−α → y = Ak t t t k˙t = sktα − (δ + n)kt
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Equilibrio de la economía en estado estacionario



Inversión bruta



4.1. Modelo sin progreso tecnol´ogico: Din´amica de transici´on ¿C´omo converge el ingreso per ´capita de una econom´ıa hacia su valor de estado estacionario? ¿C´omo se comportan las tasas de crecimiento a lo largo del tiempo? Tasa de crecimiento del capital per c´ apita: otra versi´on de la ecuaci´on fundamental de Solow



k˙t /kt = sf (kt )/kt − (δ + n)



(3)



Ejemplo con una funci´ on de producci´ on tipo Cobb-Douglas: yt = Aktα : k˙t = sktα−1 − (δ + n) Maribel Jim´ enez
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Dinámica de transición en el modelo de Solow sin progreso tecnológico



Tasa de crecimiento



Tasa de crecimiento



4.1. Modelo de Solow sin progreso tecnol´ogico: conclusiones



En este modelo de Solow con At constante: No s´olo existe un punto en que la econom´ıa deja de crecer, sino que la econom´ıa se aproxima a este punto. Lecci´ on importante: el crecimiento a largo plazo no se puede alcanzar a base de invertir una fracci´ on constante del PIB. Pero la experiencia de muchos pa´ıses que han crecido durante los u ´ltimos 200 a˜ nos nos muestra que es posible crecer a largo plazo...
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4.2. Modelo de Solow con progreso tecnol´ogico Suponemos que la funci´ on de producci´ on incluye progreso tecnol´ogico que aumenta la eficiencia del trabajo y que la tecnolog´ıa crece a una tasa ex´ogena y constante x: ˙ A/A =x Ecuaci´ on de acumulaci´ on del capital K˙t = sF (Kt , At · Lt ) − δKt



(4)



Siguiendo el mismo procedimiento anterior:



Ecuaci´on fundamental de Solow k˙t /kt = sf (kt , At )/kt − (δ + n)



(5)



¿Cu´al es la diferencia clave con la ecuaci´ on fundamental deducida en el modelo anterior? Maribel Jim´ enez
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Modelo de Solow con progreso tecnológico



+n s.f(k,A1)/k s.f(k,A0)/k



k* 0



k* 1



k



4.2. Modelo de Solow con progreso tecnol´ogico: Din´amica de transici´on Sea e L la cantidad efectiva de trabajo tal que e L = Lt At El capital por unidad de trabajo efectivo es: ke = Kt /e L = Kt /At Lt ˙ Ecuaci´ on din´ amica de ket : ˙ e ke − (x + δ + n) ke = sf (k)/ Recordar: d ket d(Kt /Lt At ) K˙t Lt At − Kt L˙t At − Kt Lt A˙t ˙ ke = = = dt dt (Lt At )2 K˙t ˙ ke = − (n + x)ket Let



Dinámica de transición en el modelo de Solow con progreso tecnológico



x n 



sf ( ~ k ) /~ k



~ k*



~ k



4.2. Modelo de Solow con progreso tecnol´ogico: conclusiones Tasas de crecimiento en el estado estacionario: e ye, e Las variables k, c son ahora constantes: γke ∗ = γye ∗ = γec ∗ = 0 Las variables per c´apita k, y, c crecen a la tasa x: kt e ˙ −x → dln(k)/dt = dln(k)/dt − dln(A)/dt = k/k ket = At e˙ ket = 0 entonces: ˙ En el EE dln(k)/dt = k/ ∗ ˙ γkt ∗ = (k/k) =x



Las variables agregadas K, Y, C crecen a la tasa x + n: γKt ∗ = γYt ∗ = γCt ∗ = n + x Maribel Jim´ enez
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4.2. Modelo de Solow con progreso tecnol´ogico: conclusiones



La econom´ıa puede tener crecimiento a largo plazo si la tecnolog´ıa crece. Pero...
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4.2. Modelo de Solow con progreso tecnol´ogico: conclusiones



La econom´ıa puede tener crecimiento a largo plazo si la tecnolog´ıa crece. Pero... ¿C´omo podemos acelerar el progreso tecnol´ ogico (aumentar la tasa x)? El modelo no lo explica porque hemos supuesto que el progreso tecnol´ogico era ex´ogeno. Debemos abandonar alguno de los supuestos del modelo para explicarlo.
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4.2. Modelo de Solow con progreso tecnol´ogico: conclusiones



La econom´ıa puede tener crecimiento a largo plazo si la tecnolog´ıa crece. Pero... ¿C´omo podemos acelerar el progreso tecnol´ ogico (aumentar la tasa x)? El modelo no lo explica porque hemos supuesto que el progreso tecnol´ogico era ex´ogeno. Debemos abandonar alguno de los supuestos del modelo para explicarlo. El modelo ofrece explicaciones interesantes de la transici´on de la econom´ıa hacia el equilibrio de estado estacionario.
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5. Convergencia: 3 conceptos diferentes pero relacionados...



Convergencia absoluta o β-convergencia Convergencia condicional o relativa σ -convergencia
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5.1. Convergencia absoluta o β-convergencia



Hip´otesis de -β-convergencia Las econom´ıas pobres tienden a crecer per c´apita m´as deprisa que las econom´ıas ricas, no condicionada por ninguna otra caracter´ıstica de las econom´ıas. Formalmente: de la ecuaci´ on fundamental del modelo Solow-Swan se tiene: ˙ ∂(k/k)/∂k = s[f 0 (k) − f (k)/k]/k < 0 Qu´e implica este resultado para la hip´ otesis de convergencia?
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Convergencia absoluta en el modelo de Solow



Tasa de crecimiento



Tasa de crecimiento



K(0)pobre



K(0)rico



Tasa de crecimiento versus nivel del PBI per cápita real para 114



Fuente: Barro y Sala-i-Martin (2004), Economic growth,MIT Press.



Tasa de crecimiento versus nivel del PBI per cápita real para 18 países de la OECD.



Fuente: Barro y Sala-i-Martin (2004), Economic growth,MIT Press.



5.2. Convergencia convencional Hip´otesis de convergencia condicional Una econom´ıa crece m´as deprisa cuanto m´as lejos se encuentre de su propio estado estacionario (EE). Formalmente: a partir de la condici´ on de EE: s = (δ + n)k ∗ /f (k∗) Si en la ecuaci´on para la tasa de crecimiento de k sustituimos s:   k˙ f (k)/k = (n + δ) −1 k f (k∗)/k∗ ˙ = 0 cuando k = k∗ k/k Para un k* dado, la expresi´ on implica que una disminuci´on de k, que aumenta el producto medio del capital, f (k)/k, incrementa a su vez ˙ k/k . Maribel Jim´ enez
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Hipótesis de convergencia condicional



5.3. σ-Convergencia Hip´otesis de σ-Convergencia La dispersi´on del ingreso real per c´apita entre un grupo de econom´ıas o individuos tiene a disminuir con el transcurso del tiempo. No confundir esta hip´ otesis con el concepto de convergencia absoluta.



Incluso en el caso de que la convergencia absoluta se cumpla, la dispersi´on del ingreso per c´apita no tiene por qu´e disminuir con el tiempo. La convergencia absoluta es una condici´ on necesaria pero no suficiente para σ-convergencia.
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5.3. σ-Convergencia Supongamos que: existe convergencia absoluta para un grupo de econom´ıas i=1, .., N (con N grande) y que el ingreso per c´apita de la econom´ıa i se puede aproximar a trav´es del proceso: log (yit ) = a + (1 − b)log (yi,t−1 ) + uit 0 < b < 1 ¿Por qu´e? uit es la perturbaci´ on aleatoria que recoge los shocks coyunturales.



Una medida de la dispersi´ on o desigualdad del ingreso per c´apita es la varianza de log (yit ) de la muestra: Var [log (yit )] = (1 − b)2 Var [log (yi,t−1 )] + Var [uit ] ¿Qu´e supuesto se us´o en esta derivaci´ on?
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5.3. σ-Convergencia Si hay un gran n´ umero N de observaciones, la varianza de la muestra es muy similar a la varianza de la poblaci´ on (Dt ): Dt = (1 − b)2 Dt−1 + σu2 Esta ecuaci´on diferencial de primer orden de la dispersi´on tiene un estado estacionario que viene dado por: D∗ = σu2 /[1 − (1 − b)2 ] ¿Qu´e dice esta ecuaci´ on?
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5.3. σ-Convergencia Si hay un gran n´ umero N de observaciones, la varianza de la muestra es muy similar a la varianza de la poblaci´ on (Dt ): Dt = (1 − b)2 Dt−1 + σu2 Esta ecuaci´on diferencial de primer orden de la dispersi´on tiene un estado estacionario que viene dado por: D∗ = σu2 /[1 − (1 − b)2 ] ¿Qu´e dice esta ecuaci´ on? La dispersi´on del estado estacionario disminuye al aumentar b (la intensidad del efecto de convergencia) y aumenta con σu2 D∗ > 0 aunque b > 0, siempre y cuando σu2 > 0.
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TEMA 3 

Lípidos simples. Ésteres formados entre un alcohol y un ácido graso. – ACILGLICÉRIDOS: el alcohol es glicerol. – CERAS:
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Tema-3 - split AWS 

Completa si el costo_individual ≥ ε (constante positiva pequeña). • Esta condición es también suficiente para asegurar o
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Módulo contable Tema 3 












 


[image: alt]





tema 3-equilibrio quimico 

los datos del Apéndice para obtener. Para el paso 2, tenemos y. 298. /. /. 2 51,31 97,89 4,73. G. kJ mol p. G. RT ln K y
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Tema N° 3 - DOCUMENTOP.COM 

5. Los organismos pluricelulares han desarrollado distintos sistemas de comunicación entre sus órganos y tejidos. Así, e










 


[image: alt]





Tema N° 3 

En alimentos industrialmente procesados una parte de este ácido ... Es un ácido graso poliinsaturado de la serie omega 6
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PCA PLIEGO UE tema(3) 
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tema 3. la atmósfera. - Murciaeduca.es 

4.2 Fuentes de la contaminación del aire: natural y antrópica. ... escapes de refinerías de petróleo y fábricas de gas.
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TEMA 3 APROXIMACIÓN DE FILTROS 

[PDF]TEMA 3 APROXIMACIÓN DE FILTROSecaths1.s3.amazonaws.com/.../959159940.Teoria%20de%20aproximacion-Unidad5.pdftrará en
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TEMA 3. Agustín de Hipona 

[PDF]TEMA 3. Agustín de Hiponahttps://clasesdeapoyonuevo.s3.amazonaws.com/capitulos/apuntes/san-agustin.pdfSimilaresinte
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TEMA - 2º TEMA - 2 

nivel del mar o en la alta montaña. Su diversidad de especies es mucho más alta .... BASE DE LA CADENA TRÓFICA MARINA. (
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TEMA 

Denominamos energía hidráulica a aquella energía que tiene el agua cuando se mueve a través de un cauce o río debido al
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DISNEY PIXAR 3. Tema: Costumbres familiares 4 

Tema: Costumbres familiares. 4. Historia: Habla del poder del amor en las relaciones de familia y nos presenta personaje
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Tema 3. Reproducción y desarrollo. Metamorfosis: características ... 

ponen huevos que pasan todo el invierno. Las hembras que salen de ellos en primavera se reproducen por partenogénesis a
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Tema 5 Contaminación lSuelo TECNICATURA 201 3 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMÁN. FACULTAD DE AGRONOMÍA Y ... Ing. Agr. Silvia Constanza Guillén. Introducción. El entorn
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TEMA 7- A-Z Unidad 3- VETERINARIA 

Los que tienen una función cetona se denominan cetosas Ejm: OH. H. H. HO. OH. H ... HO. OH. H. OH. H. CH2OH. D-GLUCOSA.
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Tema: Interpretación de funciones 1) 2) 3) 

Extraido de UNRN 2011. INTRODUCCION A LA MATEMATICA - TEVI 2016. Tema: Interpretación de funciones. 1). 2). 3). - 1 - ..
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TECNOLOGIA APLICADA TEMA 3 Elementos de Medición 

Química, McGraw-Hill, México. Capítulo 3. McCabe, W. ... Dispositivo físico en contacto con lo que .... sólidos o fluido
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TEMA 8- A-Z Unidad 3- VETERINARIA 

NH. C O. CH3. NH. C O. CH3. - Polímero de N-acetilglucosamina con uniones β(1→4). - Polisacárido estructural de los inse
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Tema 3. El modelo Relacional 

Una base de datos relacional consiste en un conjunto de tablas, a cada una ... del álgebra relacional son selección, pro
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BLOQUE 3 - TEMA 3. Adenohipófisis. Glándula Pineal - Portal OCW-UM 

Mediante retroalimentación negativa de circuito largo, el cortisol inhibe la liberación de CRH y mediante retroalimentac










 


[image: alt]





crecimiento integral 

mil alumnos de 120 escuelas pÃºblicas en los estados de Nuevo ... MÃ©xico. 2,878. 78,208. 140 campeÃ³n equipo Femenino:
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PE. BLOQUE 1 - CAP 3 - TEMA 3. Ciclo cardiaco 

3. Cita los principales factores que pueden modificar la frecuencia cardíaca. 4. Define la ley de Frank-Starling del cor
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crecimiento rentable 

Fomentar una vida saludable. Productivid d. Impulsar el crecimiento rentable y la innovación efectiva. Gestionar respons
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