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SEPTIEMBRE-99

b) (1 punto) Obtener su ecuación cartesiana. c) (1 punto) Hallar la ecuación del plano tangente a la esfera en el punto 
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SEPTIEMBRE-99 OPCION A 1. Calificación máxima: 2 puntos. Hallar en función de a, el valor del determinante: a a a a ∆=



2 a



a a



3 2 a a 4 3 2 a



SOLUCIÓN: ∆ = a ⋅ (a − 2)³ 2. Calificación máxima: 2 puntos. Un cajero automático contiene 95 billetes de 1000, 2000 y 5000 Ptas. Y un total de 200.000 Ptas. Si él número de billetes de 1.000 Ptas. es el doble que él número de billetes de 2.000, averiguar cuantos billetes hay de cada tipo. SOLUCIÓN: (50, 25,20) 3. Calificación máxima: 3 puntos. Se considera un triángulo isósceles cuya base (el lado desigual) mide 10 cm y cuya altura mide 6 cm. En el se inscribe un rectángulo, cuya base esta situada sobre la base del triángulo. a) (1 punto) Expresar el área A de dicho rectángulo en función de la longitud x de su base. b) (1 punto) Escribir el dominio de la función A(x) y dibujar su gráfica. c) (1 punto) Hallar el valor máximo de dicha función. 3 SOLUCIÓN: a) A ( x ) = (10 x − x ² ) 5



b) D[A( x )] = (0 , 10 ) Gráfica: c) Sí x = 5 ⇒ A( x ) es máxima. Dimensiones del rectángulo x=5, y=3. 4. Calificación máxima: 3 puntos. Los puntos A (0, 0,4) y A´(2, 4, 0) son los extremos de un diámetro de una esfera. a) (1 punto) Calcular las coordenadas del centro y el radio de la esfera. b) (1 punto) Obtener su ecuación cartesiana. c) (1 punto) Hallar la ecuación del plano tangente a la esfera en el punto P (2, 4, 4) SOLUCIÓN: a) Centro (1, 2, 2). Radio = 3 b) (x−1)² + (y−2)² + (z−2)² = 3² c) π ≡ x + 2y + 2z −18 = 0



OPCION B 1. Puntuación máxima: 2 puntos. Se desea construir una caja cerrada de base cuadrada cuya capacidad sea 8 dm3. Averiguar las dimensiones de la caja para que la superficie exterior sea mínima. SOLUCIÓN: Base = 2; altura = 2



a)



2. Puntuación máxima 3 puntos. (1 punto) Comprobar que Lím [Ln( x + 1) − Ln x ] = 0 x →∞



b) (1 punto) Calcular Lím [Ln ( x + 1) − Ln x ] x →∞



Ln significa logaritmo neperiano. 1 SOLUCIÓN: a) M = Sí ε →0 ⇒ M → +∞. eε −1 b) 0.



a)



3. Puntuación máxima: 3 puntos (1,5 puntos) Estudiar, según los valores del parámetro a, el siguiente sistema de ecuaciones (a + 1) x + 2 y + z = a + 3  ax + y = a   ax + 3y = a + 2 



b) (1,5 puntos) Resolver el sistema en los casos en que resulte ser compatible determinado. SOLUCIÓN: a) ∀ a ≠ 0. Sistema compatible deterninado. Solución única. Sí a = 0. Sistema incompatible. No tiene solución. a −1 a +1 b) Si a ≠ 0. x = ; y = 1; z = a a



4.



 x = −1 − λ  Puntuación máxima: 3 puntos. Sean la recta r y el plano π dados por r ≡  y = −λ ,  z = 2λ 



π ≡ 2x – 3y + z + 1 = 0 a) (1 punto) Calcular el seno del ángulo que forman la recta r y el plano π b) (2 puntos) Hallar la ecuación de la recta proyección ortogonal de r, sobre π. 1 SOLUCIÓN: a) sen (r − π) = 90 x−2 z+3 b) =y= 4 −5 
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