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Red electrica

Colorados, son accionadas por el río Limay y sus afluentes. Sistemas hidroeléctricos hay también en Mendoza, San Juan, C 
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OBRAS DE INGENIERIA ARGENTINA



Memorando para ejercitación de los alumnos



Sistema Eléctrico de Potencia Argentino Información básica de la obra En esta información señalaremos con la sigla SADI, al Sistema Argentino de Interconexión. Respetaremos, para nombres y abreviaturas, las normas argentinas IRAM Nº 2 del Instituto Argentino de Normalización, que se ajustan a las normas internacionales en la materia. A ello responde que las magnitudes de mas de tres dígitos, se escriban sin puntos intermedios. Por ejemplo, 1 000 000 en vez de 1.000.000 como es común entre nosotros. El punto se usa para separar decimales, en otros sistemas de medida. También se ha respetado el uso de letras mayúsculas y minúsculas, como establecen las normas. Revisaremos algunos valores. Tensión eléctrica Es la diferencia de potencial entre los dos conductores de una línea eléctrica, o en general, entre dos puntos electrizados. Se mide en volt (símbolo V) o en su múltiplo kilovolt (símbolo kV) Relación entre ambas unidades: 1 kV = 1 000 V Algunos ejemplos: 220 V Circuitos en viviendas comunes 380 V Motores de ascensores y bombas de agua en viviendas 380 V Motores comunes en las industrias 13.200 V = 13,2 kV Líneas denominadas de media tensión 66.000 V = 66 kV Líneas denominadas de media tensión (Antiguas) 132 000 V = 132 kV Líneas denominadas de alta tensión (Total en el país 6 000 km) 220.000 V = 220 kV Líneas denominadas de alta tensión (Total en el país 500 km) 330.000 V = 330 kV Líneas denominadas de alta tensión (Total en el país 1 100 km) 550.000 V = 550 kV Líneas denominadas de extra alta tensión(Total en el país 9 292 km) Potencia eléctrica Es la potencia generada, transportada, distribuida o utilizada. Se mide en watt (símbolo W) y sus múltiplos kilowatt (símbolo kW) ó megawatt (símbolo MW) Relación entre magnitudes: 1 kW = 1 000 W ó 1MW = 1 000 000 W Algunos ejemplos: 60 W Lámpara común para un artefacto doméstico. 4 000 W = 4 kW Motor de un ascensor en una propiedad horizontal 664 000 000 W = 664 000 kW = 664 MW Central nuclear Embalse.



Energía eléctrica Recordemos, de paso, que la energía es la potencia, multiplicada por el tiempo en que actuó. Si bien, modernamente, la unidad de energía es el Joule, para los usos eléctricos se emplea el watthora (símbolo Wh) porque es mas práctico y sus múltiplos kilowatt-hora (símbolo kWh) ó megawatt-hora (símbolo MWh) ó gigawatt-hora (símbolo GWh) Relación entre estas magnitudes: 1 GWh = 1 000 000 000 Wh ó 1 kWh = 1 000 Wh Algunos ejemplos: 300 kWh Consumo bimensual de una vivienda del orden de 100 m2 14.000 GWh Energía vendida por una empresa distribuidora en un año Cantidad de calor del gas La unidad técnica para medir la cantidad de calor de un combustible en el sistema métrico decimal es la caloría (símbolo c) o la kilocaloría (símbolo C) o mas modernamente el Joule (símbolo J) Sin embargo, en la técnica del gas, es mas frecuente emplear la unidad del sistema inglés, la British Termal Unit (símbolo BTU) Relación entre unidades: 1 BTU = 0,252 C ó 1 C = 1 000 c ó 1 kWh = 3 600 000 J En el esquema que sigue apreciamos, en forma de grandes bloques, como se compone en general un gran Sistema Eléctrico de Potencia como el de Argentina, para prestar el servicio de energía eléctrica a los consumidores, que son los clientes, antiguamente llamados usuarios. Componentes básicos del sistema eléctrico de potencia argentino



SISTEMA DE FUENTES GENERADORAS



Centrales Eléctricas. Las principales son de los siguientes tipos: Térmico, Hidráulico o Nuclear Hay en el país sistemas de menor cuantía (Eólico, Geotérmico y Solar)



Entregan energía eléctrica



SISTEMA DE TRANSMISIÓN



Líneas de alta y extra alta tensión, que reciben la energía generada en las centrales y la transportan a los grandes centros de consumo y transformación, vinculando a esos centros y a las centrales mismas.



Entregan energía eléctrica SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN



Líneas de media y baja tensión que llegan hasta centros menores de transformación, los que por sucesivas etapas y arreglos, transportan la energía hasta cada uno de los clientes, a la tensión requerida por ellos.



Entregan energía eléctrica



CLIENTES



Realizan con sus propios equipos la conversión de la energía eléctrica, en otras formas convenientes de energía, a fin de accionar: Equipos de luz en las viviendas, ascensores, bombas de elevación de agua, alumbrado público, accionamientos mediante motores en las industrias, producción de calor o frío industrial, medios de transporte electrificados, espectáculos públicos, servicios de agua potable, procesamientos industriales diversos, servicios hospitalarios y tantas otras formas de aplicar la energía eléctrica, convirtiéndola.



Entre las centrales generadoras de energía eléctrica, tenemos dos centrales de accionamiento nuclear, que son Atucha I y Embalse. La tercera, Atucha II, está construida en un 80 %. Son de funcionamiento particular, poco flexibles. Por lo regular, actúan entregando energía a potencia prácticamente constante.



Las centrales de accionamiento hidráulico Yacyretá y Salto Grande están sobre ríos internacionales, por lo que se comparte la energía generada mediante acuerdos diplomáticos. Las centrales de Alicurá, Piedra del Aguila, Arroyito, Pichi Picun Leufú y el complejo Chocón-Cerros Colorados, son accionadas por el río Limay y sus afluentes. Sistemas hidroeléctricos hay también en Mendoza, San Juan, Córdoba, Salta, Tucumán, Jujuy, Santiago del Estero y otros, todos con potencias algo menores. Son de funcionamiento ágil y eficiente. El resto del sistema interconectado SADI recibe energía de centrales de accionamiento térmico, que consumen fuel-oil o gas natural. Las tradicionales con turbinas a vapor solamente, van siendo retiradas del servicio paulatinamente o quedan como reserva. En los últimos años, el parque de estas máquinas se ha modernizado con la instalación de las centrales llamadas "de ciclo combinado", caracterizadas por su alto rendimiento energético y gran flexibilidad.. Las líneas de transporte de energía en gran escala en extra alta tensión transportan la energía generada en las centrales hasta los lugares de encuentro, donde existen importantes estaciones de transformación, maniobra y distribución. Desde cada uno de estos centros de distribución se llega a su vez a cada consumidor, por medio de sistemas de distribución, que tomando la energía del SADI, la llevan hasta cada uno de los medidores de los clientes. Para ello cuenta con vastas y complicadas redes de distribución, tanto de cables aéreos como subterráneos, estaciones transformadoras y cámaras de transformación más pequeñas. Existen sistemas aislados de menor tamaño, que generan inclusive por medio de motores diesel o de aprovechamientos hidroeléctricos en centrales de poca potencia, para alimentar comunidades menores o asiladas del SADI, administrados por entidades municipales, cooperativas y otros entes. En este grupo encontramos también sistemas que aprovechan la energía eólica de la región patagónica. Tenemos también sistemas que aprovechan la energía solar en la parte norte del país y en Copahue, Neuquen, existe un aprovechamiento geotérmico. Los sistemas eléctricos de potencia en todo el mundo - y en Argentina también - han alcanzado un alto grado de desarrollo y perfección. En el caso argentino, hubo un período de crisis energética que obligo a las autoridades a racionar el consumo con severas medidas restrictivas en el entorno de los años 1985 hasta 1991. Los cortes rotativos de energía eléctrica alcanzaron inclusive a los domicilios particulares. Antes de 1992, el Mercado de Energía Eléctrica estaba conformado por empresas integradas con criterio vertical. Esto es, una misma empresa generaba, transportaba. distribuía y facturaba la energía eléctrica a sus clientes. En esa configuración recordamos a las empresas Agua y Energía Eléctrica, Segba, Italo, Deba y muchas más, dependientes del estado nacional o de los estados provinciales, que contaban con planteles de ingenieros muy calificados. Actualmente, tenemos una segmentación vertical y horizontal. Significa que distintas empresas generan, distintas empresas transportan y distintas empresas distribuyen la energía eléctrica. En el nuevo panorama, encontramos grandes configuraciones empresarias, integradas por las diversas empresas de cada especialidad y entes estatales de control. ATEERA ADEERA AGUERA CFEE CAMMESA TRANSENER ENRE



Asociación de Transportistas de Energía Eléctrica en la República Argentina Asociación de Distribuidores de Energía Eléctrica en la República Argentina Asociación de Generadores de Energía Eléctrica en la República Argentina Consejo Federal de Energía Eléctrica Compañía Administradora del Mercado Mayorista Argentino Compañía de Transporte de Energía Eléctrica en Alta Tensión. Ente Nacional Regulador de la Energía



La distribución de la energía eléctrica hasta llegar a los terminales de los clientes, está en esta nueva configuración a cargo de gran cantidad de empresas, entre las que encontramos a Edenor, Edesur, Edelap, cooperativas diversas y muchas otras de variado tamaño. Nuestro sistema eléctrico de potencia emplea varios tipos de centrales eléctricas, que clasificamos en la forma que sigue, con sus principales características operativas.  Centrales nucleares. Operan con un régimen muy particular de funcionamiento. No son fácilmente regulables y trabajan entregando al SADI su potencia en forma continuada, denominada "de base". Pero además, por normas y regulaciones muy severas, deben salir de servicio con una frecuencia determinada para recibir inspecciones periódicas. Aportan aproximadamente el 7 % de la potencia total.  Centrales hidroeléctricas. Son bastante ágiles en su operatividad, pero dependen de la disponibilidad de agua en los embalses, la que a su vez, está sujeta al régimen de lluvias en la cuenca que los alimenta. Aportan aproximadamente el 50 % de la potencia total.  Centrales térmicas. Actualmente se emplean tres modelos: 1. De ciclo térmico clásico con turbinas a vapor que impulsan a un generador eléctrico (turbogrupo) alimentadas por calderas, de operación poco flexible. 2. De ciclo combinado. Conjunto de una o mas turbinas a gas similares a la de los aviones que accionan un generador eléctrico, que con su escape de alta temperatura alimenta una caldera que genera vapor, el que a su vez acciona una turbina convencional con su generador eléctrico. Son de muy alto rendimiento y buena flexibilidad de operación. 3. De turbinas a gas solamente accionando un generador eléctrico, de buena flexibilidad de operación, pero menor rendimiento que los "ciclos combinados". Estas centrales térmicas funcionan preferentemente con gas natural, pero pueden también funcionar también con combustibles líquidos pesados, derivados del petróleo como el fueloil, que es mas caro que el gas natural. Aportan aproximadamente el 43 % de la potencia.  En la región sur se dispone de un sistema eólico en crecimiento, pero no está conectado todavía al SADI. Su marcha depende de la regularidad de los vientos en la región y es poco flexible. De menor cuantía son un sistema geotérmico, varios sistemas solares en desarrollo y algunos aprovechamientos hidroeléctricos menores en Misiones.  Es de hacer notar que el país compra y vende energía eléctrica. Las centrales hidroeléctricas de Yacyretá y Salto Grande, por estar en ríos internacionales, la energía se distribuye conforme acuerdos diplomáticos. Pero como tanto la República del Paraguay como la República Oriental del Uruguay no requieren siempre toda la parte de energía que les corresponde, le venden esa parte a nuestro país, creando un mercado llamado de "hidrodólares". Además, con la República Federativa del Brasil tenemos una interconexión eléctrica muy particular en el noreste, en Garabí, que permite el intercambio limitado de energía eléctrica. También hay una interconexión con el norte de Chile, para exportar energía. Potencia Nominal aproximada en las distintas regiones del país



Región del país Gran Buenos Aires y Litoral Comahue Centro Cuyo Noreste Noroeste Patagonia



Total del sistema



Potencia Nominal aproximada Teórica No simultánea 9.040 MW 5.771 MW 2.150 MW 1.276 MW 1.858 MW 1.225 MW 836 MW



22.156 MW



Para formarnos una idea de la forma en que se genera, con datos suministrados por el portal de Cammesa podemos construir la siguiente tabla, para un momento dado de un día común. La potencia de la tabla anterior es la nominal, es decir, la teórica que las máquinas pueden entregar a la red, cuando son nuevas, y esta en perfectas condiciones. Pero como periódicamente deben salir de servicio para revisiones o por imprevistos, esos valores nominales se ven reducidos en cada ejercicio anual. Por ello, la tabla que sigue muestra la realidad. Tipo de generación operando Hidráulica de base Hidráulica de punta Nuclear Térmica Spot Potencia total entregada al SADI Demanda del Gran Buenos Aires solamente



Potencia entregada al SADI 1.157 MW 3.544 MW 1.009 MW 7.682 MW 13.392 MW 5.716 MW



Fuente de información Informe técnico preparado por prof. ing. Marcelo Antonio Sobrevila Buenos Aires, Argentina, 14 de mayo de 2004



Esquema de la red de extra alta tensión a 500 kV de Argentina A enero 2005



Red de extra alta tensión a 500 kV Proyectada para Argentina



Torres de retención en la red de extra alta tensión a 500 kV de Argentina



Estación transformadora para la red de extra alta tensión a 500 kV de Argentina 
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ducha electrica megaducha 

regiones más frías, se puede disfrutar de agua caliente en la posición. CALIENTE y en días calientes, la economía puede
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ducha electrica elite 

El delta de temperatura puede variar de acuerdo a la temperatura de entrada ... Caliente. 4680W. Tibio. 3000W. Caliente.
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ducha electrica elite 

metros de coluna de agua) o cuando la ducha esté conectada directamente a la tuberia de agua ... Resistente al efecto de
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ducha electrica spa 

por el encendido y apagado de todos los días, garantiza el funcionamiento por mucho mas tiempo. Tibio. 1645W. Caliente.
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ducha electrica titan 

1645W. Caliente. 3120W. Tibio. 2200W. Caliente. 4000W. 29A. 43.2A. Hasta 30 mt. 8 AWG. A 03. A 05. Tension nominal. Corr
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ducha electrica titan 

metros de coluna de agua) o cuando la ducha esté conectada directamente a la tuberia de agua ... Resistente al efecto de
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ducha electrica superpower 3T - UserManual.wiki 

ElÃ©ctrica Super Power 3t. Ducha. Producto diseÃ±ado para una facil instalaciÃ³n ... 2 aÃ±os de garantÃa. Si usted dese
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ducha electrica superpower 4T 

Si usted desea ver nuestra línea completa de productos por favor ingrese a: www.corona.com.co. LINEA VERDE 01 800 05 120
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ducha electrica superpower 3T 

Ducha. Producto diseñado para una facil instalación. Amplia red de tecnicos propios y autorizados en todo el pais para b
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estructuras metalicas para energia electrica 

Page 1. ESTRUCTURAS METALICAS PARA ENERGIA. ELECTRICA. Page 2.
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Red 

Luis Cañas Crianza. 14,50 € 20,00 €. Tempranillo, Garnacha. D.O. Rioja. Baigorri Crianza. 13,50 € 19,00 €. Tempranillo.
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estructuras metalicas para energia electrica sub 

Page 1. ESTRUCTURAS METALICAS PARA ENERGIA. ELECTRICA. SUB ESTACIONES DE TRANSFORMACION.
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generacion de energia electrica con fuentes ... AWS 

PDF File: Generacion De Energia Electrica Con Fuentes Renovables - GDEECFR27-9. 1/2. GENERACION DE. ENERGIA. ELECTRICA C
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La Red 

GI. KN. Le. Me Pa. Pr. Se. Te. Wi. DONES ESPIRITUALES. Ad = Administración. Di = Discernimiento. Ev = Evangelismo. Ex =
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Digitalizado por RED ACADEMICA RED-CEE - Universidad 

Con estos referentes iniciamos un viaje por las diferentes regiones (Caribe, Casanare,. Valle, Suroccidente, Distrito Ca










 


[image: alt]





Multiplex® Red 

7 nov. 2016 - Correo Electrónico: [email protected]. Línea Directa Técnica: ... 271 (520). 271 (520). Densida
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Multiplex® Red 

Multiplex Red es una grasa multipropósito de alto desempeño de complejo de litio ... poseen una excelente estabilidad té
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Multiplex® Red 

Multiplex Red es una grasa multipropósito de alto desempeño de complejo de litio y con propiedades de ... o que requiere
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red party 

T. 985 535 157 / [email protected]. Av de los Balagares, 34. 33404 - Asturias / www.zenbalagares.com. MEN










 


[image: alt]





RED BOX 

13.07.2017 - 13. Juli - 31. August 2017 jeden Donnerstag 16.00 - 22.00 Uhr auf dem Kirchplatz. â€žMarjesticsâ€œ-American Diner, Hauptstr. 2, 48346 Ostbevern auf dem Kirchplatz Ostbevern. LIVEMUSIK, COCKTAILS, KULINARISCHES,. SAND SATT UND GUTE STIMMU
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RED DOG_Presskit.indd 

Michael kehraus. Bass. Gianni legrottaglie schlagzeug. Beschreibung. Groovige Musik mit spacigem Jazzsound, stark beeinflusst durch Jazz, Funk, Blues und ...
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Red Carpets 

Ofczarek, Joel Basman, Daniel Rohr, Leonardo. Nigro, Kaspar Weiss, Andrea Zogg, ... Barbara Kulcsar (Regisseurin), HC Vogel. (Produzent), Linda Olsansky ...
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Red Bank Saks - Red Bank Register Archive 

his staff officers as "Ruben but con- meter vehicles In much." ...... THESE ARE YOUR FRIENDLY TRADE BOARD MEMBERS. • LOOK FOR THE RED and WHITE ...
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'''Electrica''' ist ein Hamburg|Hamburger DJ-DUO, deren Wurzeln im ... 

Viel Konfetti und Euphorie sorgen fÃ¼r ausgelassene Party-Stimmung und sollen NÃ¤chte unvergesslich machen. "Blacklight" landete mit. Remixen von Crystal ...
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