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Capítulo I: Introducción a los Sistemas Operativos. 1. Sistema Operativo: Concepto. Estructura. Kernel y MicroKernel. Slide 0: Carátula. Slide 1: Concepto. 1. Concepto 2. Objetivos: 2.1. Flexibilidad: Capacidad para adaptarse a las diferentes necesidades de los usuarios y Hw con los cuales tenga que trabajar. 2.2. Eficiencia: Siempre en uso y disponibilidad para que lo use el Usr y el Hw que tiene a cargo. 2.3. Optimización: Que permita tender a la optimización de uso de los sistemas a su cargo, tanto para la interfase de Usr. como para el Hw que se utilice. 2.4. Escalabilidad: Es la capacidad de adaptación a los cambios de actualización del Hw. Slide 2: Niveles de un Sistema Informático. Ver gráfico. Slide 3: Servicios de un SOp. 1. Desarrollo de Prgs.: Base operativa de interfase para el nivel de aplicaciones. Debe contener: a. Debuggers y b. Editores. Ambos son tipos de utilidades que utilizan los SOp. Otras utilidades son los Compiladores, Linkeadores, Loaders, Interpretes, etc. 2. Ejecución de Prgs.: Debe permitir la transferencia de los datos e instrucciones entre la UMC y el Procesador. Debe permitir que se realice la inicialización de los Dispositivos de E/S. Estos servicios son transparentes al Usr. 3. Acceso a Dispositivos de E/S: Todo SOp debe proporcionar una interfase uniforme de acceso a los Dispositivos de E/S. 4. Control de Acceso a Archivos: Uniforme y normalizado método de acceso a los archivos. Proveen mecanismos de protección de acceso a los archivos. 5. Seguridad de Acceso: Mínimo es la operación de validación de Login y Password, que se almacenan en archivos separados y preferentemente codificados o encriptados. 6. Detección de Errores: Por Hw o por Sw. Se tiene uno de los módulos de ejecución destinados al tratamiento de Error Standard (stderr). Todo SOp tiene documentado y previamente normalizados los tipos y mensajes de errores que se van a producir. Los que no se consideren como tales, entran en el terreno de bugs. Asi como dentro de esta categoría hay un conjunto de mensajes, también hay rutinas para solución de errores detectados por stderr.
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7. Auditoria y Contabilidad: Conforman el conjunto de utilerías y/o programas de administración que tienen módulos para la Auditoría y Contabilidad del Sistema, dan estadísticos de funcionamiento, rendimiento o perfomance general, casi siempre en tipos de archivos .log. Slide 4: SOp como administrador de Recursos. Explain about slide. Slide 5: Componentes de un SOp. Aquí tratamos los diferentes módulos de norma que tiene los SOp en sus diseños; suelen ser módulos medianamente independientes que se encuentran en los distintos niveles de seguridad del SOp, se pueden organizar por “Capas Jerárquicas” del tipo usado en Unix o por “Módulos Interconectados” como fueron desarrollados en NT. Son los siguientes: 1. Administrador de UMC: Es el administrador más importante en responsabilidad de funcionamiento y en porcentaje de código del SOp. Debe optimizar el uso de la UMC y el traslado de los datos solicitados por el Procesador. 2. Administrador de Procesos/Ejecución: En general los SOp a nivel de ejecución trabajan con procesos o algún tipo de derivado del mismo, caso de los Threads. Aquí se trabajan alrededor del “Dispatcher” y el concepto de “Contex Switch”. Se encarga de lo siguiente: 2.1. Coordinación: de los diversos módulos que intervienen en la ejecución y procesamiento de la información. 2.2. Sincronización: Entre los diversos procesos que acceden a la ejecución. 2.3. Intercomunicación: Todos los procesos de una u otra forma suelen comunicarse entre ellos, por eso el servicio de mensajería diseñado para el SOp puede ser por IRQ, Pasaje de Mensajes, Semáforos. 3. Administración de Archivos, datos y Programas: Uso la estructura de datos que los agrupará lógicamente para su trabajo en el sistema, suele usarse el formato de archivo. 4. Administrador de Dispositivos de E/S: aquí se utilizan el conjunto de Drivers que tiene como servicio de compatibilidad el SOp. Utiliza un administrador de E/S con interfases llamadas Handlers, diversos drivers y en el Hw de E/S habrá una Controladora por dispositivo físico. 5. Administrador de Archivos en Memoria Secundaria: se refiere al administrador de Disco, el cual deberá básicamente administrar la r/w en HD y su localización. De los administradores de E/S es el de mayor jerarquía, por ello es un módulo independiente. 6. Conjunto de Programas de Servicios y Utilerías: Se clasifican aquellos módulos que son complementarios a los SOp, que suelen venderse aparte o no se clasifican dentro del paquete principal. Son los siguientes: Compiladores, Linkers, Loaders(este es el
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único que trabaja en modo Kernel), Interpretes, Ensambladores, Debuggers, Editores, etc. 7. Administrador de Networking: Todo SOp tiene un protocolo nativo de comunicación en Redes, puede ser TCP/IP o NetBios, etc. Aunque el protocolo no se considera como integrante del SOp si lo son los diversos programas que permiten su administración en los diversos niveles jerárquicos de la comunicación. 8. Interpretes de Comandos o shells: Son módulos únicos o intercambiables que sirven de interfase de Usr. Tienen un conjunto de comandos y ordenes, con sintaxis propia. En Unix los más conocidos son: sh, jsh, rsh, bash, ksh, csh, vsh, tsh, zsh, etc. 9. Administrador de Protección y Seguridad: Usa programas de validación de datos de usuarios, antivirus, autocheck, etc. También utiliza archivos de datos para los almacenamientos de datos de comparación tales como /etc/shadow, etc. Slide 6: Núcleo o Kernel. Tipos: 1. MonoKernel. 2. Microkernel. Funciones: 1. Interfase con el Hw, haciendo uso de las instrucciones del procesador. 2. Administrador de las IRQ y Excepciones. 3. Multiprogramación. Función de Low Scheduler. 4. Comunicación entre procesos. 5. Protección de la UMC. 6. Manejo de los modos de ejecución; Usr y Kernel. Haciendo la conmutación. 7. Control y administración del ck de tiempo real. Está compuesto por un conjunto o set de instrucciones extensión de las propias del procesador que vienen del extensión de mecanismos de secuenciamiento del Hw. Tienen de las IRQs. Y suelen estar conformados, para el caso administrador de UMC.



de procesador, es una fabricante. Tienen una a cargo la administración de los monokernel, del



Slide 7: Terminología básica. 1. Sistema Monousuario. Tipo DOS, sin capacidad de comunicación. 2. Sistema Multiusuario. Tipo de trabajo con share, diseñado desde el núcleo para la comunicación y compartición de datos. 3. Monoprocesamiento. Un procesador, tipo secuencial. 4. Multiprocesamiento. Tipo Sun. Procesamiento de módulos de procesos independientes. 5. Portabilidad. Transferencia entre diversas plataformas. Uso de C. 6. Sistema de Procesamiento por Lotes. Primeros SOp.
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7. Sistema de Tiempo Diferido. La mayoría en uso. 8. Sistema de Tiempo Real. Uso industrial o defensa, ej. QNX. Slide 8: Terminología básica: Monoprogramación. Sistema que en su UMC sólo tiene cabida para un Programa de Usr por vez. Ej. DOS. Slide 9: Multiprogramación. Sistema que en su UMC tiene capacidad para guardar simultáneamente más de un Programa de Usr. Slide 10: Multiprogramación. Ej. de ejecución bajo sistema multiprogramado, de cuatro procesos. Slide 11: Comparación entre mono y multiprogramación. Comparación de la ocupación de los diversos recursos usados por los procesadores del ejemplo anterior. Slide 12: Multiprogramación ejemplo y resultados. Idem anterior. Slide 13 y 14: Tiempo compartido y Time Sharing. Puede verse como se disminuyen los tiempos muertos de los procesadores, ergo de los restantes recursos tambien. Son autoexplicativas. Slide 15: Propósitos de los SOp. Funciones del SOp: 1. Inicialización: Lo realiza el Kernel del SOp. Aquí se prepara la máquina para ejecutar el 1er. Proceso. Tipos: a. Total: cold start o bootstrapping, tambien se lo llama proceso de IPL (Initial Program Loader). b. Parcial: Worm Start. Se recuperan las tables de recursos. Aquí hay una dependencia directa con el tipo de causa que origino el reset. Ampliando el concepto de cold start: Encendido => Reset => Carga del Program Counter => 1er Dirección a ROM => 1er Chequeo a CPU => Rutinas de Inicio. Se hace verificación de Recursos, creando las tablas de Recursos. Luego se realiza el inicio del IPL o Boot, con la transferencia del Kernel a la UM.
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2. Máquina Extendida: La construye el SOp para el Usr. , busca ocultar el Hw del Usr. usando el shell. Las funciones son las siguientes: a. Disminuir la complejidad, usando la Máquina Virtual. b. Interfase de I/O, siempre normalizada o uniforme para todos los trabajos. c. Shell d. Permitir el ingreso de trabajos. Hay cuatro tipos de Interfase: a. User b. Administración de Sistema. c. Programación. d. Diseño de SOp y/o Mantenimiento. Tipos de Shell: a. Interfase de Línea de Comando, texto. b. GUI. 3. Administración de Recursos (Constituye la casi 90% de la funcionalidad del SOp) Objetivos: a. Compartición y Protección de los Recursos. b. Optimizar la Utilización de los Recursos. Se implementan: Política de Asignación por Prioridades. Estrategias de ordenamiento de Accesos y Solución a Conflictos. Autoridad para Recuperación y Reasignación de Recursos. Protección entre Usr y Recursos. Contabilidad y Auditoría, que permiten saber sobre el Control de Uso y Disponibilidad de los Recursos. Problemas a solucionar por todo SOp: 1. Gestión y Compartición de Recursos. Los tipos de Recursos son los siguientes: Físicos: CPU y UMC. Lógicos: Tiempo, Variables, etc. Otra manera de clasificarlos es en función de la compartición: No compartibles: Acepta un proceso por vez. Ej es la Impresora, Cinta de Backup, etc. Compartible: Acceso Concurrente, hay una competencia para acceder por ello hay una conmutación de acceso (context swith). Ej. es la CPU, UMC, archivos, etc. Hay dos estrategias de Asignación: Estática. Dinámica. 2. Gestión de la Información. Se persiguen los siguientes objetivos: Binding (Enlace): Asocia objeto ocn Espacio Físico direccionable por el procesador.
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Asignación de Descriptores, Delay Binding Time, retrasa la elección del recurso. Administración de Direcciones reales y virtuales. 3. Cooperación entre los Procesos. Todo proceso que interactúa con otro genera conflictos por diversas causas, como las siguientes: Competición. Cooperación para datos compartidos. Compartición de Objetos. Comunicación entre objetos. Por lo expuesto, todo SOp debe Sincronizar y Asignar Recursos. 4. Protección. Debe garantiza la Integridad de los Recursos y Procesos. Hay dos mecanismos: Ejecución Dual de las Intrucciones. Master-Slave. Niveles de Administración del SOp: 1. Job Scheduler o Shell: Realiza la Gestión de los pedidos, administración de los Programas, administración de Users. Para ello usa un lenguaje llamado JCL (Job Control Lenguage). 2. Administración de Recursos: De I/O, UMC y los Procesadores. Realiza el Dispatcher para la ejecución de un proceso. Y se realiza el Traffic Controller, para crear, modificar y actualizar el contexto asociado a un proceso, dicho contexto describe y contiene los recursos solicitados para la ejecución. 3. Transacciones del Kernel: Administran la Multitarea, Multiprogramación, Multiprocesamiento, etc. Slide 16: Sofware de Sistema. Cuando se enciende una Computadora lo primero es llevar a cabo un autodiagnóstico llamado autoprueba de encendido (Power On Self Test, POST) lo siguiente es el boot o encendido/configuración. Luego que se ha puesto en marcha su SOp, este realizará las siguientes cuatro tareas básicas: 1. Proporcionar una Interfaz de Usuario. 2. Administrar los Dispositivos de Hw. 3. Administrar y mantener los sistemas de Archivos del HD. 4. Dar servicio a otros Programas. Aquí trabajan los distintos tipos de Software de Sistemas. Slide 17: Ensambladores. a. Ensambladores: Difiere de los niveles de microprogramación, de máquina convencional y del SOp, tal que se implanta por Traducción y no por Interpretación, traduce un Programa en Lenguaje de Ensamblador al Código correspondiente en lenguaje de Máquina. Funciones de un Ensamblador: Convertir los códigos, opcode o mnemónicos, a su código equivalente en Código Máquina.
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Convertir los operandos simbólicos, etiquetas y variables, en las direcciones correspondientes de los operandos. Construir las instrucciones en lenguaje de Máquina en el formato apropiado. Convertir las constantes definidas en el programa en su verdadera representación. Escribir el Listing en Ensamblador con el código en lenguaje de máquina correspondiente. Procesar las directrices del Ensamblador, instrucciones o comandos dirigidos al Ensamblador; estas no se traducen a Código de Máquina, el ensamblador ejecuta una acción, por ejemplo reservar memoria. Tipos de Ensambladores: 1. Cruzados (Cross-Assembler): Se llaman así a los ensambladores que se usan en una computadora que posee un procesador distinto al que tendrán las computadoras donde se ejecutará el programa objeto producido. Es posible así programar en plataformas muy potentes los programas que se ejecutaran en plataformas especializadas, más pequeñas. 2. Residentes: Son los que se mantienen en UMC y cargan luego para su ejecución al Programa Objeto. Se puede ejecutar en el momento el programa objeto y no necesita programas simuladores. Puede ocupar mucha memoria. Usado en el desarrollo de programas de control y automatismo 3. Macroensambladores: Usan Macroinstrucciones, desarrolla programas robustos que no permanecen en memoria una vez generado el programa objeto. 4. Microensambladores: Permiten desarrollar Microprogramas para controladores, como UCP. 5. De una fase: Se lee una línea del Programa fuente y se traduce directamente, produciendo el equivalente en instrucción de código máquina o una ejecución si es una pseudoinstrucción. Son sencillos y baratos, ocupan poco espacio, pero obligan si o si a una programación top-down. 6. De dos fases: Hacen la traducción en dos etapas, en la primera leen el fuente y construyen la tabla de símbolos y en la segunda etapa directamente traducen todo el programa fuente. Son los más usados en la actualidad. Proceso de Ensamble de uno, dos o más Pasos: En la primera pasada asigna a cada etiqueta su dirección correspondiente en el programa objeto. En la segunda pasada sobre el programa fuente hace el ensamblaje de las instrucciones luego de tener asignadas las direcciones de todas las etiquetas. El detalle es el siguiente: Primera Pasada Asignar una dirección de memoria a cada instrucción. Guardar en una tabla las direcciones de todas las etiquetas del programa. Procesar algunas de las directrices.
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Segunda Pasada Cambiar los mnemónicos a su código correspondiente en lenguaje máquina. Poner las direcciones de los operandos simbólicos o etiquetas en las instrucciones. Generar los valores de las constantes declaradas. Procesar el resto de las directrices. Escribir el programa en lenguaje objeto y el Listing. Macro: es un módulo con funciones específicas que pueden ser utilizadas por diferentes programas. Slide 18: Loaders & Linkers. b. Loaders & Linkers: Loaders: Colocan en UMC el Programa Objeto para su ejecución. Dicho PO contiene instrucciones traducidas y valores de datos del programa fuente, además específica direcciones en memoria donde se cargarán estos elementos.. Se usan en forma independiente del lenguaje de programación. Tipos: 1. Cargadores Bootstrap: Carga el programa de aplicación y los datos, previa del mismo loader en UMC, esto se puede hacer por Entrada Manual usando el programa Bootstrap para cargarse a si mismo en la UMC. Otra forma es por Entrada por ROM que se prefija independientemente del SOp y se evitan errores de borrado. 2. Cargadores Iniciales: Sirven para cargar en la UMC pequeños programas que inician el boot. 3. Cargadores Absolutos: El loader coloca en UMC las instrucciones guardadas en el HD siempre en las mismas direcciones. 4. Cargadores con Reubicación: Es un loader que permite cargar los programas en diferentes lugares de la UMC, para ello el programa no debe tener referencias absolutas a direcciones de la UMC, sino referencias a una dirección especial de reubicación. 5. Cargadores Ligadores: Son los Linkers, que se encarga de Montar un Programa, esto consiste en agregar al PO las rutinas externas a las que hace referencia dicho programa, dichas rutinas están en lenguaje máquina guardadas en Librerías. Con esto el PO pasa a ser Programa Ejecutable, si para ello se utiliza un Editor de Ligado, y de esta manera se usa un loader común para situarlo en memoria en lo sucesivo. 6. Ligado dinámico: Permite cargar las rutinas sólo cuando se necesitan, con ello ahorro tiempo y espacio de UMC. Evita la carga completa de toda la biblioteca linkeada. La asociación de dirección real y nombre simbólico de la rutina llamada no se hace hasta que se ejecuta la proposición llamada. Slide 19 Interpretes y Compiladores.
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c. Compiladores: Lee un programa escrito o fuente y lo convierte en Programa Objeto (PO), también informa al Usr de errores en el fuente. Se compone de Análisis y Síntesis, en el análisis se determinan las operaciones que implica el programa fuente y se registran en una estructura jerárquica llamada árbol. Suele usarse el llamado ¨Arbol Sintáctico¨, donde cada nodo representa una operación y los hijos del nodo son los argumentos de la operación. Fases de Análisis: Análisis Léxico. Análisis Sintáctico. Análisis Semántico. Fases de Síntesis: Generación de Código Intermedio. Optimización de Código. Generador de Código. Tipos de Compiladores: 1. Compilador Cruzado: Genera un PO ejecutable en un ordenador diferente de aquél en el se ha realizado la compilación. 2. Compilación-Montaje-Ejecución: Se usan en programas grandes divididos en Módulos de compilación independiente, y luego se montan (linkeado) para conformar el Programa Ejecutable, se incluyen con esto las librerías de funciones predefinidas de uso común. 3. Compilación en una o varias pasadas: Una pasada es una lectura que se hace del Programa Fuente. Hay distintos subtipos: Compilación Incremental: Compila el fuente en la primera pasada, y si detecta errores, avisa y vuelve a compilar sólo aquellas modificaciones realizadas. Autocompilador: Escrito en el mismo lenguaje del programa a compilar, que permite crear PO más rápidamente. Metacompilador: Es un traductor que tiene como entrada la definición de un lenguaje y como salida el compilador para dicho lenguaje. Decompilador: Lleva código máquina a código de alto nivel, caso de desensambladores. Bootstrapping: Permite el desarrollo de compiladores de lenguajes de alto nivel, en especial Autocompiladores d. Intérpretes: Ejecuta directamente lo indicado por el Programa Fuente, línea a línea. Permite ejecuciones más rápidas y más fácil debugging. Slide 20 Evolución Histórica. 1. Monolítica: Es un conjunto de rutinas entrelazadas, con acceso entrecruzado. Tiene interfases y funcionalidad confusa, el fuente es una estructura secuencial. Ej. es el DOS.
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No tiene modularización, no hay ocultamiento de información y actualización compleja, usa System Calls. 2. Por estratos o Jerárquica: Tiene un ordenamiento jerárquico por niveles, hay protección y aislamiento conceptual y operativo de los niveles; usa un enfoque descendente con separación por componentes. Mayor protección, hay ocultamiento de la información, facilita la programación de bajo nivel; se puede reconfigurar y actualizar. Son más lentos. Ej. es Unix. Hay versiones de módulos jerárquicos uno encima del otro y por anillos concéntricos. (Slide 21: Evolución Histórica) Slide 22 Evolución Histórica. 3. Cliente/Servidor: Usa MicroKernel, exclusivamente para la comunicación entre procesos, message passing. Las mismas funciones que componen el Kernel pasan a ser programas que se ejecutan en modo usuario. El kernel sólo se dedica a: Tratamiento de IRQs. Multiprogramación. Sincronización de Mensajes. Ej. QNX, NT, 2K, Mach. Slide 23 Evolución Histórica. 4. Máquina Virtual. Usa una estructura parcial por estratos. Crea máquinas virtuales que son copias idénticas del Hw de base, con características de la CPU real, por ello a cada proceso se le otorga una copia virtual de la computadora central. Ej. es el VMS. Se permite que en cada máquina conectada y montada sobre una máquina virtual se ejecute un SOp que funcione sobre ese Hw real. Utiliza el concepto de Multiprogramación y de Máquina Extendida. Integra diferentes SOp sobre diferentes plataformas de Hw. El Kernel se llama Monitor Virtual que se distribuye en tantas máquinas virtuales como se solicite. Tiene alta protección de los trabajos de los Usr, tal que las máquinas virtuales son independientes. Es una buena plataforma para que sobre ella se desarrollen nuevos SOp. Muy compleja y costosa en recursos. Toda máquina virtual es más lenta que una máquina real. Slide 24 Instrucciones. Toda Instrucción implica una Acción y Especificación de Objetos. Dato: es una representación de algún tipo de suceso. Información: Es el significado de lo representado, es la base del procesamiento. Operación: Regla de manipulación de datos.
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Toda Operación tiene una precedencia o secuenciamiento como su expresión más simple. Rango: Máximo número de objetos que se especifican en un proceso. Resolución: Tamaño mínimo de un objeto del espacio de nombres. Espacio de nombres: Conjunto de objetos usables en un proceso. Instruction Set: es para el Usr la interfase entre sus programas y los recursos. Programa: Es una sucesión de Instrucciones, donde cada instrucción debe incluir un método que permita señalar la siguiente, es también una instrucción única. Instrucciones del Procesador Corresponden a primitivas de ejecución. Se ejecutan sin IRQs. Tipos: a. Instrucciones privilegiadas (modo Kernel): Se usan para autorizar o inhibir IRQ, acceso a registros del Hw, acceso a ports de I/O. Acceso a zonas protegidas de la UMC. No pueden ser interrumpidas durante su ejecución. b. Instrucciones ordinarias (modo Usr): se pueden interrumpir durante su ejecución. Composición de una Instrucción: Código de Operación. Operando Fuente. Operando Resultado. Dirección de la próxima instrucción. El intérprete de las Instrucciones es la UC de la CPU. Formato de las Instrucciones: a. Instrucción de 4 Operandos/4 Direcciones: CO || 1er Dir/1er Oper || 2da Dir/2da Oper || 3era Dir/3er Oper || 4ta Dir/4to Oper No usa registros internos para retener temporalmente el resultado. Ej: A+B=C Usa mucha memoria. b. Instrucción de 3 Direcciones/3 Operandos: CO || 1er Oper || 2da Oper || 3er Oper El quinto campo no se usa para PC, se actualiza desde la UC de la CPU. Usa menos memoria. c. Instrucción de 2 Direcciones/2 Operandos: CO || 1er Oper || 2da Oper El PC se actualiza como en el b. Ej. A+B=B d. Instrucción de 1 Dirección/1 Operando: CO || 1er Oper
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La dirección sirve como origen y destino. Es lo más usado en procesadores de 8 bits. Existen Instrucciones sin operandos, tienen sólo código de operación, ej. Comandos como RUN, STOP, END, HALT, etc. Tipos de Instrucciones: a. De transferencia de Información. b. Aritméticas-Lógicas. c. Manejo de contenido del Conjunto de Registros y Memoria. d. Control de Programas. e. Control de Sistemas. f. Entrada/Salida. Tipos de Operandos: a. Implícito. Dentro del CO, no tienen indicación en la instrucción. b. Inmediato. Dentro de la Instrucción. c. Dirección efectiva. Que apunta a una dirección real. Bibliografía • • • • • • • • • • • • • • • • •
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