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Dentro de los microprocesadores de Intel debemos destacar las tecnologías multinúcleo implementadas en los procesadores 
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Agenda • • • • • • •



Conceptos generales Taxonomía de Flynn Tipos de Paralelismos y arquitecturas Fuentes del paralelismo Paradigmas de Programación Paralela Programación Paralela en Python Tutoriales.
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Von Neumann Architecture



¿Y qué? ¿A quien le importa? Bueno, las computadoras paralelas todavía siguen este diseño básico, simplemente multiplicado en unidades. La arquitectura básica y fundamental sigue siendo la misma.



Fuente imagen: https://computing.llnl.gov/tutorials/parallel_comp/
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Problema Hace algunos años, los procesadores tenían una única unidad de lógica aritmética (ALU) entre otros componentes, que solo podían ejecutar una instrucción a la vez durante un espacio de tiempo. Durante años, solo se tuvo en cuenta un reloj que medía en HZ para determinar el número de instrucciones que un procesador podía procesar dentro de un intervalo de tiempo dado. Cuanto mayor sea el ciclo del reloj, más instrucciones se ejecutarán. Los ciclos se miden en términos de KHz (miles de operaciones por segundo), MHz (millones de operaciones por segundo) y el GHz actual (miles de millones de operaciones por segundo).



Ciclo del reloj ya no se puede aumentar mas (Fisicamente), por lo que se deben crear mas core dentro de un mismo procesador.
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Problema Dentro de los microprocesadores de Intel debemos destacar las tecnologías multinúcleo implementadas en los procesadores Pentium D y Core 2 Duo, la tecnología móvil Centrino desarrollada para el mercado de portátiles y la tecnología Hyper-Threading integrada en los procesadores Intel Pentium 4 y procesadores Intel Core i7.
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Definición



La programación paralela se puede definir como un modelo que pretende crear programas que sean compatibles con entornos preparados para ejecutar instrucciones de código simultáneamente.



Fuente: https://computing.llnl.gov/tutorials/parallel_comp/
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Definición El procesamiento paralelo puede ser de diferentes tipos: i) Un tipo es ejecutar procesos independientes simultáneamente, los cuales son controlados por el sistema operativo (usando tiempo compartido, multiprogramación y multiprocesamiento). ii) Otro tipo es descomponer los programas en tareas (controladas por el sistema operativo, los compiladores, los lenguajes de programación, etc.), algunas de las cuales pueden ser ejecutadas en paralelo. iii) Finalmente, el último tipo se basa en usar técnicas para introducir paralelismo a nivel de instrucciones, lo que implica dividirlas en pasos sucesivos que pueden ser ejecutados en paralelo, cada uno procesando datos diferentes.
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Conceptos Generales • • • •



Ejecución serial: las tareas/instrucciones de un programa son ejecutadas de manera secuencial, una cada vez. Ejecución paralela: varias tareas/instrucciones de un programa son ejecutadas de manera simultánea. Memoria compartida: las diferentes unidades de computo (CPU) comparten una memoria común a la cual todas las CPU’s tienen acceso en igualdad de condiciones. Memoria distribuida: las diferentes unidades de cálculo (CPU) tienen una memoria propia a la cual las demás CPUs no tienen acceso directo.
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Conceptos Generales Speedup: la aceleración experimentada por un programa al hacer uso de N unidades de procesamiento (CPU) en vez de una única: Speedup = tserie / tparalelo Nivel de paralelización: es la aceleración alcanzada por un programa comparada con la que podría alcanzar en el caso ideal: Eficiencia paralela = Speedup / N
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Limites y costos de la programación paralela Ley de Amdahl Idealmente, la aceleración a partir de la paralelización es lineal, doblar el número de elementos de procesamiento debe reducir a la mitad el tiempo de ejecución y doblarlo por segunda vez debe nuevamente reducir el tiempo a la mitad. Sin embargo, muy pocos algoritmos paralelos logran una aceleración óptima. La mayoría tienen una aceleración casi lineal para un pequeño número de elementos de procesamiento, y pasa a ser constante para un gran número de elementos de procesamiento. Fuente: wikipedia
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Tipos de Paralelismos y arquitecturas
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Tipos de Paralelismos y arquitecturas Taxonomía de Flynn: Probablemente la clasificación más popular de computadores sea la clasificación de Flynn. Esta taxonomía de las arquitecturas está basada en la clasificación atendiendo al flujo de datos e instrucciones en un sistema. Un flujo de instrucciones es el conjunto de instrucciones secuenciales que son ejecutadas por un único procesador, y un flujo de datos es el flujo secuencial de datos requeridos por el flujo de instrucciones.
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Taxonomía de Flynn • •



Distingue entre instrucciones y datos Estos pueden ser simples o múltiples



Fuente: https://computing.llnl.gov/tutorials/parallel_comp/



Universidad de La Serena



SISD Características del modelo SISD: • La CPU procesa únicamente una instrucción por cada ciclo de reloj. • Únicamente un dato es procesado en cada ciclo de reloj. • Es el modelo más antiguo de computadora y el más extendido.
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SIMD Características del modelo SIMD: • Todas las unidades ejecutan la misma instrucción . • Cada unidad procesa un dato distinto. • Todas las unidades operan simultáneamente.
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MISD Características del modelo MISD: • Cada unidad ejecuta una instrucción distinta • Cada unidad procesa el mismo dato • Aplicación muy limitada en la vida real.
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MIMD Características del modelo MIMD: • Cada unidad ejecuta una instrucción distinta. • Cada unidad procesa un dato distinto. • Todas las unidades operan simultáneamente.
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MIMD Los sistemas MIMD se clasifican en: • Sistemas de Memoria Compartida. • Sistemas de Memoria Distribuida. • Sistemas de Memoria Compartida Distribuida.
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Arquitecturas según distribución de memoria Multiprocesadores: se puede ver como un computador paralelo compuesto por varios procesadores interconectados que pueden compartir un mismo sistema de memoria. Los multiprocesadores pueden ser subdivididos en NUMA, UMA y COMA según el modelo de memoria compartida
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Arquitecturas según distribución de memoria UMA (Uniform Memory Access). En un modelo de Memoria de Acceso Uniforme, la memoria física está uniformemente compartida por todos los procesadores. Esto quiere decir que todos los procesadores tienen el mismo tiempo de acceso a todas las palabras de memoria.



Fuente: https://computing.llnl.gov/tutorials/parallel_comp/
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Arquitecturas según distribución de memoria NUMA (Non Uniform Memory Access). Un multiprocesador de tipo NUMA es un sistema de memoria compartida donde el tiempo de acceso varía según el lugar donde se encuentre localizado el acceso . Otras posibles configuraciones incluyen los sistemas basados en agrupaciones (clusters) de sistemas como el de la figura que se comunican a través de otra red de comunicación que puede incluir una memoria compartida global.  



Fuente: https://computing.llnl.gov/tutorials/parallel_comp/
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Arquitecturas según distribución de memoria COMA (Cache Only Memory Access). Un multiprocesador que sólo use caché como memoria es considerado de tipo COMA.   En realidad, el modelo COMA es un caso especial del NUMA donde las memorias distribuidas se convierten en cachés. No hay jerarquía de memoria en cada módulo procesador. Todas las cachés forman un mismo espacio global de direcciones.  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Arquitecturas según distribución de memoria Memory Passing Message MPM. se puede ver como un computador paralelo en el cual cada procesador tiene su propia memoria local. La memoria del sistema se encuentra distribuida entre todos los procesadores y cada procesador sólo puede direccionar su memoria local; para acceder a las memorias de los demás procesadores debe hacerlo por paso de mensajes.



Fuente: https://computing.llnl.gov/tutorials/parallel_comp/
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Fuentes del paralelismo
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Fuentes del paralelismo •



A Nivel de Instrucciones u Operaciones, como hemos visto en las arquitecturas monoprocesador, la granularidad más fina.  



•



  A Nivel de Bucle, nos permite por ejemplo utilizar múltiples unidades aritméticas en paralelo, mejorando el rendimiento de los programas. Es un caso de granularidad fina-media.  



•



  A Nivel de Funciones, en el que los distintos procedimientos que constituyen un programa se ejecutan simultáneamente. Tenemos granularidad media, en este caso.  



•



  Y finalmente a Nivel de Programas, cuando en nuestro sistema paralelo ejecutamos distintos programas concurrentemente, perteneciendo estos a una misma aplicación o no. Se dice en este caso que nuestro paralelismo es de granularidad gruesa.  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Fuentes del paralelismo Una vez definidas las fuentes posibles de paralización hay que buscar la manera a través en la cual se explota el paralelismo. Cada técnica de explotación del paralelismo se denomina fuente. Distinguiremos tres fuentes principales:   • •



•



El paralelismo de control: La explotación del paralelismo de control proviene de la constatación natural de que en una aplicación existen acciones que podemos “hacer al mismo tiempo”. El paralelismo de datos: La explotación del paralelismo de datos proviene de la constatación natural de que ciertas aplicaciones trabajan con estructuras de datos muy regulares (vectores, matrices) repitiendo una misma acción sobre cada elemento de la estructura. El paralelismo de flujo: La explotación del paralelismo de flujo proviene de la constatación natural de que ciertas aplicaciones funcionan en modo “secuencia de acciones”: disponemos de un flujo de datos, generalmente semejantes, sobre los que debemos efectuar una sucesión de operaciones en cascada.
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Fuentes del paralelismo Ejemplo: Sobre estas maquinas se uso una de las tres maneras en que se puede paralelizar una red convolucional que son: 1.Intra-layer parallelism: Busca paralizar las operaciones, como las multiplicaciones entre matrices por ejemplo en el ajuste del gradiente, entre capas de la red. 2. Data parallelism : Busca que distintos batches del dataset de entrenamiento se procesen en GPU distintas. 3.  Model parallelism: Estrategia mas avanzada, busca que diferentes capas del modelo se ejecuten(sus operaciones en paralelo) en diferentes GPU. Donde cada GPU es un nodo en el pipeline, analogía a al pipeline de procesamiento en un procesador.
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Paradigmas de Programación Paralela



Universidad de La Serena



Paradigmas de Programación Paralela



• • •



Por manejo de Threads. Por Distributed Memory / Message Passing Model. Hibrida: Threads + Message Passing Model.
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Paradigmas de Programación Paralela



Threads Model • • •



Usado con arquitecturas de Memoria compartida. Da comunicación entre threads en un procesador. Estandar : OpenMP (C/C++ ,Fortran) , CUDA, OpenCL.
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Paradigmas de Programación Paralela Distributed Memory / Message Passing Model. • • • • • •



Usado en arquitecturas de memoria distribuida. Da comunicación entre los distintos procesadores/ nodos/maquinas del sistema. Se crean distintas tareas, cada uno con su propio espacio de memoria. Los datos entre tareas, se comparten en el paso del mensaje. Código escalable. Estandar: MPI(C/C++,Fortran). Fuente: https://computing.llnl.gov/tutorials/parallel_comp/
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Paso 0: Comience por tunear un programa serial para identificar los cuellos de botella Paso 1: ¿hay oportunidades para el paralelismo? ¿Pueden las tareas realizarse en paralelo? • Function calls • Loops ¿Se pueden dividir y operar los datos en paralelo? • Decomposition of arrays along rows, columns, blocks ¿Hay un pipeline con una secuencia de etapas?
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Paso 2: ¿Cuál es la naturaleza del paralelismo? • Linear • Recursivo Paso 3: ¿Cuál es la granularidad? • 10s of jobs • 1000s of jobs Paso 4: elige un algoritmo • Por tasks • Por Datos • Por Pipeline
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Paso 5: Map to program and data structures • Program structures • Single program multiple data (SPMD) • Master/worker • Loop parallelism • Fork/join • Data structures • Shared data • Shared queue • Distributed array
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Paso 6: Map to parallel environment Multi-core shared memory • Cython with OpenMP • multiprocessing • IPython.cluster Multi-computer • IPython.cluster • MPI • Hadoop / Spark GPU • CUDA • OpenCL Paso 7: Execute, debug, tune in parallel environment
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Programación Paralela en Python



Universidad de La Serena



Broma ¿Para que vinimos?
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El Global interpreter Lock El mecanismo que impide a la implementación en C de Python (a la que nos referiremos siempre como CPython a partir de ahora) la ejecución de bytecode por varios hilos a la vez se llama Global Interpreter Lock o GIL para abreviar y ha sido y es fuente de discusión y debate en el las listas de correo de los developers de Python desde hace mucho tiempo.
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concurrent.futures from concurrent.futures import ThreadPoolExecutor



from concurrent.futures import ProcessPoolExecutor
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Introducción a la programación con Python 3 

Diseña un programa que, a partir del valor de la base y de la altura de un ...... demostrar que un programa es correcto
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python scapy dot11 programacion en python para ... AWS 

PDF Subject: Python Scapy Dot11 Programacion En Python Para Pentesters Wifi Its strongly recommended to start read the I
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aprendizaje automatizado con python gu a completa 

18 jun. 2019 - Aprender Sobre Los Reinos Del Aprendizaje Autom Tico Con Python Libro En Espanol Machine Learning. With P
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Python 3 

Anweisung â€¦ Hinweis. Sollten Sie bereits eine Programmiersprache wie C oder Java beherrschen, so wird. Sie interessieren, dass in Python kein Pendant zur ...
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)PiuB- Read 'Programando con R ; Programacin Estadstica. 2 Edicin 

2 Edicin (Spanish Edition) where to find kindle books for free Programando con R : Programacin Estadstica. 2 Edicin (Spa
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Python para informáticos 

desde la GNU Free Documentation License (Licencia de Documentación Libre) a la más reciente Creative ...... una cadena a
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Introducción a la programación con Python 

[PDF]Introducción a la programación con Python - Amazon Web Serviceshttps://pythonizame.s3.amazonaws.com/.../4fd43718-59
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die programmiersprache python und 

Read and Save Ebook die programmiersprache python und programmierung eines web as PDF for free at Online Ebook Library. Get die programmiersprache ...
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Curso: Python para Principiantes 

Introducción a la Orientación a Objetos. .... Accediendo a los métodos y propiedades de un objeto. ... Convertir a mayús
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APRENDIENDO A PROGRAMAR EN PYTHON CON MI COMPUTADOR 

[PDF]APRENDIENDO A PROGRAMAR EN PYTHON CON MI COMPUTADORhttps://pythonizame.s3.amazonaws.com/.../15ee856a-b8d9-11e6-ba9c
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El lenguaje Python 

Linux y MacOS X en sus distintas versiones. Una vez obtenido el paquete para el sistema operativo y versión adecuados, e
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Traslación Paralela de los Ejes 

ecuaciones mas simples. Este cambio es la translación paralela de los ejes, el cual es el desplazamiento de uno o ambos
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Python Entwickler(in) 

02.03.2018 - keine Angst vor concurrent programming (multi-processing, multi-threading),. â—‡ gutes VerstÃ¤ndnis von numpy und Verwandten fÃ¼r numerische ...
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Python Entwickler(in) 

02.03.2018 - Erfahrung mit der Qt Library zur Implementierung von user interfaces, ... sicherer Umgang mit Linux und Windows (cross-platform development) ...
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Tutorial 02: Estadística descriptiva con Python ... - PostData-Statistics 

15 may. 2016 - ['Antártida', 'Europa', 'África', 'Oceanía', 'Asia', 'América']. Usando numpy para fabricar números aleat
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Desarrollo de aplicaciones con Python y GTK+ 

16 oct. 2000 - weren't going to be available for five years or more. So now ... on things) - we're sick of fighting with
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Algoritmos y Programación I - Con lenguaje Python - UTIC 

9 mar. 2011 - Una calculadora sencilla, de esas que sólo tienen 10 teclas para los dígitos, una tecla para cada una de l
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Python-Entwickler Startup (80-100%) 

25.09.2017 - Gonnado ist ein innovatives Jungunternehmen und bietet SaaS-LÃ¶sungen fÃ¼r den. Einzelhandel. Gonnado ermÃ¶glicht dem stationÃ¤ren Handel ...
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Desarrollo de aplicaciones con Python y GTK+ - xlb.es 

dos son igual de populares, y el lograr que una aplicación sea popular depende en gran medida ..... librerías nativas (J
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Aprender a programar con Python: una experiencia docente - TLDP-ES 

ter Scientist: Learning with Python. Green Tea Press. ... [6] John Zelle: Python Programming: An Introduction to Compute










 


[image: alt]





Tarjeta Paralela PCI Express - Manhattan Products 

Operación sencilla 3.3 V. Especificaciones del bus ... Unidad de CD ROM. Contenido del paquete: ... Instrucciones y cont
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Python fácil 

La aritmética es una rama de las matemáticas que data de la prehistoria. Entre ...... computacional estará representado
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Python-Entwickler Startup (80-100%) 

25.09.2017 - Festanstellung ab sofort oder nach Vereinbarung in einem dynamischen Internet-Startup. â€¢ Einblick in eine State-of-the-Art-Technologie in allen ...
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Python-Entwickler Startup (80-100%) 

25.09.2017 - Python-Entwickler Startup (80-100%). Wir bieten. â€¢ Festanstellung ab sofort oder nach Vereinbarung in einem dynamischen Internet-Startup.
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