

























	 Zuhause
	 Dokument hinzufügen
	 Anmelden
	 Ein Konto erstellen
	 PNG-Bilder









































Problemas de Espacios Vectoriales - yoquieroaprobar.es

V2=(0,1,1), V3=(0,0,1)} dos bases de R3. Respecto de B1: a = U1 + 2 U2 + 3 U3; a = (1,2,3)1. Respecto de B2: a = U1 + U2 
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Problemas de Espacios Vectoriales 1. ¿Qué condiciones tiene que cumplir un súbconjunto no vacío de un espacio vectorial para que sea un subespacio vectorial de este? Pon un ejemplo. Solución Sean E un espacio vectorial sobre un cuerpo K (ℜ nº. Reales). Todo súbconjunto V de E, que tenga estructura de espacio vectorial con las mismas leyes de E, diremos que es un subespacio vectorial de E. Teorema La condición necesaria y suficiente para que V sea subespacio vectorial de E, es que se verifique:



∀x,y∈V;λ,µ∈K ⇒ λx+µy∈V



2. ¿Existe algún vector que sea combinación lineal de cualquier conjunto de vectores? Razona la respuesta. Solución Si. El vector nulo. Todo sistema S que contenga al vector 0 es ligado y por tanto uno cualquiera de sus elementos se puede escribir como combinación lineal de los restantes. 3. ¿Es cierto que un vector es combinación lineal de si mismo? Pon un ejemplo. Solución Si. U = 1·U 4.¿Cuál será el espacio engendrado por los vectores (2, 3, 4) y (6, 9, 12)? ¿Qué dimensión tienen dicho subespacio?. Solución Para definir un espacio vectorial, solo se utilizan los vectores linealmente independientes.  x = 2λ  Vectorial ≡ (x, y, z) = (2, 3, 4)·λ; Despejando por componentes se obtienen las Parámetricas ≡  y = 3λ ;  z = 4λ  3x − 2 y = 0 Despejando el parámetro e igualando dos a dos se obtienen la Implícita ≡   2x − z = 0 Su dimensión es igual al número de elementos que tenga una cualquiera de sus bases. En este caso Una base seria: B = {(2,3,4)} Dim. = 1 5. Razona, con ejemplos, cuándo dos vectores de R² son linealmente dependientes o independientes. ¿Qué relación tienen que verificar las componentes de cada caso?. Solución Linealmente dependientes ó ligados: (1,2), (2,4), (−1,−2),... Proporcionales Linealmente independientes: (1,2), (2,3). No proporcionales 6. En R²: i. dos vectores cualesquiera son siempre linealmente independientes, ¿es cierto? ii. el número máximo de vectores linealmente independientes es 2, ¿es cierto? Razona las respuestas. Solución i. No. Si los dos vectores son proporcionales, el conjunto es L.D. ii. Si. El máximo número de vectores linealmente independientes de un espacio vectorial coincide con su dimensión. Por lo tanto en R² el máximo número de vectores independientes es 2. 7. Razona mediante ejemplos, cuando dos vectores de R³ son linealmente dependientes o independientes. ¿Qué relación tienen que verificar las componentes en cada caso?. Solución U = (1,2,3), V = (2,4,6); 2U −V = 0. Proporcionalidad.



8. ¿Qué significa que un conjunto de vectores sea libre? Razona si son linealmente dependientes los vectores: u, v y 2u +v. Solución Un sistema S de vectores es libre, diciéndose también que los vectores x1,x2,......,xn son linealmente independientes, cuando: λ1x1 + λ2x2 +...+ λnxn = 0 ⇔ λ1 = λ2 =......= λn = 0 Ó, dicho de otra forma, no podemos escribir uno como combinación lineal de los restantes. Los vectores u, v y 2u +v combinación lineal de los dos primeros.



no son linealmente dependientes porque el tercer vector es



9. Si un conjunto de vectores contiene al vector nulo, ¿es libre o obligado? Razona tu contestación con un ejemplo. Solución Es ligado. Siempre existirá un conjunto de números Reales no todos nulos, tal que una combinación lineal con estos valores nos dé cero.



10. ¿Es siempre cierto que un vector es linealmente independiente? ¿Y si se trata del vector nulo?. Solución a) Si. b) Si. El razonamiento es igual que en el problema 3. 11. ¿Qué condiciones debe cumplir un conjunto de vectores para que sea una base del espacio vectorial?. Solución Debe de cumplir dos condiciones: i) Debe ser un sistema generador de dicho espacio vectorial, es decir, debe ser capaz de generar cualquier vector de dicho espacio mediante combinación lineal de los vectores del conjunto. ii) Los vectores del conjunto deben ser linealmente independientes. 12. ¿Puede tener un vector distintas coordenadas respecto de la misma base? ¿Y respecto de bases distintas? Pon un ejemplo. Solución a) No. Si un subconjunto B es base de un conjunto V, cualquier elemento de V debe tener una expresión única respecto de B b) Si. Ejemplo: Seaa = (1,2,3) y sean B1 = {U1=(1,0,0), U2=(0,1,0), U3=(0,0,1)}; B2 = {V1=(1,1,1), V2=(0,1,1), V3=(0,0,1)} dos bases de R3 Respecto de B1: a = U1 + 2U2 + 3U3; a = (1,2,3)1 Respecto de B2: a = U1 +U2 +U3; a = (1,1,1)2 13. Si un espacio vectorial tiene dos bases distintas, ¿es posible que dichas bases tengan distinto número de elementos? Solución Imposible. Todas las bases de un espacio vectorial, deben tener el mismo número de elementos, que además coincide con la dimensión del subespacio.



14. Determinar los valores de a y b para que el vector (1, 4, a, b) sea combinación lineal de los vectores (1, 2, – 1, 2) y (0, 1, 2, 1) Solución (1, 4, a, b) = α(1, 2, −1, 2) + β(0, 1, 2, 1) (1, 4, a, b) = (α, 2α+β, −α+2β, 2α+β) 1 = α  4 = 2α + β   a = −α + 2β  b = 2α + β



De las dos primeras ecuaciones se obtiene, α=1 y β=2, por lo quede la tercera y cuarta se obtiene: a=3 y b=4 15. Determinar los valores de a y b para que el vector (a, -2, 1, b) sea linealmente independiente de los vectores (1, 2, 3, 4) y (-1, 0, -2, 3). Solución Si tres vectores son linealmente independientes, entonces uno de ellos se puede escribir como combinación lineal de los otros dos. Aplicando al ejemplo: (a,−2,1,b) = α(1,2,3,4)+β(−1,0,−2,3) a = α − β − 2 = 2α    1 = 3α − 2β  b = 4α + 3β



De la segunda se obtiene, α = −1, sustituyendo en la tercera, β = −2 y llevando estos valores a la primera y cuarta se obtiene que a = 1 y b = −10 16. Demostrar que los vectores (a, b) y (c, d) son linealmente dependientes si, y solo si, ad – bc = 0. Solución Si son L.D. deben cumplir: α·(a,b) + β·(c,d) = 0 operando: (a,b) = K·(c,d) siendo K = −β/α  a = K·c  a b Operando por componentes e igualando:   ⇒ K = = , ordenando la última igualdad: c d b = K·d  a·d − c·b = 0



17. Sea el espacio vectorial R² ¿cuáles de los siguientes subconjuntos constituyen subespacios vectoriales con las operaciones indicadas? 1) A = {(x, y) / x – y = 0} SI 4) D = {(x, y) / x = 1} NO 2) B = { (x, y) / x – y = 1} NO 5) E = {(x, y) / x · y = 0} NO 3) C = { (x, y) / x + y = 0} SI 6) F = {(x, y, z) / x = y + z} SI Solución Para que un subconjunto de un espacio vectorial sea subespacio vectorial, una combinación lineal de dos elementos del subespacio también debe pertenecer la subespacio 18. En R3 determinar el subespacio vectorial generado por (1, 2, 5). Dar tres vectores del citado subespacio. Solución (x, y, z) = (1, 2, 5)·λ (1, 2, 5), (−1, −2, −5), (2 ,4, 10)



19. ¿Pertenece el vector (2, 1, 3, -7) al subespacio engendrado por (1, 3, 3, 0) y (2, 1, 5, 2). Solución Si el vector (2, 1, 3, −7) ∈ al subespacio engendrado por los vectores (1, 3, 3, 0) y (2, 1, 5, 2), entonces deberá poder escribirse como una C.L. de ellos: (2,1,3,−7) = α·(1,3,3,0) + β·(2,1,5,2) 2 = α + 2 β 1 = 3α + 2β   3 = 3α + 5β − 7 = 2β 1 5 y β= que cumplen las dos primeras ecuaciones, no verifican las dos Los valores de α = − 2 4 últimas. Sistema incompatible. También se puede estudiar por rangos: rg A = 2 ≠ rg A* = 3. Sistema incompatible. No pertenece. 20. Comprobar si los vectores (1, 2, 3) (4, 5, 6) y (7, 8, 9) de R³ son linealmente independientes. Solución U1 = (1,2,3) U1 = (1,2,3) U1 = (1,2,3) U2 = (4,5,6) V2 = U2−4U1 = (0,−3,−6) V2 = (0,−3,−6) U3 = (7,8,9) V3 =U3−7U1 = (0,−6,−12) W3 = V3−2V2 = (0,0,0) Teniendo en cuenta las expresiones deV2 yV3 en función deU1,U2 yU3 W3 = 0 = V3 − 2V2 =U3 − 7U1 − 2[U2 − 4U1] Operando y simplificando U1−2U2+U3=0 Linealmente dependientes. 21 Indicar para qué valores de t los vectores u = (1, 1, 1), v = (2, 2, t) y w = (t, 0, 0) no forman una base de R³. Solución Para que un conjunto de vectores puedan forman base, deben ser linealmente independientes. Para que un conjunto de n vectores sean linealmente independientes el rango de la matriz formada con ellos debe ser n 1 1 1 1 1 1   rg 2 2 t  = 3 ⇔ 2 2 t ≠ 0  t 0 0 t 0 0   resolviendo la ecuación: 1 1 1 2 2 t



t = 0 ⇒ t·(t − 2) = 0



0 0



Para t = 0 ó t = 2 no forman una base, por ser L.D.



22. Decir si el vector (2,1,3,0) de R4 pertenece o no al subespacio engendrado por los vectores (−1, 2, 3, 4) y (0, 1, −1, 2). Solución (2, 1, 3, 0) = α·(−1, 2, 3, 4) + β·(0, 1, −1, 2)  2 = −α 1 = 2α + β  3 = 3α − β  Sistema Incompatible. No tiene solución  3 = 3α − β  0 = 4α − 2β El vector (2,1,3,0) no pertenece al subespacio engendrado por los vectores (−1, 2, 3, 4) y (0, 1, −1, 2). 23. Hallar la expresión general de todos los vectores de R4 que son combinación lineal de los vectores (2, 0, 1, 3) y (0, -3, 1, 5). Solución (x, y, z, t) = α·(2, 0, 1, 3) + β·(0, −3, 1, 5) ∀α, β ∈ℜ (x, y, z, t) = (2α, −3β, α+β, 3α+5β) ∀α, β ∈ℜ 24. Sabiendo que el conjunto de vectores {(x, y, z)} es un sistema libre del espacio vectorial (V, +, · R), demostrar que el conjunto {x +y,x +z,y +z} es también un sistema libre del mismo espacio. Solución Supongamos que no lo sea. Existirían escalares α, β, γ no todos nulos tales que: α·(x +y ) + β·(x +z ) + γ·(y +z ) = 0 Operando y ordenando x, y, z. (α+β)x + (α+γ)y + (β+γ)z =0 teniendo en cuenta que x, y, z son linealmente independientes deberán cumplir: α+β=0, α+γ=0 y β+γ=0 ⇒ α=β=γ=0 lo que prueba la independencia de x +y, x +z, y +z. 25. ¿Cuál es la condición que debe cumplir el vector (x, y, z) de R³ para que no forme una base junto con los vectores (-2, 1,0) y (3, -1, 5)? Solución Debe ser combinación lineal de ellos. (x, y, z) = α· (-2, 1,0) + β· (3, -1, 5), ∀α, β∈ℜ 26. Demostrar que el súbconjunto S de R4 definido por; S = {(x1, x2, x3, x4)∈R4 / x1 + x2 + x3 + x4 = 0} 4 es un subespacio vectorial de R y calcular la dimensión y una base de S. Solución a) Veamos que S es un subespacio vectorial de R4. Sean x = (x1, x2, x3, x4) e y = (y1, y2, y3, y4) dos elementos de S, entonces: x −y = (x1−y1, x2−y2, x3−y3, x4−y4) elemento que cumple la ecuación del subespacio ya que: x1 − y1 + x2 − y2 + x3 − y3 + x4 − y4 = (x1 + x2 + x3 + x4) − (y1 + y2 + y3 + y4) = 0 − 0 = 0 luego x−y es un elemento de S De igual forma para el producto por escalares: λ·x = λ·(x1, x2, x3, x4) = (λx1, λx2, λx3, λx4) λx1 + λx2 + λx3 + λx4 = λ·(x1 + x2 + x3 + x4) = λ·0 = 0 se sigue que λ·x es un elemento de S. Por tanto S es un subespacio vectorial de R4.



b) La dimensión de un subespacio es igual al número de componentes que tienen los elementos que lo forman menos el número de ecuaciones que los liga al subespacio. Dimensión = 4 − 1 = 3. Para sacar una base, se expresa el subespacio en paramétricas, resolviendo el sistema que forman sus ecuaciones. En este caso: x1 + x2 + x3 + x4 = 0 1 ecuación, 4 incógnitas, luego requiere tres parámetros para su resolución.  x 1 = −α − β − γ x 2 = α   x = α x1 + x 2 + x 3 + x 4 = 0 :  x 3 = β ⇒  2 x3 = β x = γ  3  x 3 = γ Dando valores a los parámetros se obtienen vectores linealmente independientes. Como el subespacio tiene tres dimensiones, una cualquiera de sus bases estará formada por tres vectores del subespacio linealmente independientes α = 1  Para: β = 0 u = (−1, 1, 0, 0) γ = 0  α = 0  Para:  β = 1 v = (−1, 0, 1, 0) γ = 0  α = 0  Para:  β = 0 w = (−1, 0, 0, 1)  γ =1  Una base del subespacio será: B = {u,v,w}. 27. Demostrar que los vectores (1, a) y (1, b) del espacio vectorial (R², +, ·R) constituyen una base del mismo si y solo si a ≠ b. Solución Para que formen una base deben ser linealmente independientes, y eso en R² implica que no deben ser proporcionales. 1/1 ≠ a/b ⇒ a ≠ b 28. Calcular la dimensión del subespacio de R4 engendrado por el sistema {(−1, 0, −4, 1), (2, 1, −3, 0), (0, 1, 0, 5)}. 29. Calcular el valor de x de modo que: a) (x, x, x) pertenezca al subespacio de R³ engendrado por los vectores (2, 1, -2) y (-1, 3, 4). b) (x, x, x) forme una base de R³ junto con los vectores del apartado anterior. Solución x x x 2



1 − 2 = 11x



−1 3



4



a)



Si x=0, rango dos, es decir dos vectores linealmente independientes, y por tanto uno de ellos se puede poner como C.L. de los otro. b) Si x≠0, rango 3, linealmente independientes. Forman una base. 30. Sabiendo que el sistema F = { (1, 0, -1), (2, 1, 1) y (-2, 0, 2) es un sistema ligado de R³, decir si se puede suprimir un vector cualquiera de F sin que varíe el subespacio engendrado por F. Solución No . Solamente si eliminamos el primer o tercer vector, obtenemos el mismo subespacio. 























Empfehlen Sie Dokumente












ESPACIOS VECTORIALES Problema 1 

es el producto de escalar por vector que vimos en clases de Algebra y. Geometría Analítica y cumple con los axiomas vi)










 








espacios vectoriales - yoquieroaprobar.es 

Sea E un conjunto a cuyos elementos los llamaremos vectores, denotándolos x, y, etc. E es un espacio vectorial si se ver










 








Espacios 

[PDF]Espaciosggili.s3.amazonaws.com/.../GG_Re_Culturas_AgriculturaUrbana_092013.pdf.pdf?...En cachéLa ciudad industrial










 








Sensores de Movimiento Vectoriales Renovados 

[PDF]Sensores de Movimiento Vectoriales Renovadoshttps://s3.amazonaws.com/.../75065_Spanish_aritech_vector_motion_sensor










 








Espacios 

con Arquitectos sin fronteras, espe- cialmente en los campamentos sa- harauis, donde ha trabajado con las mujeres para l










 








Magnitudes vectoriales y escalares 

Un vector se utiliza para representar una magnitud física que tiene dirección y sentido, por ejemplo,. ▫ Fuerza. ▫ Veloc










 








RESTAURACIÓN DE ESPACIOS DEGRADADOS 

RESTAURACIÓN. DE. ESPACIOS. DEGRADADOS. En este curso se estudiarán algunas modificaciones en los ecosistemas tanto terr










 








PROBLEMAS 

ptas./kg. Desea hacer una mezcla con los tres tipos de café para suministrar un pedido de 1050 kg. a un precio de 940 pt










 








Espacios geográficos de la Argentina 

y/o litosfera capítulo. 8 Las condiciones climáticas. Puntos de vista. El cambio climático .............................










 








Espacios geográ cos de América 

Mapas e imágenes en Internet. ¿Qué interesa ... capítulo. 3 Los numerosos territorios de América. Conflictos territorial










 








MECÁNICA Magnitudes Escalares y Vectoriales Algunas cantidades ... 

una dirección y sentido, y que responden a ciertas reglas del álgebra, se las ... La palabra VECTOR lleva asociada un pe










 








Espacios 

31 ago. 2011 - El graffiti, y su modalidad de escri- tura urbana, aparecía en las pare- des de las ciudades hace más de










 








espacios visibles espacios invisibles visible spaces ... AWS 

This particular Espacios Visibles Espacios Invisibles Visible Spaces Invisible Spaces PDF start with Introduction,. Brie










 








Espacios AWS 

ESPACIOS. MARTA RODRÍGUEZ BOSCH. El alfabeto latino surgió hacia el si- glo VII a.C. derivado del griego, co- mo sistema










 








mis espacios 

LOS ERIZOS. LOS ERIZOS SON PEQUEÑOS MAMÍFEROS. CUBIERTOS DE PÚAS. LAS ESPINAS NO. ESTÁN AFILADAS COMO EN EL CASO DEL.










 








Problemas de Estática 

2 ares43 lta5£ te es la s43 ma de las dos16 3 er87 as. 9 e la leA@ del cose¢£ o se tie5£ e. B CD E#F. GC C. HCCI. GCC. H










 








Problemas de Neumática 

cuales actúan sobre el avance y sobre el retorno del vástago. A3 ... pulsador y soltarlo, el vástago salga y su retorno










 








problemas de integración AWS 

Un objeto se mueve sobre el eje OX con una velocidad v(t) = t2 + 4t − 5 ... Tomando como unidad el kilómetro, calcular e










 








problemas de topología 

1. Expresar en forma de intervalos abiertos y cerrados, los conjuntos definidos así: a) {. } 13x/x. 










 








Resolución de Problemas 

Al final de este módulo ustedes podrán conocer los métodos “PDCA” y ... El concepto llamado PDCA, proviene de las inicia










 








Problemas de Porcentajes - Nanopdf.Com 

Paso 1 La primera fila nos permite constatar la relaciÃ³n entre las columnas. ... 2002 como a y a la columna de ventas d










 








PROBLEMAS ACTUALES DE URBANIZACIÓN 

[PDF]PROBLEMAS ACTUALES DE URBANIZACIÓNdocuments.routledge-interactive.s3.amazonaws.com/.../Problems_of_Urbanization.pd.










 








Resolución de problemas. 

Ley de Ohm determinar las corrientes en el siguiente circuito: ..... Mientras queden aún sillas, hacer lo siguiente (las










 








problemas de optimación - yoquieroaprobar.es 

Se desea construir una lata de conservas en forma de cilindro circular recto de área total 150 cm² y volumen máximo. Det
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