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Supervisión del SIN IMPORTANCIA DE LA SUPERVISIÓN DEL EN LA OPERACIÓN SEGURA Y CONFIABLE DEL SIN .



Plenaria Operadores de Red Octubre 23 de 2017



Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



Contenido 1



Regulación Aplicable



2



Importancia Supervisión



3



Informe de supervisión



4



Seguimiento a la supervisión
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Regulación Aplicable
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Que es Supervisión ?



Es la adquisición, en forma directa o indirecta, de información (variables operativas del SIN) y procesamiento de la misma, sin que esto implique realizar un Control Operativo de tales variables.
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Regulación Aplicable Regulación y Normatividad Relacionada con la Supervisión Resolución CREG 025 del año 1995 Resolución CREG 054 del año 1996



Las variables que deben ser supervisadas por los agentes de acuerdo a la normatividad aplicable y con el fin de llevar a cabo una operación segura y confiable del SIN son:



Resolución CREG 083 del año 1999 Resolución CREG 080 de 1999 Resolución CREG 174 de 2013 Ley 143 de 1994 - Artículo 38



Potencia Activa (P) - Bahías de Línea - Bahías de Transformación - Unidades de Generación



Tensión (U) -Barras
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Variables Supervisadas SIN



Potencia Reactiva (Q)



- Bahías de Línea - Bahías de Transformación - Unidades de Generación - Compensación



- Posición o estado de Interruptores y Seccionadores Posiciones de TAP - Alarmas



… y cualquier variable que el CND requiera para la operación confiable del SIN.



Regulación Aplicable



CREG 025/95



5. Coordinación, Supervisión y Control de la Operación del SIN Anexo CC.6 requisitos técnicos del sistema de supervisión y control



CREG 054/96



Articulo 20. informacion que deben suministrar los centros de despacho



CREG 083/99



Articulo 20 (054/96). Información que deben adquirir o suministrar los agentes del SIN… Artículo 50 (Modificación Numeral 5. CREG025/95). El CND supervisará…
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Regulación Aplicable



CREG 054/96 CREG 174/2013



Artículo 5°. CND determina la supervisión y coordinación directa o a través de los CRD Artículo 6°. CND podrá realizar auditorías… Articulo 24. Reporte de anomalías del Mercado Mayorista
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Importancia de la supervisión
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Importancia de la Supervisión



1.Planeación y operación confiable y segura del SIN



2. Herramientas de simulación en Tiempo Real La información requerida para el planeamiento y operación del sistema interconectado nacional (SIN) debe ser suministrada o recibida de manera oportuna y confiable por parte de los agentes hacia el CND.
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3. Toma adecuada de decisiones para la operación



4. Coordinación de Maniobras



5. Protección de sobrecarga de equipos



Importancia de la Supervisión



B



X



~ G2



A



~ G1



Rojo: Supervisión no Confiable



Ante la contingencia que se muestra en la figura, cómo se debe proceder?



 



El operador del CND no tiene información de la carga actual de los circuitos. Las herramientas de simulación pueden tener errores grandes debido a que no se tiene suficiente redundancia para calcular el estado real de las líneas en cuestión.



  



¿Se sobrecarga o no el circuito que queda conectando las subestaciones A y B? ¿Redespachar entre las unidades que se muestran en la gráfica (G1 y G2)? ¿Qué decisión tomar?
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Importancia de la Supervisión Rojo: Supervisión no Confiable Azul: Diferente valor al flujo real



El operador del CND no tiene información de supervisión para identificar el estado real del transformador:



 Si la medida es mayor al flujo real, el sistema presentará alarma aunque no es verdad  Si la medida es menor al flujo real, el Sistema no alertará aunque el equipo puede estar en peligro



Por falta de confiabilidad en las medidas rojas, las aplicaciones de red pueden calcular valores incorrectos en el flujo del transformador.  ¿Qué decisión tomar?  ¿Existe generación en el área?  ¿Racionar, no racionar? Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



Importancia Supervisión



¿Cuál circuito debe ser el siguiente en el cambio de barra?



 El operador del CND no tiene información de la carga actual de los circuitos  Las herramientas de simulación pueden tener errores grandes debido a redundancia para calcular el estado real de las líneas en cuestión.  ¿Se excederá el límite del interruptor de Acople?  ¿Qué decisión tomar?
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Informe de supervisión
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Informe de supervisión
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Supervisión y Confiabilidad



Supervisión: Indica si en el enlace de comunicación entre el CND y el Operador existe la variable en cuestión.



Confiabilidad: Indica si la información que se está recibiendo por parte del agente es confiable y tiene buena calidad para poder realizar análisis eléctricos de la red La información de los informes corresponde a la información de la base de datos MID de XM, de la cual se alimenta el Paratec.



Análogas
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Digitales



Confiabilidad de Medidas



No Confiabilidad



Sentido de medida invertido Análogas



Valores de medida errados Medidas no renovadas Estado Indeterminado o Disturbio



Digitales



Estado No renovado Removido de Operación
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Metodología Confiabilidad Medidas Análogas



Para determinar la confiabilidad de una medida actualmente se verifica:



Valores de medida errados



Sentido de medida invertido



Para determinar si un valor es errado o tiene el sentido invertido el analista realiza validaciones:



Comparación con resultados del estimador de estados



Calculo de balances de P y Q en subestaciones



Revisión de medidas de P y Q en ambos extremos de líneas y transformadores Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



Medidas no Renovadas



El día que se toma la foto del sistema para realizar el informe, por medio de banderas o estados de las medidas (no renovado) que nos entrega nuestro SCADA, determinamos las medidas que no tiene confiabilidad debido a que su estado es no renovado.



Gestión de la Supervisión Principales causas del problema de medidas:



Posibilidades de Mejora



Claridad y oportunidad en la solución de problemas Acceder al Portal XM para conocer el informe de antemano Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



Revisión en conjunto de los informes de supervisión



Mayor conocimiento de los informes



Supervisión de bahías de conexión al SDL



Seguimiento al estado de la supervisión del SIN 2017.10.10
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Ubicación informe



Portal Web XM: http://www.xm.com.co



Directamente en el siguiente link: http://www.xm.com.co/agentes/Paginas/operacion/informe-de-supervision.aspx



Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



Contenido de cada informe



• SIN: Corresponde a todos los activos que están declarados en operación por parte del agente a niveles de tensión mayores o iguales a 57.5kV. • STN: Corresponde a todos los activos que están declarados en operación por parte del agente a niveles de tensión mayores o iguales a 220kV. • STR (Remunerados): Corresponde a todos los activos que están declarados en operación por parte del agente que son parte del STR y además son remunerados. • Los rangos de los colores de las medidas de supervisión y confiabilidad son :
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Color



Rango



Rojo



0 -79.94



Marrón



79.94 - 89.94



Verde



89.95 - 99.94



Verde



99.95 - 100



Ejemplo informe OR



Empresa Operadora



Supervisión (%) Confiabilidad (%)



OR



93.00



84.00



* Bahías de línea, transformación, compensación y barras reportadas en el Sistema de Información de XM ** La celda en blanco indican que la medida no requiriere supervisión por parte del CND



Activos Resolución BARRA 1 SECCION 1 115 kV BARRA 1 SECCION 2 115 KV BARRA 2 115 kV BARRA 1 115 kV BARRA 1 115 KV BAHIA CONDENSADOR PARALELO 01 115 kV BAHIA CONDENSADOR PARALELO 02 115 kV BL1 115 KV BL1 115 KV BL1 115 KV BL1 115 KV BL1 115 KV BL1 115 KV BL1 115 KV BL1 115 KV BT1 115 KV BT1 115 KV BT1 115 KV BT1 115 KV BT1 115 KV
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Tipo Barra Barra Barra Barra Barra Compensación Compensación Línea Línea Línea Línea Línea Línea Línea Línea Transformador Transformador Transformador Transformador Transformador



P Supervisada



Q Supervisada U Supervisada P Confiable



Q Confiable



SI NO SI SI SI



SI NO NO NO SI SI SI SI SI SI SI SI SI



SI SI SI NO NO NO SI SI SI SI SI SI SI SI SI



U Confiable NO NO



NO NO NO



NO NO NO



NO



NO



NO NO



NO



NO NO



SIN



Supervisión de potencia activa y reactiva por bahías de línea, compensación, transformación y tensión en barras (SIN) Empresa



2017.08.09



2017.09.11



2017.10.10



N° Total Medias



N° Medidas sin supervision



N° Medidas sin confiabilidad



100.0 66.7 87.7 91.5



18 6 154 59



0 2 8 5



0 2 19 5



96.7 94.1 100.0 92.6 80.0 97.2 83.3 92.6 83.3 100.0 92.9 100.0 100.0 92.1 90.6 100.0



91.7 85.8 100.0 88.5 80.0 92.1 83.3 90.5 80.0 97.7 92.9 100.0 100.0 90.0 78.1 100.0



121 691 59 122 10 178 12 472 60 88 85 7 156 140 32 18



4 41 0 9 2 5 2 35 10 0 6 0 0 11 3 0



10 98 0 14 2 14 2 45 12 2 6 0 0 14 7 0



100.0 99.8 30.8 85.7



100.0 99.2 30.8 85.7



10 482 13 7



0 1 9 1



0 4 9 1



Superv.



Confi.



Superv.



Confi.



Superv.



Confi.



AES CHIVOR & CIA. S.C.A. E.S.P. CELSIA S.A E.S.P. CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. CENTRALES ELECTRICAS DE NARIÑO S.A. E.S.P.



100.0 66.7 97.3 91.5



100.0 33.3 84.0 89.8



100.0 66.7 94.8 91.5



100.0 50.0 83.1 89.8



100.0 66.7 94.8 91.5



CENTRALES ELÉCTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P. CODENSA S.A. E.S.P. COMPAÑIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A.S. ESP COMPAÑIA ENERGETICA DEL TOLIMA S.A. E.S.P. DISTASA S.A. E.S.P. ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A. E.S.P. ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. E.S.P. ELECTRIFICADORA DEL CARIBE S.A. E.S.P. ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.P. ELECTRIFICADORA DEL META S.A. E.S.P. EMGESA S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGÍA DE ARAUCA E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DE BOGOTA S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRA S.A. E.S.P.



94.3 93.9 98.3 92.6 80.0 96.1 83.3 90.3 83.3 100.0 95.2 100.0 100.0 92.1 87.5 100.0



87.7 82.8 98.3 85.2 80.0 88.8 83.3 87.7 80.0 97.7 89.2 100.0 98.7 88.6 78.1 100.0



96.7 93.9 100.0 92.6 80.0 97.2 83.3 92.2 83.3 100.0 92.9 100.0 100.0 92.1 90.6 100.0



90.1 84.7 100.0 87.7 80.0 92.7 83.3 88.8 80.0 97.7 88.2 100.0 96.2 88.6 75.0 100.0



EMPRESA DE ENERGÍA DEL BAJO PUTUMAYO S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGÍA DEL PUTUMAYO S.A. E.S.P. EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO S.A. E.S.P.



90.0 99.8 30.8 85.7



90.0 99.2 30.8 85.7



100.0 99.8 30.8 85.7



100.0 99.2 30.8 85.7



Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



SIN Supervisión de potencia activa y reactiva por bahías de línea, compensación, transformación y tensión en barras (SIN) Empresa



2017.08.09



2017.09.11



2017.10.10



N° Total Medias



N° Medidas sin supervision



N° Medidas sin confiabilidad



Superv.



Confi.



Superv.



Confi.



Superv.



Confi.



EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE S.A. E.S.P. EMPRESA DISTRIBUIDORA DEL PACIFICO S.A. E.S.P. EMPRESA URRA S.A. E.S.P. EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P. EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN S.A. E.S.P.



85.7 93.5 100.0 91.0 98.2



57.1 93.5 84.6 91.0 96.7



85.7 93.5 100.0 100.0 98.6



85.7 93.5 100.0 100.0 97.3



85.7 93.5 100.0 100.0 98.7



85.7 93.5 100.0 100.0 97.9



7 31 13 67 815



1 2 0 0 11



1 2 0 0 17



GENERADORA Y COMERCIALIZADORA DE ENERGIA DEL CARIBE S.A. E.S.P. GESTION ENERGETICA S.A. E.S.P. HIDROELECTRICA DEL ALTO PORCE S A S E S P INGENIO MAYAGUEZ S.A. INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. ISAGEN S.A. E.S.P. PROELECTRICA & CIA. S.C.A. E.S.P. TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P. TERMOCANDELARIA S.C.A. - E.S.P. TERMOEMCALI I S.A E.S.P TERMOTASAJERO DOS S.A. E.S.P. TERMOTASAJERO S.A. E.S.P.



66.7 100.0 100.0 88.9 98.0 100.0 100.0 93.3 100.0 100.0 100.0 100.0



66.7 75.0 100.0 88.9 95.0 98.0 100.0 93.3 66.7 100.0 100.0 100.0



100.0 100.0 100.0 88.9 98.6 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0



100.0 100.0 100.0 88.9 95.7 95.9 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0



100.0 100.0 100.0 88.9 98.9 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0



100.0 100.0 100.0 88.9 95.4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0



4 8 2 9 725 49 13 32 6 2 2 2



0 0 0 1 8 0 0 0 0 0 0 0



0 0 0 1 33 0 0 0 0 0 0 0



TERMOVALLE S.A.S. E.S.P. TERMOYOPAL GENERACION 2 S.A.S E.S.P.



100.0 57.1



100.0 57.1



100.0 57.1



100.0 57.1



100.0 57.1



100.0 57.1



7 7



0 3



0 3



TRANSELCA S.A. E.S.P. TUPROJECT S.A.S E.S.P. VATIA S.A. E.S.P. ZONA FRANCA CELSIA S.A E.S.P.



98.0 100.0 100.0 100.0



96.8 100.0 100.0 100.0



98.3 100.0 100.0 100.0



97.8 100.0 100.0 96.4



98.3 100.0 100.0 100.0



97.8 100.0 100.0 100.0



412 10 5 28



7 0 0 0



9 0 0 0



95.2



91.1



95.7



92.2



95.9



93.2



5256



187



332



Total general Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



SIN: Estado de las Medias



Medidas de potencia activa y reactiva por bahías de línea, compensación, transformación y tensión en barras (STN) 6000 5205



5227



5256



5000 4000 3000 2000 1000



224



192



187



435



377



332



0 N° Total Medias



N° Medidas sin supervisión 20170809
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20170911



20171010



N° Medidas sin confiabilidad



SIN: Historial Supervisión y Confiabilidad



Historial Supervisión y Confiabilidad Medias Análogas - SIN 100.0



95.0



90.0



95.2



95.1



95.0



95.0



91.5



91.7



91.5



91.1



2017.05.10



2017.06.07



2017.07.10



2017.08.09



95.7 92.2



95.9 93.2



85.0



80.0



75.0



70.0



%Supervisión
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% Confiabilidad



2017.09.11



2017.10.10



SIN: Agentes con Supervisión y Confiabilidad Superiores al 95%



2017.10.10 Supervisión Confiabilidad AES CHIVOR & CIA. S.C.A. E.S.P. 100.0 100.0 COMPAÑIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A.S. ESP 100.0 100.0 ELECTRIFICADORA DEL META S.A. E.S.P. 100.0 97.7 EMPRESA DE ENERGÍA DE ARAUCA E.S.P. 100.0 100.0 EMPRESA DE ENERGIA DE BOGOTA S.A. E.S.P. 100.0 100.0 EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRA S.A. E.S.P. 100.0 100.0 EMPRESA DE ENERGIA DEL BAJO PUTUMAYO S.A. E.S.P. 100.0 100.0 EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S.A. E.S.P. 99.8 99.2 EMPRESA URRA S.A. E.S.P. 100.0 100.0 EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P. 100.0 100.0 EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN S.A. E.S.P. 98.7 97.9 GENERADORA Y COMERCIALIZADORA DE ENERGIA DEL CARIBE S.A. E.S.P. 100.0 100.0 GESTION ENERGETICA S.A. E.S.P. 100.0 100.0 HIDROELECTRICA DEL ALTO PORCE S A S E S P 100.0 100.0 INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. 98.9 95.4 ISAGEN S.A. E.S.P. 100.0 100.0 PROELECTRICA & CIA. S.C.A. E.S.P. 100.0 100.0 TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P. 100.0 100.0 TERMOCANDELARIA S.C.A. - E.S.P. 100.0 100.0 TERMOEMCALI I S.A E.S.P 100.0 100.0 TERMOTASAJERO DOS S.A. E.S.P. 100.0 100.0 TERMOTASAJERO S.A. E.S.P. 100.0 100.0 TERMOVALLE S.A.S. E.S.P. 100.0 100.0 TRANSELCA S.A. E.S.P. 98.3 97.8 TUPROJECT S.A.S E.S.P. 100.0 100.0 VATIA S.A. E.S.P. 100.0 100.0 ZONA FRANCA CELSIA S.A E.S.P. 100.0 100.0 Empresa
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50



Historial agentes con Supervision y Confiabilidad Sup. 95%



45 40 35 30 25



26 21



22



21



27



20



20 15 10 5 0 2017.05.10 2017.06.07 2017.07.10 2017.08.09 2017.09.11 2017.10.10



Calle 12 sur 18 - 168 Bloque 2 PBX (57 4) 317 2244 - FAX (57 4) 317 0989 @XM_filial_ISA Medellín - Colombia
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Calle 12 sur 18 - 168 Bloque 2 PBX (57 4) 317 2244 FAX (57 4) 317 0989 @XM_filial_ISA Medellín - Colombia
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ROTULO. Dibuje la planta del stand, indicando la ubicación de los servicios solicitados. Éste dibujo no implica la contr










 








Plantilla Codensa PowerPoint Presentation 

Equipo de Trabajo. Paola Baratto Calleja. Rodolfo García Sierra. Giovanni Hernández Arteaga. Ivan Fernando Mondragón B.
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