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Ondas: movimiento y sonido

Las ondas son perturbaciones que se propagan en un medio físico. El sonido y la luz son ondas de naturaleza distinta. El 
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Ondas: movimiento y sonido



• Distinguir los tipos de movimiento ondulatorio. • Identificar los elementos de una onda. • Describir las características del sonido.



Las ondas son perturbaciones que se propagan en un medio físico. El sonido y la luz son ondas de naturaleza distinta. El sonido es una onda mecánica; esto significa que necesita un medio material para propagarse. En cambio, la luz es una onda electromagnética y puede viajar incluso en el vacío. En esta unidad recordaremos algunos conceptos relativos a la naturaleza del movimiento ondulatorio.
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Movimiento ondulatorio El movimiento ondulatorio se caracteriza por transportar energía de un lugar a otro, pero no materia. En las olas, por ejemplo, el agua se mece en vaivén, pero en sí misma el agua no se traslada de un lado a otro.



• Movimiento ondulatorio • Perturbación • Ondas transversales y longitudinales • Velocidad de propagación



Las ondas son perturbaciones que se transmiten a través de un medio físico. En las ondas mecánicas las perturbaciones son vibraciones (oscilaciones) del medio material, como las olas en el mar. Sin embargo, no todas las ondas son mecánicas, existen otros tipos, como las electromagnéticas, que no requieren de un medio material porque se propagan incluso en el vacío. Ejemplos de ondas electromagnéticas son la luz y las ondas de radio que se usan en telecomunicaciones. En esta unidad consideramos sólo ondas mecánicas, pero muchos de los conceptos se aplican también a las ondas electromagnéticas. Las ondas se clasifican en longitudinales y transversales, de acuerdo a la relación que existe entre la dirección de la perturbación del medio físico y la dirección en la que se propaga la onda. Una onda es longitudinal si las partículas del medio vibran en forma paralela a la dirección de propagación de la onda. En cambio, una onda es transversal si las partículas del medio vibran en forma perpendicular a la dirección de propagación de la onda.
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El sonido y algunos tipos de ondas sísmicas son ejemplos del movimiento ondulatorio longitudinal. La luz, las olas del mar, las ondas en una cuerda y otras ondas sísmicas son ejemplos de ondas transversales. Las ondas mecánicas tienen diferente velocidad de propagación, según el estado de agregación del medio. En los sólidos las partículas están más cercanas entre sí, por ello, las ondas se transmiten con mayor velocidad que en los líquidos; a su vez, la velocidad de las ondas en los líquidos es mayor que en los gases.



Modelo de ondas El siguiente esquema muestra el perfil de una onda. Podría ser la instantánea de una cuerda vibrando o de una ola en el agua.



• • • • 
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Amplitud de onda Longitud de onda Frecuencia Periodo
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La imagen nos sirve para identificar los elementos de una onda: Cresta. Es el punto más alto de la onda. Valle. Es el punto más bajo de la onda. Nodo. Es la intersección entre la línea de equilibrio y la onda. Amplitud de onda. Distancia máxima a partir de la línea de equilibrio. Longitud de onda (λ). Distancia entre dos crestas o dos valles consecutivos. Ciclo. Oscilación completa de un punto. Frecuencia (f). Número de oscilaciones por unidad de tiempo. La uni1 dad de la frecuencia en el SI es el hertz (1 Hz = S = s–¹), también llamado ciclos por segundo u oscilaciones por segundo. Periodo (T). Es el tiempo que tarda un punto de la onda en completar un ciclo. Es el inverso de la frecuencia: T=



1 f



donde T es el periodo (s) y f es la frecuencia (Hz). Por ejemplo, calculemos el periodo de una onda si su frecuencia es de 100 Hz.



Datos T = ¿ ? f = 100 Hz



Fórmula T=



1 f



Sustitución



Resultado



1 100 Hz



T = 0.01 s



T=



Si el periodo de una onda es de 0.05 s, ¿cuál será su frecuencia? En este caso, primero hay que despejar la fórmula.



Datos T = 0.05 s f = ¿ ?
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Fórmula 1 1 T =    f = T f



Sustitución



Resultado



1 0.05 s



f = 20 Hz



f=
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Sonido El sonido es una onda mecánica longitudinal que se propaga en un medio elástico. Esta definición es la más general y es físicamente adecuada, aun cuando no hace referencia a que nuestro oído sea sensible a esa onda.



• • • • 



Tono Timbre Intensidad Velocidad de propagación



Hay que tener en cuenta que en física el término “elástico” se refiere a medios que no disipan energía y que el sonido no puede transmitirse en el vacío. En términos fisiológicos, podemos hablar del sonido audible, que son ondas sonoras en el intervalo de frecuencias de 20 a 20 000 Hz. Las ondas de frecuencia más baja se llaman infrasónicas; las de frecuencia mayor, ultrasónicas. Las cualidades del sonido, a las que es sensible nuestro oído, están relacionadas con las características físicas de las ondas. Repasémoslas: Tono. Es la cualidad que nos permite distinguir entre sonidos graves y agudos. Las notas de la escala musical constituyen una clasificación de los tonos. Esta cualidad está determinada por la frecuencia de la onda. A mayor frecuencia, más agudo el sonido; a menor frecuencia más grave es.



Timbre. Una misma nota (es decir, un tono) puede ser emitida por un piano o un violín, y somos capaces de reconocer la diferencia. La cualidad que reconoce el oído en este caso es el timbre. El timbre está relacionado con la forma de la onda (los modos de oscilación o armónicos).
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Intensidad. Esta cualidad permite distinguir el volumen de los sonidos. Está determinada por la potencia que transfiere la onda y depende de su amplitud. A mayor amplitud el sonido es más alto; a menor amplitud, el sonido es más bajo.



Velocidad de propagación La velocidad de propagación de una onda (de cualquier tipo) se puede relacionar con su longitud de onda y su periodo: v=



λ   o bien  v = fλ T



donde v es la velocidad (m/s), λ es la longitud de onda (m), T es el periodo (s) y f es la frecuencia (Hz). Al aplicar estas fórmulas es importante verificar que las unidades de medida sean las correctas. Ejemplo Una ola tiene una longitud de onda de 5 m y su periodo es de 0.50 s. ¿Cuál es la rapidez con la que viaja?



Datos v = ¿ ? λ=5m T = 0.10 s
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Fórmula v=



λ T



Sustitución v=



5m 0.10 s



Resultado v = 50 m/s
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Ejemplo Una onda tiene una frecuencia de 300 Hz y su longitud de onda es de 1.5 m. Determina la rapidez de propagación.



Datos v = ¿ ? f = 300 λ = 1.5 m



Fórmula



Sustitución



Resultado



v = fλ



v = (300 Hz)(1.5 m)



v = 450 m/s



Efecto Doppler Es el cambio aparente en la frecuencia de una onda de sonido cuando hay un movimiento relativo entre la fuente emisora y el oyente. Cuando la fuente de sonido se aleja del observador el sonido se escucha en tono más grave (la frecuencia es menor) y al acercarse, el sonido es más agudo (la frecuencia es mayor). La siguiente imagen muestra porqué ocurre este fenómeno. La distancia entre los círculos concéntricos representa la longitud de onda del sonido. Como puede apreciarse: en un caso se acorta; en el otro se alarga. Por tanto, en un caso aumenta la frecuencia de la onda y en otro disminuye.
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Las ondas pueden ser mecánicas o electromagnéticas. Las características básicas de las ondas sonoras (amplitud de onda, frecuencia, modos de vibración) originan las cualidades (tono, timbre, intensidad) que reconoce el oído humano.



Transversal
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Longitudinal



Electromagnética



Mecánica



Sonido Intensidad



Tono Timbre



Amplitud



Frecuencia Forma de la onda
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¿Cuál de los siguientes enunciados es verdadero? A) E  l producto de la frecuencia con la longitud de onda es igual a la velocidad de propagación B) A l aumentar el periodo de una onda aumenta su frecuencia C) A l disminuir la frecuencia disminuye la longitud de onda D) L a elongación puede ser mayor que la amplitud
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Ondas Sonoras 

Cuando es captado por un receptor humano, el sonido ... Desde el punto de vista de un receptor humano podemos .... Frecu










 


[image: alt]





SONIDO 
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02 Sonido y sus componentes 
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Interferencia de Ondas 
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Ondas electromagneticas I 
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Landy Cabrera y su Orquesta Sonido y 
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Fisioterapia y Amplitud de movimiento 
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Movimiento, rapidez y velocidad 
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práctico 6: ondas 

PRÁCTICO 6: ONDAS. 1) Un pescador nota que las crestas de las olas pasan por la quilla de su bote anclado cada 3.0 s. El
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Sonido HD y sensor magnético de desenganche 
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Sistemas de Sonido II 
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