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ESTRATEGIAS DE FERTILIZACIÓN CON NITRÓGENO, AZUFRE Y ZINC POR MEDIO DE FUENTES LÍQUIDAS EN TRIGO INTA EEA PERGAMINO AÑO 2015 Ings. Agrs. (MSc) Gustavo N. Ferraris1 y Lucio Naya Garat2 1. INTA EEA Pergamino Av Frondizi km 4,5 (B2700WAA) Pergamino. 2.Agrefert.Ar SA



[email protected] INTRODUCCIÓN El nitrógeno (N) es el principal elemento en la nutrición de gramíneas. Sus carencias afectan la expansión y duración del área foliar, reducen el cuajado de flores y producen aborto de granos. A causa de la interacción entre nutrientes, la eficiencia de fósforo (P), azufre (S) y otros elementos podría verse comprometida. Otro de los objetivos de las aplicaciones de N es la búsqueda de calidad, determinada especialmente por el contenido de N en grano y sus variables asociadas, proteína y gluten. La prevalencia de los efectos sobre rendimiento y calidad son influenciados por el momento y el estado nutricional previo a la aplicación. Si los componentes de rendimiento están comprometidos por una deficiente nutrición previa, es probable que el N aportado tienda a sostener la expresión de rendimiento. Por el contrario, si el cultivo se encuentra en un estado cercano a la suficiencia, el N se concentra en el grano incrementado la concentración de proteína y glúten. Un concepto similar podría describirse acerca de S, si bien por la magnitud de sus requerimientos, el impacto sobre el rendimiento suele ser inferior con relación a N. Sin embargo, el efecto de la fertilización con S en cereales de invierno cobra gran notoriedad cuando se cuantifica su resultado sobre los rendimientos de los cultivos de segunda. Por otra parte, el Zinc (Zn) es un microelemento cuya relevancia y notoriedad se ha incrementado notablemente durante los últimos años. Evaluado en forma precisa a través de los análisis de suelo, los cultivos de gramíneas son especialmente sensibles a su deficiencia. El objetivo de este trabajo fue evaluar diferentes estrategias de fertilización combinando dosis y nutrientes basadas en la aplicación de fuentes líquidas en el macollaje de trigo. Hipotetizamos que: 1. El agregado de fuentes nitrógeno-azufradas incrementa rendimiento y calidad de trigo. 2. Este incremento es proporcional con la dosis aplicada 3. El aporte adicional de Zn podría ubicar al cultivo en un escalón más alto de productividad. Palabras clave: interacción nitrógeno-azufre, ajuste de dosis, fertilizantes líquidos, zinc. MATERIALES Y MÉTODOS Durante el año 2015, se condujo un experimento de fertilización en trigo en la Escuela Agrotécnica Salesiana “Concepción Gutiérrez de Unzué”, de la localidad de Ferré, sobre un suelo Serie Rojas, Clase I, Argiudol típico, familia fina, illítica, térmica (USDA- Soil Taxonomy V. 2006). El cultivar sembrado fue Klein Zorro, el día 1 de Julio. El antecesor fue soja de primera. El experimento se fertilizó con fósforo (P) de base, y un ajuste de nitrógeno (N) y azufre (S) según el criterio de suficiencia. Se realizaron dos aplicaciones de fungicida e insecticida durante el ciclo, para aislar el efecto de estas variables. Las fuentes nitrogenadas fueron aplicadas en pleno macollaje (Zadoks 25), en forma chorreada sobre la superficie del terreno. El experimento fue conducido con un diseño en bloques completos al azar con siete tratamientos y cuatro repeticiones. Se comparó la respuesta a dosis crecientes de NS y NSZn utilizando dos fuentes líquidas. Las aplicaciones se realizaron en macollaje pleno. La descripción de los tratamientos se presenta en la Tabla 1.



Tabla 1: Tratamientos de fertilización en trigo. Escuela Agrotécnica Salesiana de Ferré, Año 2015. Fertilización de base



T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7



Testigo Agrefert 27-3 (27-0-0-S3) Agrefert 27-3 (27-0-0-S3) Agrefert 27-3 (27-0-0-S3) Agrefert Zn 27-3 (27-0-0-S3-Zn0,5) Agrefert Zn 27-3 (27-0-0-S3-Zn0,5) Agrefert Zn 27-3 (27-0-0-S3-Zn0,5)



Dosis Nitrógeno (kg ha-1)



Dosis fertilizante (kg ha-1)



40 kg N ha-1 80 kg N ha-1 120 kg N ha-1 40 kg N ha-1 80 kg N ha-1 120 kg N ha-1



148 kg ha-1 296 kg ha-1 444 kg ha-1 148 kg ha-1 296 kg ha-1 444 kg ha-1



Tabla 2: Datos de suelo al momento de la siembra



ppm



N-Nitratos suelo 0-60 cm kg ha-1



S-Sulfatos suelo 0-20 cm ppm



Ppm



22,5



106,1



11,9



0,96



Profundidad



pH



Materia Orgánica



P-disp



N-Nitratos 0-20 cm



cm



agua 1:2,5



%



ppm



0-20 cm



5,7



2,75



35,8



Zn



Se realizó un recuento de plantas y se evaluó materia seca acumulada en 2 nudos (Zadoks 32). En Zadoks 37 (hoja bandera completamente visible) se midió el NDVI por Green seeker. En Zadoks 65 (antesis) intercepción y se estimó N en hoja bandera mediante una medida adimensional no destructiva con Spad. La cosecha se realizó en forma manual, con trilla estacionaria. Previo a la misma, se determinó en N° de espigas, granos por espiga, NG (número de grano), PG (peso de los granos). Para el estudio de los resultados se realizaron análisis de la varianza (ANVA), comparaciones de medias y análisis de regresión. RESULTADOS a) Condiciones ambientales de la campaña A la siembra, el perfil se encontraba con un buen nivel de almacenaje, y las precipitaciones fueron moderadas a abundantes, especialmente en el mes de agosto. Las temperaturas se ubicaron por sobre el promedio en invierno, el que dio lugar a una primavera relativamente fresca y húmeda (Figuras 1 y 2). El experimento estuvo expuesto a lluvias copiosas durante la primera etapa del ciclo. No obstante ello, los rendimientos no se vieron afectados.



mm / 10 días
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Figura 1: Evapotranspiración, precipitaciones y balance hídrico, expresados como lámina de agua útil (valores positivos) o déficit de evapotranspiración (valores negativos) para trigo en Ferré. Valores acumulados cada 10 días en mm. Año 2015. Lámina de agua útil inicial (140 cm) 110 mm. Precipitaciones durante el ciclo: 543 mm.



a) Resultados de los experimentos En la Tabla 3 se presentan datos de observaciones tomadas durante el ciclo de cultivo, y en la Figura 2 los rendimientos de grano.



Tabla 3: Parámetros morfológicos del cultivo: NDVI por Green seeker, cobertura, índice verde por Spad, rendimiento, componentes, subcomponentes y eficiencia de uso de N. Tratamientos de nutrición con nitrógeno, azufre y zinc en trigo cv Klein Zorro. EAS Ferré, año 2015. T T1 T2 T3 Trigo T4 T5 T6 T7



Tratamientos



Cobertura Z37



Green Seeker Z33



Vigor Z65 (1-5)



Unidades Spad Z65



N° espigas m-2



Testigo Agrefert 27-3 N40 Agrefert 27-3 N80 Agrefert 27-3 N120 Agrefert Zn 27-3 N40 Agrefert Zn 27-3 N80 Agrefert Zn 27-3 N120



0,66 0,93 0,97 0,99 0,90 0,99 0,97



0,24 0,32 0,32 0,33 0,30 0,33 0,34



3,5 3,7 3,8 4,0 3,7 3,9 4,0



42,5 43,3 42,9 43,2 43,0 43,7 43,8



350,7 431,9 310,3 447,7 379,9 576,0 553,3



0,70



0,68



0,97



0,56



0,38



Tratamientos



Granos espiga-1



NG m-2



PG



EUN kg/kgN



Rendimiento kg ha-1



Testigo Agrefert 27-3 N40 Agrefert 27-3 N80 Agrefert 27-3 N120 Agrefert Zn 27-3 N40 Agrefert Zn 27-3 N80 Agrefert Zn 27-3 N120



28,9 25,3 45,1 32,1 31,1 28,0 28,3



10135,9 10943,0 13981,0 14364,9 11795,9 16111,3 15631,5



45,3 47,3 42,7 44,7 44,7 38,7 42,0



14,6 17,1 15,2 16,8 20,4 16,4



0,04



0,90



0,40



0,39



R2 vs rend



T T1 T2 T3 Trigo T4 T5 T6 T7 P= CV= R2 vs rend



4595 c 5180 bc 5965 a 6416 a 5269 b 6230 a 6565 a 0,000 7,31%



8000



Agrefert 27-0-0-S3 Rend = 17,18 dosis N + 4633,8 R² = 0,65



Rendimiento (kg/ha)



7000



6000



5000



Agrefert 27-0-0-S3-Zn0,5 Rend = 15,6 dosis N + 4601,6 R² = 0,85
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Dosis N (kg/ha) Figura 2: Relación entre el rendimiento de grano de trigo y dosis de Nitrógeno según fuente líquida aplicada en macollaje del cultivo. EAS de Ferré, año 2015. 14
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Tratamientos de fertilización



Figura 3: Concentración de proteína en grano según dosis de N y fuente aplicada en macollaje del cultivo. EAS de Ferré, año 2015.



DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES * Los rendimientos, cuyo promedio alcanzó a 5746 kg ha-1, fueron satisfactorios aún bajo condiciones ambientales demasiado húmedas para un cultivo de invierno. Se observaron precipitaciones excesivas durante agosto (Figura 1), con el cultivo ya implantado, y temperaturas moderadas a altas en la primera parte del ciclo para dar paso a una primavera relativamente fresca.



* El cultivo desarrollo su ciclo en un sitio con moderada fertilidad química y buenos niveles de P, N y S. Esto último provocó que la EUN (media 16,8 kg grano:kgN-1) fuera algo menor en comparación con un ensayo similar conducido en cebada cervecera (media 19,1 kg grano:kgN-1) sobre un sitio degradado de Pergamino. * Se determinaron diferencias estadísticamente significativas entre tratamientos (P=0,0000; cv=7,3 %). Los rendimientos acrecentaron significativamente con la fertilización (Tabla 3), siguiendo una función lineal (Figura 2). De acuerdo con la función ajustada, aumentaron a razón de 15,6 kg trigo:kgN -1 para la fuente 27-3, y 17,1 kg trigo:kgN-1 cuando se utilizó la fuente 27-3-Zn1. La mayor pendiente, al igual que en cebada, indica que el aporte de Zn se tornó más relevante al aumentar la dosis de N (Figura 4). Sin embargo, las funciones ajustadas no difirieron estadísticamente entre fuentes (P>0,10). * Aun con moderados niveles de NS en suelo, un cultivo exigente como trigo demuestra una excelente capacidad de respuesta a la fertilización en condiciones de alta humedad y rendimiento, sosteniendo una EUN que, calculada en todos los casos con relación al testigo, no decreció significativamente al aumentar la dosis de N (Tabla 3). * Variables como cobertura, NDVI por Green seeker, vigor, índice verde por Spad, NG y en menor medida PG reflejaron el efecto de los tratamientos de fertilización, mostrando además una correlación positiva y significativa con los rendimientos (Tabla 3). * La concentración de proteína en grano demostró efecto positivo de dosis (P 
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CULTIVO DEL TRIGO 
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EL CULTIVO DEL MANÍ 

Salmón. 2. No. Erecto. Alternada. Virginia. Bunch. Virginia. Tam. Sem. Color. Sem. Sem/. Fruto. Flores. Tallo. Princip.










 


[image: alt]





Cultivo del Maíz 

[PDF]Cultivo del Maízecaths1.s3.amazonaws.com/forrajicultura/CultivoMaiz.pdfEn cachéSimilaresLa región núcleo o principa










 


[image: alt]





El cultivo del Triticale 

campiña de Cádiz, se aprovecha el forraje "a diente" en invierno debido a su gran capacidad de rebrote (superior a la de










 


[image: alt]





etapas fenologicas del cultivo de soja - BuscAgro 

totalmente desplegada, y en el nudo inmediato superior los bordes de cada uno de los foliolos de la 2da hoja trifoliada










 


[image: alt]





FASES FENOLOGICAS DEL CULTIVO DE ARÁNDANO (Vaccinium ... 

FASES FENOLOGICAS DEL CULTIVO DE ARÁNDANO (Vaccinium myrtillus). Comisión: Docente: Fecha: Page 2. Ficha de Laboratorio










 


[image: alt]





FASES FENOLOGICAS DEL CULTIVO DEL TOMATE (Solanum ... 

FASES FENOLOGICAS DEL CULTIVO DEL TOMATE (Solanum lycopersicum). Comisión: Docente: Fecha: Page 2. Ficha de Laboratorio










 


[image: alt]





manual de cultivo del cacao - Infocafes 

mar hasta los 800 metros de altitud. Sin embargo, en ..... Para el llenado de las bolsas se utiliza tierra negra virgen,










 


[image: alt]





Manejo fitosanitario del cultivo del plátano - ICA 

Comportamiento e impacto de la enfermedad de moko en la zona de Urabá. (Colombia), en las ùltimas tres décadas y media y










 


[image: alt]





CULTIVO DE CARTAMO 

Requiere climas templado cálidos, con precipitaciones entre 300 y 600 mm. Es indiferente al fotoperíodo. La Tº adecuada










 


[image: alt]





Cultivo del Alhelí en Invernadero para Flor Cortada Cultivo del ... - Ivia 

... de malas hierbas crucíferas, tratamientos con fungicidas a base de cobre, .... En otra experiencia, la duración en v










 


[image: alt]





El cultivo del Mamon (Carica papaya) 

[PDF]El cultivo del Mamon (Carica papaya)https://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1493248210-EL-CULTIVO-...










 


[image: alt]





EL CULTIVO DE LA COLZA 

El cultivo en Argentina. 1.500. 21.200. 14.600. TOTAL PAIS. 1700. 160. 90. SANTA FE. 2000. 3.720. 2.300. CORDOBA. 900. 3










 


[image: alt]





EFECTO DEL CULTIVO DE COBERTURA - Universidad Nacional de ... 

as green manure and death coverage, on some properties of a soil Typic ... evaluated soil properties were: C total organ










 


[image: alt]





FASES FENOLOGICAS DEL CULTIVO DE CAÑA DE AZÚCAR ... 
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Cultivo in vitro 

célula vegetal individual es capaz de regenerar una planta entera a partir de un cultivo in vitro sin importar el grado










 


[image: alt]





portada búsqueda del mejor medio de cultivo y modelamiento cinético ... 

portada búsqueda del mejor medio de cultivo y modelamiento cinético ...https://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com










 











Copyright © 2024 P.PDFDOKUMENT.COM. Alle Rechte vorbehalten.

Über uns |
Datenschutz-Bestimmungen |
Geschäftsbedingungen |
Hilfe |
Copyright |
Kontaktiere uns










×
Anmelden






Email




Password







 Erinnere dich an mich

Passwort vergessen?




Anmelden














