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INTRODUCCION En los últimos años del siglo XX la taxonomía vegetal ha sufrido una serie de cambios muy relevantes en los sistemas de clasificación. Hasta mediados de la década del 80, éstos habían estado dominados por las ideas de grandes taxónomos, como Engler, Hutchinson, Takhtajan, Cronquist, Thorne o Dahlgren, quienes con gran conocimiento de las plantas y capacidad de síntesis establecieron sistemas que ordenaron aceptablemente la diversidad de las plantas con flores. Sin embargo, con las limitaciones intrínsecas de la capacidad cerebral humana estos autores dejaron siempre zonas grises, afinidades sin resolver y debieron apelar a su criterio, muy bueno generalmente, pero limitado y subjetivo al fin, para intentar resolver algunos problemas altamente complejos. El siglo XX han aportado una serie de herramientas que están permitiendo resolver, al parecer de algunos en forma definitiva y para siempre, las complejidades del parentesco de las plantas:  La cladística aportó un método estricto y repetible para evaluar relaciones entre grupos de plantas.  La secuenciación de ácidos nucleicos y otras técnicas bioquímicas, han aumentado en gran medida la disponibilidad de caracteres comparativos.  Las computadoras permiten manipular en intervalos de tiempo razonables este enorme conjunto de datos bioquímicos, sumados a los datos morfológicos. Si bien es probable que sean necesarios todavía algunas décadas más para ordenar en detalle la sistemática vegetal, y por otro lado existe un cierto grado de conflicto entre los “cladistas” y los “taxónomos clásicos”, el tema se está resolviendo en favor de los primeros y el ordenamiento filogenético de los grandes grupos aparece cada vez más claro.
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Mientras que los sistemas filogenéticos clásicos tenían en general un autor (Cronquist, Takhtajan, etc.), en la actualidad la avanzada en filogenia esta siendo llevada a cabo por un conjunto que podríamos llamar “global” de botánicos, autodenominados el “GRUPO DE FILOGENIA DE ANGIOSPERMAS”, conocido por su acrónimo en inglés: APG (Angiosperm Phylogeny Group). Este grupo presentó su primera version en 1998 y actualmente está vigente la tercera versión (APG III, 2009). La terminología empleada en estas notas sigue en general al APG y a la última edición de Judd et al. (2010). También en la década final del siglo XX se ha completado por primera vez un catálogo de las todas plantas vasculares de la flora argentina conocidas hasta ese momento. Este catálogo constituye una referencia muy completa e ineludible de todas las especies de plantas vasculares argentinas. Este catálogo ha sido ampliado recientemente a todo el cono sur, incluyendo la flora de Chile, Uruguay, Paraguay y sur de Brasil y tiene una actualización on-line continua. Estas notas de clase apuntan a aprovechar estos nuevos ordenamientos e incorporarlos dentro de la información básica y mínima indispensable que necesita un estudiante de biología. Sin embargo, la mayoría de las herramientas de clasificación, floras y monografías han sido publicadas en las condiciones dominantes del siglo XX, es decir basados en ordenamientos filogéneticos en ciertos casos ya obsoletos y usando cierta proporción de nombres específicos que ya han sido modificados. Estas notas de clase aportan información para aclarar varios de estos aspectos a los estudiantes. Buena parte de los libros generales sobre botánica sistemática disponibles han sido publicados fuera del Noroeste de Argentina. Naturalmente presentan enfoques y ejemplos ilustrativos que no siempre son aprovechables. En este texto se intenta fortalecer el enfoque regional con ejemplos típicos, esenciales para entender y poder describir los paisajes del NOA, y también reconocer especies comunes en sus ciudades, parques y jardines.
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1. OBJETIVOS Y USOS DE LA TAXONOMIA VEGETAL Los objetivos centrales de la taxonomía vegetal consisten en reconocer la variación entre las plantas, describirlas, nombrarlas y organizar sistemáticamente esta información. La pregunta que se plantea más comunmente a un taxónomo es ¿que planta es esta? ¿como se llama?. Encontrar el nombre de una planta es frecuentemente la clave para encontrar información adicional. Conocer el nombre y la ubicación taxonómica de una planta implica generalmente conocer una serie de características que son comunes a ese grupo de plantas. La taxonomía vegetal es una herramienta esencial en estudios florísticos, evolutivos, ecológicos, genéticos, bioquímicos, agronómicos, arqueológicos, etc. En estos estudios la información taxonómica es la primera usada para precisar y caracterizar al material que se está describiendo, estudiando, etc. Las actividades básicas de la botánica sistemática consisten en: a) describir y nombrar correctamente a las unidades taxonómicas (sean especies u otro nivel). Esto incluye a los taxones nuevos y a los ya descritos o reconocidos por otros. b) Generar claves de identificación precisas, entendibles por los usuarios de la taxonomía (agrónomos, ecólogos, agricultores, etc). c) Documentar la variabilidad morfológica de los taxones en los ambientes donde viven a través de los especímenes depositados en las colecciones botánicas (herbarios). d) Catalogar y divulgar el conocimiento de las especies vegetales de una región, país, etc. Clasificación Los procesos básicos de clasificar plantas consisten en agrupar y categorizarlas. Categorizar consiste en ordenar jerárquicamente esos grupos. Cada grupo reconocido como categoría
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jerárquica es un taxón (plural taxa en griego e inglés). Nombres vulgares y nombres científicos Los organismos más familiares han recibido nombres comunes que son usados corrientemente. Sin embargo los nombres comunes suelen ser problematicos y causar confusión, en particular cuando se desea intercambiar información con personas en diferentes lugares del mundo o aún en una misma región. Por ejemplo, un "pino" en Europa es probablemente diferente de un "pino" en Estados Unidos, y en el NOA se usa con frecuencia el nombre "pino" para nombrar además de al "pino", a distintos árboles que en España se conocen como ciprés y cedro. El árbol que en España se denomina "algarrobo" es diferente del "algarrobo" que crece en los valles Calchaquíes. Por ello los biólogos emplean nombres escritos en latín siguiendo reglas reconocidas por organizaciones internacionales de botánicos, bacteriólogos y zoólogos. Estos nombres formales se originaron en sistemas informales para designar plantas. En el medioevo, cuando empezó a surgir el interés en intercambiar información acerca de organismos vivientes, el idioma latín era el empleado por las personas de cierta cultura. Distintos "grupos" de organismos recibieron los nombres latinos que eran usados corrientemente. Por ejemplo los sauces recibían el nombre latino Salix, los álamos recibían el nombre latino Populus. Esos grupos de organismos pasaron a llamarse géneros. Por su parte, dentro de cada género podían distinguirse distintas entidades, por ejemplo Salix babylonica (sauce llorón), Salix viminalis (sauce mimbre). Estas entidades dentro de cada género pasaron a llamarse especies. En un comienzo las especies fueron identificadas por frases latinas llamadas "polinomios". La primera palabra del polinomio era el nombre del género al cual pertenecía la planta en cuestión. Una simplificación de este sistema fue realizada por Carl Linnaeus, un naturalista sueco cuya intención era nombrar y describir todas las clases conocidas de plantas, animales y minerales. En 1753 Linnaeus publicó un trabajo en dos volumenes denominado Species Plantarum (“Las clases de plantas” o “Las especies de plantas”). En su trabajo, Linnaeus empleó polinomios para cada especie. El consideraba estos polinomios como los
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verdaderos nombres de las especies. Sin embargo agregó una innovación fundamental. En el margen de cada polinomio escribió una sola palabra para sintetizar a cada especie. Esta palabra específica, combinada con el nombre genérico, formó una adecuada designación simplificada para cada especie. Esto ha pasado ha conocerse como nomeclatura binomial y reemplazó a los polinomios que eran sumamente engorrosos. Un nombre de género puede escribirse aislado cuando se refiere a todo el grupo de especies incluídas en él. Si se descubre que una especie ha sido ubicada en un género equivocado y debe ser transferida a un nuevo género, al pasar a este mantiene su epíteto específico. Sin embargo, si en su nuevo género ya existe una especie con ese nombre, debe encontrarse un nombre alternativo para la especie transferida. Cada especie tiene un especímen tipo asociado, usualmente un especímen de planta seco almacenado en un museo, que es designado por la persona que nombró y describió la especie por primera vez o por un autor subsiguiente, si es que el primero no lo hizo adecuadamente. El nombre específico aislado suele carecer de sentido. Por ejemplo sativa es el nombre específico de plantas muy diferentes como lechuga (Lactuca sativa) o alfalfa (Medicago sativa). Por ello cuando se desea abreviar se usa al menos la inicial del nombre genérico: L. sativa, M. sativa. Los nombres de géneros y especies se imprimen en itálicas o cursivas, o se subrayan cuando se escriben a mano.



Interpretación de citas Schinopsis lorentzii (Griseb.) Engler Engler reubicó a la especie dentro del Género Schinopsis Grisebach describió al “quebracho colorado santiagueño” como Loxopterigium lorentzii en honor a Lorentz Epíteto específico Nombre genérico



Algunas especies están constituídas por dos o más "razas", que son llamadas subespecies o variedades. Las subespecies o variedades tienen DIVERSIDAD VEGETAL 3 – NOTAS DE CLASE 2012



una similitud general entre si, pero exhiben una o más diferencias importantes. Los nombres de subespecies se subrrayan o escriben con itálicas. La subespecie o variedad que incluye al especimen tipo de la especie repite el nombre de la especie. Por ejemplo, Prunus persica var. persica es el durazno, mientras que Prunus persica var. nectarina es el nectarín o durazno pelón. Familias con Nomina conservanda Algunas familias tienen nombres que fueron establecidos y usados mucho antes de establecerse las terminaciones estandarizadas. En estas familias se aceptan ambos nombres. Nombre Nombre tradicional estandarizado Umbelliferae Apiaceae Palmae Arecaceae Compositae Asteraceae Cruciferae Brassicaceae Leguminosae Fabaceae Labiatae Lamiaceae Gramineae Poaceae Clusiacieae Guttiferae PRINCIPIOS GENERALES DE NOMENCLATURA Las reglas y principios de nomeclatura han sido desarrollados y adaptados en una serie de congresos internacionales de botánica. Estos principios y reglas están publicados en el Código Internacional de Nomenclatura Botánica). 1. La nomeclatura botánica es independiente de la zoológica. El código se aplica a todos los grupos considerados plantas, incluyendo hongos y algas, pero no algas verde-azuladas (=cianobacterias) y bacterias, que originalmente si fueron incluídas. Esto sólo es un problema para un pequeño grupo de organismos que son tratados como protozoos por los zoólogos y como algas u hongos por los botánicos. Es posible para una planta y un animal tener el mísmo nombre genérico y aún el mismo nombre específico. 2. La aplicación de los nombres de grupos taxonómicos se determina por medio de tipos nomenclaturales. Cuando un botánico nombra a una nueva especie, este designa a un especimen como holotipo, en la descripción original o protologo, como referencia permanente para el nombre. Este Tipo es depositado en un herbario donde puede ser consultado por otros
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Reino: División : (o Phylum) Subdivisión (o Subphylum) Clase: Subclase: Superorden Orden: Suborden Superfamilia Familias: Subfamilia: Tribu: Subtribu Género: Especie:



-bionta -phyta



Chlorobionta Embryophyta



-phytina



Tracheophytina



-opsida Angiospermopsida -idae Asteridae -anae --------------ales Asterales -ineae --------------ariae --------------aceae Asteraceae -oideae Lactocoideae -eae Lactucoideae -ineae -------------Taraxacum (sufijo no estandarizado) Taraxacum officinale



Nombres de Taxa por encima del nivel de género. Los 7 niveles taxonómicos considerados obligatorios están escritos en negrita. Los otros son usados cuando los autores lo consideran necesario.



botánicos. Duplicados del tipo, coleccionados al mismo tiempo y en el mismo lugar se denominan isotipos. El mismo esquema se sigue cuando el taxón nombrado es un género, familia, orden, etc. En algunos casos se descubre que no existe ningún tipo de un taxón particular. En ciertos casos este ha sido destruído. En otros nunca ha sido designado, pues la regla de los tipos es relativamente reciente. Cuando esto sucede, el botánico debe asignar un especímen que sirva de tipo al nombre del taxón. Este proceso se denomina lectotipificación, si se utiliza cualquier especímen que haya sido mencionado en la descripción original o que tenga en su estiqueta la autografía del autor del nombre de la especie y pueda ser considerado material original; o se denomina neotipificación, en el caso de que no exista ningún material original. Para lectotipificar tienen prioridad los isotipos del holotipo ya que supuestamente fueron recolectados al mismo tiempo que el holotipo. Si en la descripción original el autor del nombre mencionó a uno o varios ejemplares sin definir cual de ellos era el holotipo o definió a más de un ejemplar como tipo, estos ejemplares se consideran sintipos. En este caso es imprescindible lectotipificar asumiendo a uno de ellos como hololectotipo y al resto como isolectotipo. En una descripción original donde se ha asignado correctamente al holotipo o donde hay dos ejemplares o más que son sintipos, pueden aparecer mencionados otros ejemplares que el autor revisó, estos son denominados paratipos. En ausencia de isotipos, de sintipos y de isosintipos, los paratipos son los ejemplares más adecuados para lectotipificar. DIVERSIDAD VEGETAL 3 – NOTAS DE CLASE 2012



La neotipificación generalmente solo es posible cuando no existe ningún especímen original y para ello debe tenerse en cuenta que el especimen cumpla con las características típicas del nombre del taxón. En este caso el ejemplar seleccionado se denomina neotipo. 3. La nomeclatura de grupos taxonómicos se basa en la prioridad de publicación. Esto significa que el primer nombre correcto publicado en forma válida es el que se debe usar. En algunos casos dos o más nombres son usados para una misma especie. Se habla entonces de sinónimos. Existen dos clases de sinónimos: Sinónimos taxonómicos, son especies que en la opinión de un botánico son iguales, y que han sido descriptos basados en tipos diferentes. Sinónimos nomenclaturales, basados en un mismo ejemplar tipo, que distintos autores atribuyen un nombre diferente. Con frecuencia el nombre genérico es considerado diferente por un autor distinto al que describió esa especie en base a ese tipo por primera vez. 4. Los nombre científicos están en latín o son tratados como latín, independientemente de su origen. 5. Las reglas de nomenclatura se aplican en forma retroactiva. Las reglas del código constituyen un sistema legal. Ellas no tienen necesariamente una base biológica. Como nombrar una nueva especie Si bien los botánicos han estado nombrando especies activamente durante los ultimos 200 años, todavía se encuentran especies nuevas, es decir que no han sido nombradas nunca. Los pasos necesarios para nombrar una nueva especie son: a. El nombre debe ser construído adecuadamente, siguiendo las reglas de código, y no haber sido usado nunca antes en ese nivel taxonómico. b. Se debe designar un holotipo. c. El botánico debe publicar una breve descripción o diagnóstico de la nueva especie en latín (recentemente se están aceptando también en inglés). d. Allí debe indicarse brevemente en que difiere esta nueva especie de las otras afines que hayan sido descriptas antes. e. Una descripción en el lenguaje del botánico y un dibujo se presentan también usualmente, pero no son un requisito indispensable. f. La publicación debe ser efectiva, es decir en una revista reconocida científicamente o en un libro (catálogo, flora).
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2. FILOGENIA DE LAS ESPERMATOFITAS Las plantas con semillas (espermatofitas) constituyen el grupo dominante de las plantas terrestres, y dentro de ellas las plantas con flores (angiospermas) constituyen por lejos el grupo más numeroso. Las espermatofitas forman un grupo monofilético que se divide en 5 grandes clados (grupos monofiléticos): cycadas, gingkos, coniferas, gnetofitas y angiospermas. Los cuatro primeros grupos han sido tradicionalmente denominados “gimnospermas”. Análisis filogenéticos modernos indican con firmeza que las “gimnospermas” no constituyen un grupo monofilético. Por ello algunos ponen el nombre entre “comillas” para indicar esa condición, mientras que otros prefieren usar la expresión “plantas con semillas no angiospermas”, también entre comillas. El uso de técnicas de



secuenciación de ADN y ARN ha aportado gran cantidad de información que está aclarando las relaciones entre las angiospermas. Por el contrario, esas técnicas aparentemente no son tan eficientes con las gimnospermas, ya que estas constituyen líneas muy antiguas con las cuales los resultados no son tan concluyentes. Sin embargo existe un cierto consenso respecto a las relaciones entre los grupos de gimnospermas. Se piensa que las cicadas son las más cercanas a las pteridofitas, mientras que las gnetofitas serían las más afines a las angiospermas, que constituirían una rama hermana de estas últimas. Sin embargo también se ha planteado la hipótesis de que las gnetofitas son más cercanas a las coníferas.



Figura 2.1. Relaciones filogenéticas entre los grandes grupos de Espermatofitas (tomado de Wikipedia). La separación de los primeros grupos basales comenzó hace unos 140 millones de años y la de los grupos dominantes en el presente, Eudicotiledóneas, Monocotiledóneas y las Magnolidas se produjo hace unos 125 millones de años. (Tomado de Wikipedia).
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FILOGENIA DE LAS ANGIOSPERMAS Tradicionalmente se ha separado a las angiospermas en dicotiledóneas y monocotiledóneas. Sin embargo los estudios cladísticos modernos no apoyan esta separación simple. Aunque existe acuerdo en que las monocotiledóneas si constituyen un grupo monofilético. En cambio las “dicotiledóneas” tradicionales constituyen un complejo parafilético. Las figuras 2.1 y 2.2 muestran en



forma más compleja y más simple respectivamente las relaciones entre los distintos grupos de angiospermas. Allí están presentes una serie de “angiospermas basales”, un conjunto llamado genericamente magnolidas, con cierta afinidad con la monocotiledóneas, y por ultimo las eudicotiledóneas o tricolpadas (plantas con polen con 3 colpos). Las eudicotiledóneas (o dicotiledóneas verdaderas) son el grupo más extenso y con mayor número de ordenes.



Figura 2.2. Filogenia simplificada de los grandes grupos de Angiospermas (Tomado de Wikipedia).
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3. GIMNOSPERMAS Las gimnospermas o “plantas con semillas desnudas” incluyen unas 15 familias, unos 75-80 géneros y alrededor de 820 especies. Todas estas son leñosas, árboles o arbustos y raramente lianas. Hay una sola especie parásita y no hay verdaderos representantes acuáticos o epífitos.



CYCADALES Las Cycadales son un grupo de plantas tropicales y subtropicales con 11 géneros y 185 especies. Las Cycadaceae son originarias del sudeste asiático, Oceanía y Madagascar. Dentro del mismo orden se reconocen otras dos familias, Stangeriaceae, con representantes en Australia y Sudáfica, y Zamiaceae en América tropical y subtropical. No existen representantes nativos en Argentina. CYCADACEAE (Familia de la cycas) Arboles o arbustos con tallo similar a las palmeras (estípite), cubierto por las bases foliares de las hojas viejas; hojas pinadas, grandes, persistentes, dispuestas helicoidalmente en el ápice del tallo formando una densa roseta terminal; plantas dioicas, estructuras reproductivas estaminadas en estróbilos compactos, estructuras ovuladas agrupadas en el ápice del tallo, en donde los óvulos están dispuestos en dos hileras en el raquis de una hoja reducida. Semillas grandes, coloreadas, cubierta por una capa carnosa.



GINKGOALES GINKGOACEAE (Familia del gingko) Arboles de gran porte; hojas simples, flabeladas, con nerviación dicotómica; plantas dioicas, el polen es producido en estructuras amentiformes, óvulos dispuestos de a pares sobre un pedúnculo común. Existe sólo un representante viviente de este grupo: Ginkgo biloba (Lámina 3B), originario de China, donde no se lo conoce en el estado salvaje. Está distribuído en todo el mundo como ornamental, en especial los pies masculinos, pues los pies femeninos producen óvulos que a la madurez poseen un tegumento que fermenta con olor desagradable. CONIFERALES Las Coniferales agrupan entre 6 y 8 familias con un total de 65-70 géneros y unas 600-630 especies. Las familias más reconocidas por todos los tratamientos taxonómicos modernos son: Podocarpaceae, Araucariaceae, Cupresaceae, Pinaceae, Taxaceae, Cephalotaxaceae y Scyadopitaceae. PODOCARPACEAE (Familia del pino del cerro) Arboles o arbustos; hojas alternas, simples, lineal aplanadas, como escamas o acículas; plantas monoicas o dioicas, polen producido en estróbilos pequeños, óvulos solitarios o de a dos sobre una estructura carnosa.



Cycas revoluta (Lámina 3A), una especie originaria de Java, es cultivada con frecuencia en Argentina. Los ejemplares presentes son casi exclusivamente pies femeninos que se propagan vegetativamente. Distribución: Sudamérica, Nueva Zelanda, Australia y Africa, con algunas especies extendiéndose al Caribe, Indonesia y el SE asiático. Generos/Especies: 17/170



Cycas revoluta, pie estaminado con retoños vegetativos en la base y estróbilo.
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Representantes en Argentina Podocarpus parlatorei (pino del cerro, lámina 3C), una especie característica de los bosques montanos del NOA. Podocarpus lamberti aparece en la selva de Misiones. Representantes de los géneros Prumnopitys, Saxegothaea, y Lepidothamnus están presentes en los bosques andino-patagónicos.
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ARAUCARIACEAE (Familia de las araucarias) Árboles de gran porte, hojas simples, anchas, rígidas, coriáceas, espiraladas u opuestas; plantas dioicas, polen y óvulos producidos en conos de gran tamaño, semillas grandes.



Distribución: Se encuentran mayoritariamente en el hemisferio norte, pero hay géneros característicos en el hemisferio sur. Generos/Especies: 29/130



Distribución: Indonesia, Australia, Nueva Zelanda y Sudamérica. Se trata de un ejemplo de familia de origen gondwánico. Géneros/Especies: 3/40 Representantes en Argentina Araucaria araucana (pehuen) es característico de la cordillera neuquina y en Chile a la misma latitud. Araucaria angustifolia (pino paraná o pino Brasil) está presente en Misiones y zonas vecinas de Brasil y Paraguay.



Araucaria bidwillii, de Australia (izquierda, lámina 3D), y Araucaria angustifolia (derecha). Ambas especies son comunes en parques y plazas de Tucuman.



Representantes en Argentina Hay tres especies nativas en los bosques andinopatagónicos. El alerce (Fitzroya cupressoides), posee una madera de excelente calidad y ha sido muy explotado. Actualmente se la considera una especie en peligro y su comercio internacional se encuentra prohibido. Probablemente es además el árbol más longevo en Sudamérica, alcanzando 3600 años. Se trata de la especie más longeva conocida, despues del bristlecone pine (Pinus longaeva) de las montañas rocosas en California, que alcanza los 4800 años. El ciprés de la cordillera (Libocedrus chilensis) aparece en el ecotono entre los bosques y la estepa patagónica. Pilgerodendrom uviferum (ten) es la conífera más austral llegando hasta Tierra del Fuego. Especies económicas Varias especies de los géneros Cupressus, Platycladus y Thuja se cultivan como ornamentales, cercos vivos y forestales. Los conos carnosos de Juniperus communis (enebro) se usan en la fabricación de ginebra. Cupressus sempervirens (lámina 3G) es una especie muy común como ornamental en Tucumán.



CUPRESSACEAE (Familia del ciprés) Arboles o arbustos frecuentemente aromáticos; hojas escamiformes, simples, opuestas o verticiladas; plantas monoicas o dioicas, polen y óvulos en estróbilos, óvulos numerosos en escamas peltadas.



Platycladus orientalis (=Thuja orientalis, izquierda), arbolito o arbusto cultivado con frecuencia en Tucumán y Taxodium distichum (ciprés calvo, derecha), conífera de origen norteamericano, que pierde el follaje en invierno, un carácter muy infrecuente en las gimnospermas.
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Cupressaceae en sentido amplio y familias afines Modernamente se incluye dentro de las Cupressaceae a las Taxodiaceae, de hojas lineares alternas. En este grupo están Sequoia y Sequoiadendron, géneros de coníferas gigantescas de California y Oregón, en la costa oeste de Norteamérica. Segredas de las Cupressaceae, pero filogenéticamene relacionadas, están las Taxaceae, Cephalotaxaceae y Schiadopityaceae, todas del hemisferio norte y restringidas al este de Asia las dos últimas. PINACEAE (Familia de los pinos) Arboles con canales resiníferos en hojas y tallos. Hojas lineares o aciculares, dispuestas en espiral sobre el tallo o agrupadas en fascículos sobre braquiblastos.



GNETALES Dentro de las Gnetales se consideran otras dos familias: Welwitschiaceae, con una sola especie, Welwitschia mirabilis, de los desiertos extremos de Sudáfrica occidental (Namibia), Gnetaceae, con el género Gnetum con unas 30 especies de lianas o arbustros tropicales y Ephedraceae. EPHEDRACEAE (Familia de la tramontana) Arbustos o subarbustos con tallos muy ramificados, los jóvenes verdes y fotosintéticos; hojas escamiformes opuestas o verticiladas; plantas dioicas, polen y óvulos en estructuras con aspecto de flores que nacen de estróbilos; semillas ariladas rojas. Distribución: Regiones templadas semiáridas del mundo, excepto en Australia. Género/especies: 1/50 Representantes en Argentina Existen 9 especies del género Ephedra (lámina 3H), frecuentes en ambientes semiáridos del monte y en zonas de montaña.



Distribución: Hemisferio norte. Generos/Especies: 10/200 Especies económicas Son las gimnospermas más importantes económicamente, principalmente para la producción de madera y fibra celulósica para papel. El género Pinus, con unas 100 especies es el más numeroso. En el NOA se cultivan pinos originarios de Estados Unidos y el Caribe, particularmente P. elliotii (lámina 3E) y P. patula. Otros géneros importantes son Cedrus (cedros), Abies (abetos), Larix (alerces europeos) y Picea . Ephedra sp., género común en ambientes áridos de Argentina.



Especies económicas y productos El alcaloide efedrina se extrae de especies norteamericanas de Ephedra. Las especies argentinas poseen otros alcaloides, pero no efedrina.



Pinus patula (pino llorón, derecha) y Cedrus deodara, cedro del Himalaya (izquierda, lámina 3F), especies con buen crecimiento en las montañas del NOA.
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LAMINA 3.



3A. Cycas revoluta, hoja carpelar con óvulos.



3B. Ginkgo biloba, braquiblasto con hojas y semillas.



3C. Podocarpus parlatorei, hojas, óvulo y estróbilo estaminado.



3D. Araucaria bidwilli, conos femeninos y escama uniseminada.



3E. Pinus elliottii, semillas aladas y estróbilo femenino.



3F. Cedrus deodara, follaje y estróbilos femeninos.



3G. Cupressus sempervirens, ramas y estróbilos femeninos



3H. Ephedra sp., escamas ovulíferas rojas y semillas oscuras (izquierda), flores masculinas (derecha).
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4. ANGIOSPERMAS BASALES Y MAGNOLIDAS En los sistemas de clasificación clásicos, como el de Engler, basado enteramente sobre características morfológicas, existía ya la idea de que ciertas familias constituían grupos más “primitivos” dentro de las angiospermas. En esos sistemas, las familias “primitivas” eran ordenadas al comienzo de las dicotiledóneas. Actualmente se acepta que algunas de esas familias no pueden ser consideradas ni monocotiledóneas ni dicotiledóneas. Entre los primeros linajes que se desprendieron en las Angiospermas primitivas aparecen las Amborellaceae, las Nympheaceae (Lámina 4A) y las Illicaceae. Este conjunto es parafilético y se conoce bajo el nombre de “Anita grade”. El único representante de las primeras es Amborella trichopoda, un arbusto de Nueva Caledonia. Las Illicaceae también son arbustos o arbolitos tropicales, como Illicium verum, el anís estrellado. Las Nymphaeaceae son hierbas acuáticas con hojas flotantes, grandes o muy grandes, que en Argentina aparecen en los ríos de la región Mesopotámica. Victoria cruziana (irupé), pertenece a esta familia.



representantes nativos en Argentina, pero algunas especies del género Magnolia se cultivan con cierta frecuencia Magnolia grandiflora (magnolia), M. quinquepeta (magnolia japonesa). Liriodendron tulipifera (Lámina 4B) es un árbol empleado en calles de todo el mundo originario de Norteamérica. X, P 6-, A , G ; folículo, sámara. ANNONACEAE (Familia de la chirimoya) Arboles, arbustos o lianas, con corteza aromática, de hojas simples y alternas. 3 sépalos y 6 pétalos (3+3), numerosos estambres y carpelos, libres, dispuestos en espiral. El fruto es un agregado de bayas. X, K 3, C 3+3, A , G 3-; baya. Distribución: Tropical Géneros/Especies: 130/2300



MAGNOLIDAS MAGNOLIALES MAGNOLIACEAE (Familia de la magnolia) Arboles o arbustos siempre verdes, de hojas simples y alternas. Las flores son grandes, terminales. Tanto androceo como gineceo tienen numerosas piezas dispuestas en espiral. Es una familia presente en el hemisferio norte hasta la región ecuatorial de Sudamérica. No hay DIVERSIDAD VEGETAL 3 – NOTAS DE CLASE 2012



Subtropical.



Representantes en Argentina Hay muy pocos representantes: Annona rugulosa (=Rollinia occidentalis, chirimoya del monte), aparece en la selva pedemontana de Orán y Tartagal. Annona cherimolia (chirimoya, Lámina 4D)), es cultivada por sus frutos comestibles, aunque poco difundida.



Fruto de Annona waynesword.palomar.edu)



Victoria “Longwood hybrid” (Nympheaceae).



y



cherimolia



(tomado



de



LAURALES LAURACEAE (Familia del laurel) Arboles o arbustos, siempreverdes aromáticos. Las hojas son enteras y coriáceas, generalmente alternas con aceites esenciales que se observan como puntos claros a trasluz. Flores con verticilos trímeros, anteras con dehiscencia valvar o por poros. Gineceo monocarpelar, ovario súpero o semiínfero. Fruto baya o drupa. Distribución Tropical y subtropical. Es una familia característica de los bosques húmedos tropicales. Géneros/Especies: 30-50/2500
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Representantes en Argentina Aunque, el número total de especies es limitado (3 géneros con 16 especies), algunas de ellas son muy características y abundantes en las selvas montanas del NOA. Cinnamomum porphyrium (=Phoebe porphyria, laurel del cerro), es un árbol de gran porte típico de la llamada “selva basal” de Tucumán. En las selvas de Jujuy y Salta aparecen además Ocotea puberula (laurel peludo) y Nectandra cuspidata (=N pichurin, laurel blanco). Persea lingue es la única Lauraceae de los bosques Andino-Patagónicos. Especies económicas Entre las cultivadas se destacan: Persea americana (palta o ahuacate, Lámina 4C), Laurus nobilis (laurel europeo), usado como condimento, originario del Mediterráneo. De la corteza de Cynnamomum zeylanicum se obtiene la canela. Cinnamomum glanduliferum (falso alcanforero), es cultivado con frecuencia en calles y paseos del NOA. Peumus boldus (boldo), es un árbol chileno cuyas hojas se utilizan en infusiones digestivas. Piper tucumanum (tomado de Meyer et al., 1977)



PIPERALES PIPERACEAE (Familia de la pimienta) Se trata de hierbas, arbustos o pequeños árboles de madera blanda, a veces epífitas. Hojas simples, enteras. Inflorescencias formando una espiga carnosa. Flores bisexuales o unisexuales, inconspicuas, carentes de perianto. Fruto generalmente una drupa. Distribución Ampliamente distribuidas en regiones tropicales y subtropicales. Géneros/Especies: 6/2000 Representantes en Argentina Se encuentran 2 géneros con 48 especies, 9 de ellas endémicas. Piper comprende arbustos o pequeños árboles de madera blanda, con hojas alternas. Piper tucumanum y P. hieronymi (Lámina 4F) son comunes en las selvas húmedas del NOA. El género Peperomia (Lámina 4E) presenta plantas herbáceas, frecuentemente epífitas.
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Especies económicas La especie más importante es Piper nigrum, que produce la pimienta, originario del sur y sudeste de Asia, con frutos ricos en aceites esenciales y una oleorresina que produce el sabor picante, la “pimienta negra” corresponde a los frutos inmaduros, enteros y secos y la “pimienta blanca” a los frutos fermentados, macerados y desprovistos de cubierta. Dentro del orden Piperales se reconoce modernamente a las Aristolochiaceae son hierbas o arbustos erguidos o trepadores. Allí está el género Aristolochia (Lámina 4G), con A. esperanzae y A. lingua, conocidas vulgarmente como “patito” por la forma de sus flores. También se incluyen actualmente a las Hydnoraceae, que son plantas sin clorofila, parásitas obligadas de raíces. En Argentina, Prosopanche americana (Lámina 4H) es una parásita común de especies de ambientes semiáridos, particularmente del género Prosopis.
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LAMINA 4.



4A. Nymphaea X “Kew’s Stowaway Blues”, hibrido cultivado (Nympheaceae).



4B. Liriodendron tulipifera (Magnoliaceae).



4C. Persea americana (Lauraceae) .



4D. Annona cherimolia (Annonaceae).



4E. Peperomia sp. (Piperaceae).



4F. Piper hieronymi (Piperaceae).



4G. Aristolochia sp. (Aristolochiaceae).



4H. Prosopanche americana (Hydnoraceae).



DIVERSIDAD VEGETAL 3 – NOTAS DE CLASE 2012



16



5. MONOCOTILEDONEAS BASALES Y LILIANAE ALISMATALES El orden Alismatales, constituye el grupo de monocotiledóneas basales que incluye familias de plantas acuáticas o con muchos representantes estrechamente ligados al agua. ARACEAE (Familia del filodendro) Hierbas perennes rizomatosas o tuberosas; también epífitas o lianas, con látex lechoso o acuso, tejidos con rafidios y drusas que combinados con el látex pueden ser muy irritantes y tóxicos; hojas con pecíolo envainador; flores reducidas sobre un eje carnoso (espádice), protegido por una bráctea vistosa (espata); perianto inconspicuo o ausente; fruto baya. Distribución: Principalmente pantropical. Géneros/Especies: 100/2500 Representantes en Argentina Hay 14 géneros con 22 especies, concentradas en la selva Misionera y la selva de Yungas. Gorgonidium vermicidum aparece en bosques de Yungas y pastizales de altura hasta 3000 m de altura. Spathicarpa hastifolia crece en la selva pedemontana.



Gorgonidium vermicidum (=Asterostigma vermicida) produce cada año una sola hoja profundamente pinatífida. Posee un cormo subterráneo perenne que permanece en reposo durante la estación fría.



Synandrospadix vermitoxicus (puki) es típico en ambientes chaqueños en las provincias del norte hasta Córdoba.
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Synandrospadix vermitoxicus posee un cormo subterráneo que permanece en reposo durante la estación seca (tomado de Meyer y Weyrauch, 1966).



Pistia stratiotes (repollo de agua) aparece como planta flotante en todo el norte. Representantes de los géneros Colocasia, Xanthosoma y Alocasia aparecen asilvestrados en el Noroeste, en la periferia de lugares poblados. Se propagan mayormente en forma vegetativa a lo largo de cursos de agua. Actualmente se incluye dentro de las Araceae a los géneros Lemna, Wolffia, Wolffiella y Spirodela, todos ellos presentes en Argentina y de distribución cosmopolita. Se trata de hierbas acuáticas, flotantes o sumergidas de aguas dulces tranquilas con el cuerpo vegetativo muy reducido a una estructura foliácea. Tiene reproducción asexual muy frecuente y floración ocasional, con flores muy reducidas, unisexuales. Tradicionalmente se las segregaba en una familia aparte, las Lemnaceae Especies económicas Los cormos amiláceos de los géneros Colocasia y Alocasia son consumidos en gran escala en muchos países, particularmente del SE asiático y el Pacífico. El género Xanthosoma cumple idéntica función en la región Amazónica y el Caribe. Xanthosoma sagittifolium (papa baluza), era un cultivo tradicional en las Yungas de Argentina. Actualmente parece haber desaparecido reemplazado por Colocasia esculenta, que recibe el mismo nombre vulgar. Numerosas especies de Araceae son usadas como ornamentales, particularmente de los géneros
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Anthurium, Philodendron, Monstera, Zanthedeschia, Caladium y Dieffenbachia. Otras familias del grupo Pueden mencionarse a las Alismataceae, con los géneros Echinodorus y Saggitaria, ambos acuáticos o de ambientes pantanosos, importantes en la cuenca del Paraná, pero raros en el NOA. Las Hydrocharitaceae son hierbas sumergidas o parcialmente emergentes, Elodea, Vallisneria y otro géneros son usados como plantas de acuario. Las Potamogetonaceae son también hierbas acuáticas rizomatosas.



“LILIFLORALES” En el pasado en este orden se reunían unas pocas familias, “liliaceae”, “Amarylidaceae”, “Iridaceae” y Dioscoriaceae, con verticilos trímeros y tépalos petaloides. Aunque este agrupamiento antiguo todavía puede ser útil a los fines de identificación de géneros y especies, no es reconocido modernamente como orden y las antiguas familias han sido, en su mayoría, segregadas en un sistema de unas 20 o más familias. DIOSCOREALES DIOSCOREACEAE (Familia de los ñames) Hierbas perennes, trepadoras, tubérculos o rizomas engrosados; hojas simples, enteras, cordadas, palmatinervadas con venas laterales reticuladas; flores unisexuales con verticilos 3meros; fruto cápsula loculicida. Distribución: Tropical a subtropical. Géneros/Especies: 5/625 Dioscorea tiene más de 600 especies; existen otros 4 géneros pequeños. Sólo Dioscorea aparece en Argentina con 31 especies. Especies económicas Dioscorea batatas (ñame, yam) y otras especies del género tienen tubérculos comestibles, importantes como alimento en los trópicos. Muchos tubérculos son tóxicos. Corticoesteroides (antinflamatorios) y progesterona (anticonceptivo) se produjeron comercialmente a partir de la diosgenina extraída de especies de Dioscorea. También existen especies ornamentales.
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Típicas hojas de Dioscorea (tomado de Zomlefer, 1994).



LILIALES LILIACEAE (Familia de la azucena) Hierbas perennes con bulbos o rizomas, con raíces contráctiles; flores vistosas en inflorescencias terminales; semillas aplanadas con abundante endosperma oleoso. X, P3+3, A3+3, G (3); cápsula, baya. Distribución: Cosmopolita, importantes en regiones templadas y áreas de montaña. Géneros/Especies: 16/635 No existen representantes nativos en Argentina. Existen varios géneros ornamentales, entre los cuales, Lilium (azucenas) y Tulipa (tulipán), son los más destacados. Otras familias dentro del orden, Smilacaceae, que incluye sólo al género Smilax y las Alstroemeriaceae. Estas poseen dos géneros en Argentina, Alstroemeria (Lámina 5E) y Bomarea, con unas 14 especies. Se caracteriza por tener flores con tendencia a la zigomorfía y hojas con haz y envés en posición invertida (“retorcidas”).
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Distribución: Regiones tropicales y templadocálidas, particularmente Sudáfrica, los Andes de Sudamérica y el Mediterráneo. Géneros/Especies: 59/870



Smilax campestris, trepadora con zarcillos y aguijones caulinares, frecuente en selvas y bosques del NOA (dibujó A. Würschmidt). Hippeastrum parodii, de flores blancas, es una especie que aparece en ambientes chaqueños.



Representantes en Argentina 10 géneros y unas 70 especies. Habranthus y Zephiranthes son los géneros más numerosos. Hieronymiella e Hippeastrum (Lámina 5C) amancay, azucena del campo, cebolla de zorro) poseen flores vistosas y aparecen en muchos ambientes del NOA.



Bomarea edulis, de raíces comestibles es común en Yungas, particularmente en selva de Yungas y bosque de aliso.



ASPARAGALES AMARYLLIDACEAE (Familia del amancay) Hierbas con bulbos y raíces contráctiles; hojas basales, alternas, lineares, paralelinervadas; inflorescencia umbeliforme con brácteas basales; flores con tendencia zigomórfica, vistosas, con 6 tépalos petaloides y 6 estambres; ovario ínfero 3carpelar; fruto cápsula loculicida con semillas negras.



Especies económicas Unos 30 géneros de esta familia son usados como ornamentales. Narcissus (narciso, junquillo) es originario del Mediterráneo. Clivia, de follaje perenne, es un género africano. Crinum aparece tanto en Sudáfrica como en Asia y Sudamérica (especialmente Brasil). Hippeastrum, predominantemente andino, es muy usado, especialmente como híbridos interespecíficos. IRIDACEAE (Familia de los lirios) Hierbas perennes con bulbos o rizomas; hojas equitantes, basales y lineares.  ó ٪, P3+3, A3, G(3); cápsula loculicida.



 ó ٪, P3+3, A3+3, G(3); cápsula.



DIVERSIDAD VEGETAL 3 – NOTAS DE CLASE 2012



19



Distribución: Cosmopolita, con centros de diversidad en Sudáfrica, el Mediterráneo oriental y América tropical. Géneros/Especies: 80/1700



con Ruscus y Cordyline, ambos con especies ornamentales.



Nothoscordum (Alliaceae) es un género con numerosas especies nativas, bulbosas y con inflorescencia umbeliforme. Iridaceae. A, cápsula; B, inflorescencias de Sisyrinchium; C, hojas ensiformes (tomado de Walters & Keil, 1996).



Representantes en Argentina Existen 20 géneros con unas 80 especies. Más de la mitad de éstas pertenecen a Sisyrinchium. Poseen flores pequeñas y vistosas. Herbertia y Ennealophus (Lámina 5D) son géneros presentes en pastizales y prados andinos. Especies económicas De los estigmas de Crocus sativus se extrae el azafrán, especia y pigmento. Iris (lirios) y Gladiolus (gladiolo) son géneros ornamentales importantes.



ORCHIDACEAE (Familia de las orquídeas) Hierbas perennes, epífitas o terrestres, con raíces micorrízicas; hojas simples con base envainadora, frecuentemente xeromórficas; perianto en dos ciclos trímeros con un pétalo (labelo) altamente especializado; androceo, estilo y estigma formando una columna (ginostegio); usualmente un solo estambre con una antera que se abre como una valva exponiendo el polen aglutinado en dos polinias; fruto cápsula que se abre parietalmente; semillas diminutas con embrión no diferenciado, dispersadas por viento.



Otras familias del grupo Las Agavaceae son hierbas grandes o arbustos con crecimiento secundario, con hojas lineares carnosas o fibrosas, agrupadas en rosetas; inflorescencias grandes y terminales, originarias de América tropical, en especial México. Distintas especies de Agave y Yucca (Lámina 5F) son cultivadas como ornamentales. El tequila se produce por fermentación del jugo azucarado de Agave tequilana. A. sisalana se emplea para la producción de fibra (hilo sisal). Las Asparagaceae tiene varios representantes comestibles, Asparagus officinalis (esparrago); Alliaceae con Allium cepa (cebolla), A. sativum (ajo) y A. porrum (puerro); las Ruscaceae incluyen
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Estructura floral de las Orchidaceae. A, perianto; B y C, columna de ciclos fértiles; D, polinias; E, semilla; F, diagrama floral (tomado de Dimitri, 1987).
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Distribución: Amplia distribución en el mundo, pero mayor diversidad en los trópicos, particularmente América e Indo-Malasia. Géneros/Especies: 800/20.000 En el pasado las Orchidiaceae se colocaban en un orden separado, Microspermales, dentro de las monocotiladedóneas. Sin embargo en la actualidad son consideradas una familia basal dentro las Asparagales.



ornamentales, particularmente de los géneros Cattleya, Dendrobium, Epidendrum y Paphiopedilum. Muchas especies tienen flores muy vistosas que pueden mantenerse cortadas en muy buen estado por largos períodos. De allí su importancia comercial. Por otra parte es posible realizar muchos cruzamientos interespecíficos y hasta intergenéricos, que han aumentado enormemente la diversidad de formas comerciales.



Representantes en Argentina Están registrados 74 géneros con 239 especies. La mayor diversidad la encontramos en la selva Misionera y en las Yungas, pero hay Orchidaceae hasta en los bosques andino-patagónicos. Chloraea, Habenaria y Oncidium son los géneros más numerosos. En las Yungas son comunes Oncidium bifolium (Lámina 5H, “flor patito”, “bailarina”) y O. viperinum. Vappodes phalaenopsis (=Dendrobium phalaenopsis) es la flor nacional del estado de Queensland (Australia). Es muy cultivada por su rusticidad y flores de muy larga duración.



Cymbidium X híbrido comercial.



Oncidium viperinum una especie epífita. O. bifolium es muy similar, con flores y particularmente labelos más grandes. Son las Orchidaceae epífitas más comunes en las Yungas (dibujó A. Würschmidt).



Especies económicas El aromatizante natural vainilla se extrae de las cápsulas fermentadas de Vanilla planifolia. Numerosas especies se emplean como
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Cattleya sp. probable híbrido comercial.
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LAMINA 5.



5A.Spathicarpa hastifolia (Araceae).



5B. Lilium sp. (Liliaceae).



5C. Hippeastrum agaliae. (Amarylidaceae).



5D. Ennealophus euryandrus (Iridaceae).



5E. Alstroemeria pygmea (Alstroemeriaceae).



5F. Yucca filamentosa (Agavaceae).



5G. Cyrtopodium pflanzii (Orchidiaceae).



5H. Oncidium bifolium (Orchidiaceae).
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6. MONOCOTILEDONEAS COMMELINOIDES (I) Las monocotiledóneas commelinoides constituyen un grupo monofilético, hermano de Asparagales, que está formado por 4 órdenes bien definidos. Aquí se han separado por razones didácticas en I y II. ARECALES ARECACEAE (Familia de las palmeras) Arboles o arbustos, con tallos bien desarrollados, usualmente sin ramificaciones (estípite); hojas muy grandes, coriáceas, palmatio pinaticompuestas con vainas basales; flores pequeñas, numerosas agrupadas en inflorescencias muy ramificadas, con una bráctea bien desarrollada (espata); frutos usualmente drupas.



Trithrinax campestris en ambientes chaqueños de las sierras de Córdoba.



Distribución Principalmente tropical y subtropical. Géneros/Especies: 200/2800 Representantes en Argentina: Como espontáneos aparecen sólo 8 géneros y 12 especies, en ciertos ambientes caracterizan el paisaje. Trithrinax campestris (palma caranday) aparece formando palmares en ambientes chaqueños en todas las provincias del norte y se extiende hacia el sur hasta San Luis. Butia yatay aparece formando extensos palmares en el Nordeste, incluyendo el famoso palmar de Colón, que es parque nacional. En el norte de Salta aparecen Acrocomia aculeata (=A. chunta) y Copenicia alba. Syagrus romanzoffiana (=Arecastrum romanzoffianum, Lámina 6A), originaria de las selvas del Paraná, se ha naturalizado en la sierra de San Javier. Eutherpe edulis (palmito) aparecen en la selva misionera, donde se halla en peligro de extinción. Especies económicas Las palmeras constituyen un grupo con numerosas especies útiles para el hombre desde tiempos históricos, particularmente Phoenix dactylifera (dátil) y Cocos nucifera (coco). Varias especies se usan como fuente de frutos, aceites, corazón de palma (palmito), fibra, material de construcción, productos medicinales, etc. Muchas especies son ornamentales. Entre las más comunes está Phoenix canariensis (Lámina 6A).
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Acrocomia aculeata aparece en el norte de Argentina. Las espinas de su estípite fueron usadas durante miles de años por los indígenas.



COMMELINALES COMMELINACEAE (Familia de la Santa Lucia) Plantas herbáceas con nudos y entrenudos bien diferenciados; inflorescencias cimosas protegidas por una bráctea desarrollada, con flores trímeras, con pétalos generalmente vistosos. Commelina (Lámina 6B) es el género más grande, con más de 200 especies.
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En este orden están las Pontederiaceae, familia de plantas acuáticas como el camalote (Eichornia crassipes), planta flotante, muy importante en la cuenca del río Paraná. ZINGIBERALES Es un grupo claramente monofilético tropical con 8 famlias: Cannaceae, Costaceae, Heliconiaceae, Lowiaceae, Marantaceae, Musaceae, Strelitziaceae y Zingiberaceae, con hojas grandes pinatinervadas, y notables modificaciones del androceo. Lo que parece ser el perianto (pétalos y sépalos) son muchas veces estambres "petaloideos". ZINGIBERACEAE (Familia del gengibre) Hierbas rizomatosas, aromáticas; hojas alternas grandes, vainas superpuestas formando un seudotallo; inflorescencias con brácteas conspicuas; flores zigomorfas, vistosas; fruto cápsula con semillas ariladas. Es una familia con gran diversidad en el SE de Asia. No hay nativas de Argentina. Varias especies de la familia son empleadas para condimentar, como Zingiber (jengibre), Curcuma (cúrcuma) y varias otras menos conocidas en nuestra cultura. Hedychium (Lámina 6F) y Alpinia son géneros ornamentales que escapados de cultivo, aparecen esporádicamente la sierra de San Javier.



CANNACEAE (Familia de la achera) Hierbas perennes con rizomas tuberosos; hojas simples, enteras, pinatinervadas, ordenadas en espiral, formando un seudotallo; flores vistosas rojas a amarillas, asimétricas, con un sólo estambre fértil y 3 a 4 estaminodios petaloides; fruto cápsula con semillas esféricas. Es una familia de distribución tropical y subtropical con un sólo género, Canna, que tiene unas 25-50 especies, de las cuales en Argentina se reconocen 3. La especie presente en Tucumán es Canna indica (Lámina 6G). Canna edulis produce rizomas tuberosos comestibles y es cultivada en la región Andina. Varias especies e híbridos son usados como ornamentales. MUSACEAE (Familia de la banana) Hierbas rizomatosas, con porte arborescente; hojas alternas, simples, enteras (pero frecuentemente laciniadas en bandas pinadas); inflorescencia con brácteas desarrolladas; flores unisexuales, las pistiladas aparecen primero y las estaminadas están en el extremo distal del eje (Lámina 6D); fruto baya. Distribuidas en los trópicos del viejo mundo, no hay representantes nativos en Argentina. Musa X paradisiaca es la banana o plátano comestible. STRELITZIACEAE (Familia de la flor pájaro) Hierbas rizomatosas, a veces con porte arborescente; hojas grandes, envainadoras en la base; inflorescencia cimosa envuelta en una espata coriácea con forma de canoa. Originaria de Madagascar, Africa y Sudamérica, con 3 géneros y 7 especies. Strelitzia reginae (Lámina 6E) es la flor pájaro, usada como ornamental en todo el mundo. Las Heliconiaceae son plantas casi exclusivas de América tropical, rizomatozas y con un seudotallo con hojas grandes, similares a las Cannaceae o Musaceae. En el NOA sólo existe una especie nativa, Heliconia subulata (Lámina 6C). La Maranthaceae tambien son tropicales. Se distinguen por la presencia de un pulvinulo en la inserción de la lámina en el pecíolo. La lámina puede ser de colores vistosos y algunas se cultivan como ornamentales, especial del género Calathea. En Tucumán Thalia geniculata aparece en ambientes anegados.



Heliconia rostrata (patujú, bandera boliviana), una ornamental cultivada con frecuencia en climas subtropicales, es la flor nacional de Bolivia.
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LAMINA 6.



6A.Phoenix canariensis (izquierda) y Syagrus romanzoffiana (derecha), Arecaceae.



6B. Commelina sp. (izquierda) y C. tuberosa (derecha), Commelinaceae.



6C. Heliconia subulata (Heliconiaceae) .



6D. Musa sp. (Musaceae).



6E. Strelitzia reginae (Strelitzeaceae).



6F. Hedychium garderianum (Zingiberaceae).



6F. Canna indica (Cannaceae).



6H. Calathea bachemiana (Maranthaceae).
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7. MONOCOTILEDONEAS COMMELINOIDES (II)



género. Tillandsia usneoides (barba del monte) tiene órganos ahilados y forma un entramado epífito con aspecto de briofita en zonas con niebla frecuente.



POALES Este orden es el grupo monofilético más diverso dentro de las monocotiledóneas con 16 familias y de 18.000 especies. BROMELIACEAE (Familia de los claveles del aire) Plantas herbáceas, epífitas, rupícolas o terrestres, con tallos reducidos y raíces adventicias; hojas cóncavas con base envainadora; flores trímeras protegidas por brácteas; fruto cápsula o baya; semillas con apéndices plumosos. Tillandsia recurvata es uno de los claveles del aire, frecuente como epífito o en cables del alumbrado.



Tillandsia es el género más numeroso en Argentina, con unas 50 especies. Dyckia ferox y Bromelia serra (Lámina 7B, chaguares) son plantas terrestres características en ambientes chaqueños. Especies de Deutherocohnia forman cojines densos sobre rocas y barrancas de arenisca en ambientes de Monte. En el límite superior de Monte, en contacto con pastizales altoandinos aparecen distintas especies de Puya (Lámina 7A).



Tillandsia recurvata, A, planta entera; B, flor con bráctea; C, flor sin bráctea; D, flor en corte longitudinal; E, cápsula; F, cápsula abierta; G, semilla con apéndices voladores (tomado de Zomlefer 1994)



Distribución América tropical y subtropical. Sólo una especie de Pitcairnia aparece en África. Géneros/Especies: 50/1500 Representantes en Argentina Hay 13 géneros y unas 115 especies, de las cuales más de 30 son endémicas. Aechmea distichantha (inflorescencia rosada) y Vriesea friburgensis var. tucumanensis (inflorescencia amarillenta), son epífitas típicas y muy abundantes de Yungas. También epífita o en acantilados rocosos del sector norte de Yungas aparece Tillandsia australis (=T. máxima), la especie más grande del
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Plantas económicas y productos Ananas comosus (ananá) es el único fruto comercial de la familia, aunque hay algunas otras especies con frutos comestibles. Los chaguares (Bromelia, Dyckia) son empleados como fibra textil por los indígenas chaqueños. Numerosas especies de Bromeliaceas se cultivan como ornamentales.



POACEAE (=GRAMINEAE) (Familia de los cereales y los pastos) Plantas herbáceas o leñosas. Hojas dísticas con lámina linear, acintada, paralelinervada y vaina que rodea el tallo o caña, entre la vaina y la lámina se desarrolla la lígula. Inflorescencias en panoja, espiga o racimo compuesto, con las flores dispuestas en espiguillas, protegidas por brácteas.
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II o superior. Hacia arriba le siguen las dos brácteas protectoras de cada flor: glumela inferior o lemma y glumela superior o pálea, ambas constituyen el antecio.



Bromus catharticus. A, planta; B, espiguilla; C, flor bisexual de Sorghum halepense. (tomado de Nicora y Rúgolo de Agrasar, 1987)



Perianto reducido a 2 ó 3 escamas pequeñas: glumélulas o lodículas, las cuales a veces pueden faltar. El androceo y el gineceo están protegidos por el antecio. Las espiguillas suelen estar constituidas por 1, 2 o más antecios. Estambres generalmente 3; 6 en las Bambusoideae. En las flores bisexuales es frecuente la protandria; es decir la maduración y emisión de los estambres fuera del antecio antes que los estigmas. Ovario súpero. Estigmas bífidos, plumosos. Zea mays (maíz) presenta un estilo breve y un estigma muy largo que sobresale por el ápice de la inflorescencia femenina (pelo de choclo).



Esquema de espiguilla de Bromus sp. a, antecio; e, estambre; gl.i, gluma inferior; gl.s, gluma superior; le, lemma; lo, lodículas; o, ovario; pa, pálea; pe, pedicelo; r,: raquilla; ra, raquis. (tomado de Nicora y Rúgolo de Agrasar, 1987)



Las espiguillas se disponen sobre el vástago florífero formando inflorescencias compuestas: espiga, racimos y panoja.



Inflorescencia



En la espiga, las espiguillas no poseen pedicelo muy desarrollado, se disponen en forma dística, en dos series opuestas y alternas sobre el raquis articulado (Triticum, Hordeum). Las espiguillas pueden disponerse solitarias en cada nudo del raquis (Triticum, Secale), o agruparse de a dos o tres.



Espiguilla Es la inflorescencia elemental de las gramíneas. Constituida por una o varias flores generalmente protegida por brácteas. Consta de un eje, la raquilla la cual está unida al pedicelo que soporta la espiguilla y la articulación entre ambos puede hallarse por arriba o por debajo de la inserción de dos brácteas estériles: gluma I o inferior y gluma



La espiga femenina de Zea mays (maíz) es terminal de una ramificación lateral acortada que nace en la axila de la hoja y consta de varias brácteas foliáceas (chalas) que protegen a la espiga (choclo). La espiga es cilíndrica, el eje (marlo) está engrosado, las espiguillas están apareadas, formando filas longitudinales en todo su contorno.
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En el racimo, las espiguillas son más o menos pediceladas ubicándose sobre un raquis continuo, en una o dos series alternas. Las espiguillas pueden disponerse sobre uno y otro lado del raquis constituyendo racimos unilaterales. Este tipo de inflorescencia se ha denominado también racimo espiciforme. Estos racimos pueden estar: solitarios en el ápice de los tallos (Microchloa), de a dos (Paspalum), o bien en verticilos en el extremo del tallo (Cynodon). En otros casos los racimos espiciformes pueden disponerse en forma alternada a lo largo del eje de la inflorescencia, como ocurre en especies de Panicum, constituyendo una panoja de racimos.



Inflorescencias. A, panoja laxa de Bromus sp.; B, panoja densa de Setaria sp.; C, espiga de Triticum sp.; D, espiga femenina de Zea mays ; E, racimo espiciforme unilateral geminado de Paspalum sp.; F, racimo espiciforme en verticilos de Cynodon sp.



La panoja, posee un eje más o menos alargado con ramificaciones laterales simples o ramificadas, donde se insertan espiguillas pediceladas. Las ramificaciones pueden ser alternas, verticiladas o semiverticiladas. Las ramificaciones pueden ser largas y abiertas como en Bromus (panoja laxa) o bien breves al igual que los pedicelos y dispuestos junto al eje principal, como en Setaria (panoja densa).



X, P 2, A3, G(2-3); cariopse.
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Distribución Cosmopolita. Una de las familias más numerosas. Las Poaceae son los componentes principales de praderas, estepas y sabanas. Los diversos ambientes en que habitan demuestran la versatilidad morfológica que presentan, adaptándose a los diferentes medios en que viven. Prácticamente no existe región fitogeográfica que carezca de Poaceae. Géneros/Especies: 650/8700 Representantes en Argentina Hay 182 géneros con 1204 especies, 202 de ellas endémicas. Cynodon dactylon (pata de perdiz) es una hierba frecuente en suelos cultivados, jardines y orillas de caminos. Paspalum notatun (pasto horqueta) es una buena forrajera, utilizada como césped por su resistencia al pisoteo. Bromus unioloides (cebadilla) crece en suelos húmedos, posee buenas cualidades forrajeras. Chusquea lorentziana (Lámina 7E, caña brava) Bambuseae indígena de la provincia de Tucumán, crece en los bosques montanos entre los 6001800 m. Cortaderia hieronymi (=Lamprothyrsus hieronymi, Lámina 7F, sivinguilla) en barrancas pronunciadas entre los 800-2500 m. Setaria geniculata (cola de zorro) crece preferentemente a orillas de caminos, a veces malezas de cultivos y canteros. Festuca hieronymi (Lámina 7H, aive) habita en los pastizales de neblina por encima de los 1500 m. Festuca ortophylla (Lámina 7G, iro) es una especie típica de los pastizales altoandinos, por arriba de 3500 m. Especies económicas La familia comprende un número elevado de especies, de gran importancia económica, como los cereales: Triticum aestivum (trigo), Zea mays (maíz) y Oryza sativa (arroz). También existen numerosas gramineas forrajeras naturales (Bromus , Festuca, Hordeum y Stipa, entre las invernales; Paspalum y Setaria , entre las estivales). Otras especies tienen aplicaciones Industriales: Saccharum officinarum (caña de azúcar), para la obtención de azúcar, papel, alcohol, etc.; Hordeum distichum (cebada cervecera) para la obtención de malta a partir del grano, utilizada en la fabricación de la cerveza. Unas pocas son medicinales: los estigmas del maíz son utilizados en medicina doméstica como diurético. También hay
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aromáticas empleadas en perfumería: Vetiveria zizanioides (vetiver), Cymbopogon schoenanthus (citronel). Entre las ornamentales: Pennisetum clandestinum (kikuyo) empleada como céspedes y Cortaderia selloana (cortadera) con inflorescencias vistosas.



imbricatus (junco). Algunas especies de Juncus y Luzula son utilizadas como ornamentales.



Las Poaceae son fáciles de reconocer a nivel de familia. Sin embargo, la identificación de géneros y especies puede resultar muchas veces complicada y exige con mucha frecuencia el uso de una lupa. El ordenamiento clásico de subfamilias está actualmente siendo revisado, y se reconocen ahora 12 subfamilias. Las 5 más importantes son Bambusoideae, Ehrhartoideae, Pooideae, Chloroideae y Panicoideae. También se han producido numerosos cambios recientes a nivel genérico.



JUNCACEAE (Familia de los juncos) Herbáceas perennes o anuales, con aspecto de Poaceae, frecuentemente con rizomas; tallos de sección transversal circular y macizos. Hojas alternas, lineares o cilíndricas, con vaina y sin lígula. Inflorescencias en glomérulos, paniculiformes o umbeliformes más o menos laxas. X, P 6, A6, G(3); cápsula Distribución: Regiones templadas a frías de todo el mundo. Escasas o ausentes en regiones tropicales. Géneros/Especies: 8/400 Representantes en Argentina Hay 7 géneros y 51 especies. Numerosas especies del género Juncus (junco), crecen en suelos húmedos. Juncus acutus (Lámina 7D, junco), especie robusta con hojas punzantes, crece en suelos anegados en Tucumán. Varias especies de Luzula en regiones montañosas del oeste del país. Especies económicas La familia posee escasa importancia económica. A veces se usan como forrajeras de emergencia y en aplicaciones rurales como ligaduras y rellenos de embalajes: Juncus dichotomus (junco), y J.
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Juncus imbricatus. A, planta; B, flor bisexual; C, fruto cápsula; D, semilla. (tomado de Cabrera, 1968)



CYPERACEAE (Familia del cebollín) Plantas herbáceas, generalmente perennes, rizomatosas; tallos usualmente de sección transversal maciza y trígona. Las hojas alternas recuerdan en general a las Poaceae pero, a diferencia de ellas, no existe lígula y a menudo poseen vaina cerrada. Inflorescencias en glomérulos capituliformes (Scirpus), racemiformes (Carex) o umbeliformes (Cyperus), con las flores reunidas en espiguillas, protegidas por brácteas (glumas). X, 0, A1-3, G (3); aquenio Distribución: Cosmopolita. Frecuentemente en suelos húmedos o inundados. Algunas especies son abundantes en turberas. Géneros/Especies: 122/4500
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Representantes en Argentina Hay 28 géneros y 300 especies. Cyperus rotundus (cebollín) es una maleza común en cultivos, huertas y jardines. Uncinia phleoides (Lámina 7C) aparece en los bosques de aliso.



En lugares anegados es común la presencia de la totora (Typha spp.), de la familia Typhaceae. Las hojas de la totota suelen usarse trenzadas para fabricar cestas artesanales. El polen muy abundante es comestible.



Cyperus rotundus. A, planta; B, espiguilla; C, flor bisexual (tomado de Cabrera, 1968)
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LAMINA 7.



7A.Puya yakespala (Bromeliaceae).



7B. Bromelia serra (Bromeliaceae)



7C. Uncinia phleoides (Cyperaceae)



7D. Juncus acutus (Juncaceae).



7E. Chusquea lorentziana (Poaceae, Bambusoideae).



Lamprothyrsus hieronymii (Poaceae, Arundinoideae).



5E. Festuca orthophylla (Poaceae, Pooideae).



5F. Festuca hieronymii (Poaceae, Pooideae).
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Empfehlen Sie Dokumente












Notas de Clase 2012 

como Parques Nacionales, Provinciales, etc. (“biólogos ...... isla sur de Nueva Zelanda, regiones de lluvias muy ......










 








Notas de clase 

inclusion lexclusion vt verlo tb. en @) a la den beau. Dandelions complejo multidimensional o docente en zonas wulnercib










 








3.2. PLANTAS VASCULARES SIN SEMILLAS 

Algunas especies se emplean en medicina tradicional. Un número creciente se usan como ornamentales, particularmente adec










 








CLASE: DICOTILEDONEAS Plantas herbáceas o leñosas con ... 

unilocular, estigma generalmente sésil. Fruto drupa. Gen: Piper. Sp: P. tucumanum “lata de pobre”. (Selva Tucumano-Orane










 








Manual de recoleccion de semillas de plantas silvestres para ... - Inia 

reintroducción en caso de ser necesario y, manejo in situ (en el hábitat natural). La recolección de una buena cantidad










 








intercambio de semillas - INTA 

[PDF]intercambio de semillas - INTAhttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1493248391-INTERCAMBI...En cach










 








NOTAS 2º PARCIAL DE FITOQUIMICA 2012 

Cantos Caumo, Ana Carolina 7,0. Carabajal, Mónica. 9,5. Cerezo, Marcelo. 6,5. Cisneros Salado Lourdes. 10,0. De la Silva










 








análisis exergético de plantas criogénicas con hysys 

La división con la tecnología frigorífica se establece a –150ºC, temperatura por debajo de la cual hierven a presión atm










 








Semillas de Verdad 

La maldición de la ley provino de no obedecer las leyes de Dios bajo el pacto de Moisés. Jesús nos redimió de las dos ma










 








Semillas y más semillas 

Have students write all the new words in their journals and draw a picture of the seeds and their respective fruits, veg










 








NOTAS 1º PARCIAL DE FITOQUIMICA 2012- 

Dip, Romina Soledad. 6,5. Ellemberg, Brenda. 8,5. Estremadoiro, Gisela. 6. Fiad, María Cecilia. 5. Galeano, María Floren










 








PATOLOGÍA DE SEMILLAS 

PATOLOGÍA DE SEMILLAS. Dra. Agr. Marta Yasem de Romero. Page 2. La presencia de patógenos en la semilla puede: ✓ Causar










 








Puré de Papa con Semillas de Girasol 

Knorr® Puré de Papa. 800.00 ml. Agua hirviendo. 50.00 g. Semillas de girasol. Pimienta molida. Preparación. 1.Tostar las










 








Corrección de Clase II con Invisalign 

asociadas, y pueden estar registradas en los Estados Unidos y/o en otros países. Align Technology BV. Arlandaweg 161. 10










 








Inoculantes para inoculación de semillas 

[PDF]Inoculantes para inoculación de semillasecaths1.s3.amazonaws.com/agrobiotecnologia/1355134189.Tema%203%20(clase).pd










 








2012 CONTENIDO OPINIÓN NOTAS PRÁCTICAS 

cálculos de atenuación de los protectores auditivos, tan- to en situaciones en las que es posible el daño auditivo, como










 








DISTRIBUCION ESPACIAL DE PLANTAS 

1050. 1000. Salta. Mosconi. 2183. 1585. 1592. Sgo Estero. Tres Pozos. 2105. 2000. 1330. 900. Tucumán. Tusquitas. 2231. 1










 








Clase Especial 2012 – Fenómenos Psicosomáticos 

Después lo vamos a profundizar, pero el síntoma histérico pone en juego un cuerpo que se arma desde el lenguaje. En camb










 








análisis exergético de plantas criogénicas con hysys 

La búsqueda de una mayor eficiencia termodinámica del proceso ... Se presentan a continuación los fundamentos del anális










 








Notas de las maestras 

amount, powder, moist, vowel, spoil, flower, joint, joy, power, royal, foil, plow, choice, mouth, crowd, mount. Ms. Pera










 








Notas de las maestras 

a: Alexander (13), Vincent (23), Samuel. (24), Jazmine(25), Faustino(30) nov. 13- tutorías de X-treme 3:10-4:10. PM nov.










 








Notas de las maestras 

dictionary, fiction, abolish, division, multiplication, patient, publish, shelter, constellation, magician, constitution










 








Notas de las maestras 

Esta semana tendremos palabras en inglés (R- controlled vowels—vocales con r-controladas): near, steer, certain, return,










 








Notas de las maestras 

Esta semana tendremos palabras en inglés - dipthongs: flour, however, coil, enjoy, amount, powder, moist, vowel, spoil,
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