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kÃ¼ngsgrad von 90 Prozent und verdienen somit die 80-Plus-Gold-Zertifizierung fÃ¼r 1 1S-Volt-Netze. Das Bitfenix zeigi sel'lr gute Werte im Niedriglastbereich, ... 
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Marktübersicht Netzteile I INFRASTRUKTUR



II t"



Netzteil ist wohl der wichI-rtigsten Komponenten in einem



Produkten von Sea Sonic basierten oder gar umgelabelt wurden.



PC, denn ohne Strom kann kein



neun Netzteile vor, die eine S0-PlusZercifizierung im Gold-Segment bekommen haben - die güldene Mitte



Das hochwertig verarbeitete Netzteil zeichnet sich durch einen hervorragenden \ü7'irkungsgrad im 115-Volt- und im 230-Volt-Netz aus (bester gemessener'Wert im Test). Zudemzeigte das Prime Gold keine nennenswerten Spannungsabfälle und die geringe Spannungsabweichung Yon unter 5 Prozent sind der Mikro-Toleranz-LastregulationTechnologie (MTLR) zu schulden. Laut Hersteller kommt es dadurch



quasii



höchstens



Ywst



abfall von maximal 0,5 Prozent messen konnten wir dieses Versprechen auf der L?-Yolt- und



Prozessor oder GPU betrieben wer-



den. Spannungswandler im WattBereich Yon 500-650 §f/ eignen sich sehr gut für Gaming-Rechner mit Single-GPU und lassen dann sogar noch etwas Platz für zusätzliche Hardware oder bescheidene Übertaktungsversuche übrig. In dieser Marktübersicht stellen



wir



Ihnen



wtfumd$$q wmd ffimrmfu-



fffifurwumg Z:urlrächst wird die Richtigkeit der 8O-Plus-Zenifizierung bei tl, V



überprüft: Hier muss ein §[irkungsgrad von 90 Prozent vodiegen. Daneben werden wir in diesem Test noch die Ausstattung des Netzteils bewerten, einen Blick auf die verbauten Kondensatoren und



Baugruppen werfen und natürlich die Efflzienz im europäischen Z3D-Yolt-Netz überprufen: Dies er-



folgt bei einer Auslastung von



10,



20,50;80 und 100 Prozentund die Effizienz muss hier 92 Prozent beüagen. Ededigt wird das mit einem



professionellem Chroma-Messaufbau (für genauere Information 'dazu siehe Kasten Seite 88), sodass Schwankungen im lokalen Stromnetz abgefangen werden können und diese nicht in die Messungen miteinfließen. Zlum ersten Mal wird auch die Überbrückungs-



zeit (Stützzeit) in der Bewertung berücksichtigt (siehe rechts), da ihr Vorhandensein einen stabilen Betrieb ermöglicht. Zu guter Letzt gibt es dann noch was auf die Ohfen: In einem schallarmen Raum werden wir die Lüfter der Netztei' le auf die Lautheit unter lO,20, 50, 80 und 100 Prozent Last hin überprüfen. §emsmm§e Früame ffim§d &§ffiHS:



tungs-Netzteil



mit



Hochleis'



Bilderbuchwer-



ten. Der Testsieger und der erste Kandidat in der Marktübersicht für 80-Plus-Gold-Netzteile kommt aus dem Hause Sea Sonic, ein Unternehmen, das sich auf die Herstellung von Computef-Netzteilen spezialisiert hat. Anfangs wurden die Produkte nur fur OEMs vertrieben,



sodass angebotene Spannungswandler Yon Fremdflrmen auf www. pcga mesha rdwa re. de



zu einem Spannungs-



(-) 1 2-Volt-Schiene.



Die Stützzeit ist abhängig



,on ääi .f.ktrischen rapaiäaiääi ptirarkondenirtot.n,



Je mehr Energie gespeichert werden kann, desto größer kann die Stützzeit ausfallen.



Beeindruckt hat



die sehr gute Unterdrückung der Restwelligkeit und der mit gemesZum ersten Mal geht in die Wertung der Marktühersicht die Überbrückunsgzeit (auch Stützzeit genannt) ein. Um was handelt es sich dabei und warum ist es für Netzteile eigentlich so wichtig?



senen 20,55 Millisekunden übertroffene Grenzwerte zut Uberbrückungszeit.



Die Stützzeit gibt an, wie lange ein Netzteil nach dem Abschalten oder bei einem



Zwei Punkte trüben aber dennoch leicht das Ergebnis: 1.) Der Lüfter ist deutlich zrt hören, wenn das Netzteil unter Volllast läuft und 2.), beide PCI-E-Stecker hängen an einem Kabel - besser wären zwei



Stromausfall noch in der Lage ist, eine gleichmäßige elektrische Spannung auszugeben. Dadurch kann eine instabile Energiezufuhr aus dem lokalen Netz abgefangen werden. Bei einem Kurzschluss, einer Überladung oder einem Span-



nungsabfall im System wird so noch genug Elektrizität bereitgestellt, sodass das Betriebssystem noch Daten sichern kann.



dezidierte Kabel gewesen.



Die Länge dieses Zeitpuffers ist abhängig von der Qualität und der elektrischen Kapazität der Primärkondensatoren. DieVorgabe von lntel liegt bei mindestens 16 Mil-



ffi#*fsm$x Wfrräsper Ml Flüsterfeisq mit großartigem Wirkungsgrad. Bitfenix ist wohl eher ftir Computer-Gehäuse als ftir Netzteile in der HardwarerW'elt bekannt. Das hat die Taiwaner aber nicht davon abgehalten, mit



lisekunden. Diese Zeit resultiert aus der Frequenz des Wechselstroms im amerikanischen



11



5-Volt-Netz, die



60 Herz beträgt. Das europäische 23O-Volt-Netz verwendet dagegen eine Frequenz von 50 Herz und der



Channel §flell Technology (C§fT)



Grenzwert darf demnach 20 Millise-



einen wispedeisen Energielieferanten auf die Beine zu stellen. Der mreite Platz dieser Marktübersicht



kunden nicht überschreiten.



geht demnach auch wieder afl einen erfahrenen Hersteller von Spannungswandlern.



550-



Effizienzkurve in einem 23O'Volt-Netz r00



Eine sehr gute Spannungsregulati-



on, eine hervorragende Unterdrückung der Resiwelligkeit und ein



großartiger §firkungsgrad haben im Test überzeugt. Verbaut wltrden ausschließlich hochwertige Kondensatoren und Baugruppen, die Bitfenix mit einer Garuntie von siebgn Jahren bekräftigt. Im Gerät kommen drei Spannungsschienen zum ßinsatz, dier dank der Erfahrung von CIWT eine angemessene



Dimensiorlierung erhalten haben. Hinzu kommen alle üblichen Schutzschaltung€fl, die für alle Schienen realisiert wurden, und ein vollmodulares Kabelmafiag



tt-Netzteile
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Antec Edge Silence defined (89,25 A-Effizienz)



O BitfenixWhisper M 550 (91,29A-Effizienz) A Chieftec GPS-550C (90,46 A-Effizienz)



§



S



i



lversto ne



SST-ST5 5 F-



G (89, 2 6 b -Effizienz)



i,:.;.;
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Auslastung in Prozent System: Chroma-System, siehe Seite 88 Bemerkungen: Alle Netzteile erreichen bei 50 Prozent einen Wirküngsgrad von 90 Prozent und verdienen somit die 80-Plus-Gold-Zertifizierung für 1 1S-Volt-Netze. Das Bitfenix zeigi sel'lr gute Werte im Niedriglastbereich, wohingegen



das Antec ein Problem
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ment mit vielen



Anschlussmög-



Lüfter und Gehäuse spezialisiert



ausgefallen sind? Die sogenannte,,Kondensatorenpest"



dem Namen des Netzteils alle Ehre,



55O 'Watt



konnte überwiegend bei taiwanischen Herstellern



denn erst durch ein



.,. Kondensatoren Anfang der 2000er massenhaft



Volllastsze-



Ewald Georg von Kleist in Cammin im heutigen Polen erfunden wurde?



nario steigt die Lautheit von konstanten 0,1 Sone auf immer noch flüstedeise 0,5 Sone. Mit einem Endverbraucherpreis von 90 Euro



Herausgefunden hatte er das durch Experimete mit einem Nagel in einer



ist das'W-hisper M ein idealer Kan-



wassergefüllten Flasche, die an eine Elektrisiermaschine angeschlossen wurde.



didat für ein



Beim Herausziehen des Metallteils erhielt er einen saftigen Schlag.



das dennoch effizient und leise betrieben werden soll.



beobachtet werden und führte zwischen 2002 und 2007 zu einer hohen Ausfallrate.



... der älteste Kondensator



... die Restwelligkeit



bereits im iahre 1745 von dem Domdekan



den Wechselspannungsanteil beschreibt, der nicht mit



Glättungskondensatoren vermindert werden konnte? Bei der Wandlung der Wechselspannung (AC) in die Gleichspannung (DC) entsteht immer eine lVischspannung aus Gleich- und überlagerter Wechselspannung.



... schlecht gekühlte



Systeme die Lebenserwartung von Baugruppen drastisch



senken können? Grund dafür ist die van-'t-Hoff'sche Regel, die besagt, das chemische Reaktionen doppelt bis dreimal so schnell ablaufen, wenn eine Temperaturerhöhung von 10 K vorliegt.



Lautheit der



550-



tt-Netzteile



Mittelklasse-System,



&sttss ffi«§gm Sü$mn'rmm d*f$nn*d: Entkoppelt und leise - aber wehe der Volllast. Noch aufs Treppchen ge-



#



Silverstone SST-ST55F-G (68,06



O-Lautheit)



i



:



o



t+. J



(E



J



last in Prozent System: Labornetzteil, digitaler Schallanalysator NC10, die Messung wurde aus 50 cm Entfernung durchgeführt Bemerkungen: Sehr vorbildlich:Alle Netzteile sind bis 80 Prozent Last angenehm leise. Lediglich das Antec Edge Silence wird seinem Namen unterVolllast in keinsterWeise gerecht,



Effizienzkurve in einem 230-Volt-Netz 100



sollte aber erwähnt werden, dass Spannungswandler in der Regel nicht unter Volllast laufen. Betrachtet man die gemessene Lautheit bei praktikableren Auslastungen, hört man mit 0,3 Sone bis zu einer Last von 50 Prozent eigentlich nichts. Erst bei 8O Prozentpunkten dreht der FHD-Lüfter auf den vierfachen Vert von 1,2 Sone auf.



gen. Diese kann der Nutzer nach eigenem Ermessen am Steckplatzensemble auswählen. Das Netzteil erreicht leider in Bereichen Yon 5-35 Prozent Last schlechte Effl-



+.



tr



o N



geo



G .=



zienz-Werte, unterdrückt die Restwelligkeit aber gut und erreicht sogar knapp den Grenzwert für



rE =t L



Et



t^



C'I



JL



=80



die Stüt zzeit (15,99 Millisekunden). aber ein LED-Lüfter verbaut werden musste, bleibt ein Rätsel. 'Wieso



=



+ O



Seasonic Prime Gold 650 (91,56 O-Effizienz) LC Power LC6650GP4 (90,8 O-Effizienz)



5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 Auslastung in Prozent System: Chrgma-System, sieht Seite 88 Bemerkungen: Beide Netzteile erreichen bei 50 Prozent einen Wirkungsgrad von 90 Prozent und verdienen somit die 80-Ptus-Gold-Zertifizierung



(1 15 Volt). Das LC-Power



zeigt generell eine gute Effizienz und ist im Bereich von 20-60 ProzentAuslastung



ganz nah amTestsieger.
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durch eine großzügige



Ausstat-



tung durchaus punkten: Klett- und Plastikkabelbinder, Thumbscrews und ein vollmodulares Kabelmanagment sind beigelegt. Daneben



sind alle Standardschutzschaltungen vorhanden, inklusive Uberhitzungsschutz.



sequent und gut unterdrückt. Die Crux heutiger Spannungswandler



Die verbaute Technik verftigt über alle gängigen Schutzschaltunger, hochwertige japanische Kondensatoren und mtei l2-Yolt-Leitun-



650-Watt-Netzteile



einer der wenigen kompakten Yertreter im ATX-Formfaktor und kann



Spannungswandler vom Gehäuse



fuagt man sich, was die Kalifornier als Stille definieren. Fürs Protokoll



.ts



mir



und einer 8O-Plus-GolG Zetlfizierung (115 V) ist danh einer Länge von t4 Zentimetern



Die gemessenen Efiizienzrliterte für Z3O-Yolt- und ll5-Volt-Netze



konnten wir unter Volllast wider Erwarten 7,9 Sone messen: Hier



o



tr o ta .=



Das ST55F-G Version 2.O



schafft hat es das Edge Silence defined aus dem Hause Antec. Das Unternehmen aus Kalifornien hat bei diesem Netzteil viel §flert auf Stille gelegt, wie der Name bereits erahnen lässt. Durch beigelegte Gummimanschetten kann der Nutzer den entkoppeln. Zumindest in der Theorie sollte man so Vibrationsgeräusche durch das Netzteil vermeiden können. Bei der Lautheitsmessung



84



hat sich auf Spannungswandler.



lichkeiten. Die Kurve des hydrodynamischen Gleitlagedüfters macht



StrEder ffim*d S-§er§es; Kompaktes Design mit guter Ausstattung.'W'ieder ein taiwanischer Netzteilhersteller: Silverstone. Die erst seit 2OO3 operierende Firma S*§wsp.st*ssm



sind leider im unteren goldenen



Bereich anzusiedeln. Das Netzteil schafft es zufriedenstellend, die Spannung zu regulieren und auch die Restwelligkeit wird kon-



scheint tatsächlich die Stützzeit zLL sein, die von Silverstone nicht erreicht wird. Der Hersteller gibt die optimale Betriebstemperatur mit bis zu 40 "C an, obwohl der ATXStandard 50 'C vedangt. Ein weiterer, nicht nachvollziehbarer Punkt, ist die kurze Garantiezeit für ein



Goldnetzteil



in diesem Preisseg-



menr: Lediglich drei Jahre gewährt Silverstone dem Kunden. ffimmrrsamx ffimwm$ustäwm



folger mit besseren



Ht



ä§: Nach-



Baugruppen.



Enermax produzierte früher selber Netzteile, lässt aber mittlerweile



wie Bitfenix von C§fT assemblieren. Im Vergleich zum Vorgänger wurde im Revolution Xt II die Platine auf die GPS-Plattform des Auftragsfertigers aktualisiert, und bei den Primär- und Sekundärkondensatoren wurden ausschließlich



japanische 105 oC-Exemplare verbaut. Um die Ausgangsspannungen besser filtern zu können, wurden zudem mehr, Polymer-Fe ststoffkon,densatoren vefbaut, die mit einer



hohen Lebenserwartung punkten können.



Das teilmodulare Netzteil kommt



mit den gängigen



Schutzschal-



tungen, yerzichtet aber auf einen Temperaturschutz (OTP) und der Uberstromschutz ist nur auf den +3,3- und +5-Volt-Schienen aktiv. Enermax gibt die maximale Umgebungstemperatur, bei der im Dauwww. pcga mesha rdwa re.de



Lautheit der 650-Watt-Netzteile



t



Seasonic Prime Gold 650 (69,45 O-Lautheit)



O



LC Power LC6650GP4 (68,93 O-Lautheit)



ticket (siehe'§Tertungstabelle) be-



gemäße mittlere Lebensdauer rn':



scheinigt: Die Effizienz beträgt bei 50 Prczent Last über 92 Prozent.



fünf Jahren Herstellergarantie



Zwu wurden alle gängigen Schutz-



Zielgruppe Low-End-Systeme m-ri moderatem Leistungsansprüchen



schaltungen wie OCP oder OPP verbaut, aber auf einen Temperu-



o



tr o ttl a-



Eo t



+, J



(E



J



80



50



100



Last in Prozent System: Labornetzteil, digitaler Schallanalysator NC10, die Messung wurde aus 50 cm Entfernung durchgefühfi Bemerkungen: Der Testsieger Prime Gold läuft bis 20 Prozent Last ohne Lüfter, wohingegen das LCPower kontinuierlich mit 0,6 Sone hörbar ist Erst bei 80 Prozent Last nimmt die Lärmbelästigung deutlich zu.



turschutz wurde verzichtet. Bei maximal 40 "C UmgebungstemPeratur wäre auch hier ftir einen reibungslosen Betrieb ein OTP von Vorteil gewesen. Bedenkt man den Preis und dass wohl eher moderat ausgestatte Systeme die Zielgruppe bilden sollen, ist dieser Umstand aber zähneknirschend hinnehmbar. Die gemessene Lautheit des verbauten Lüfters bleibt deshalb auch bis zu einer Last von 80 Prozent bei O,3 Sone und steigt dann auf 2,6 Sone unter Volllast. Cougar hat beim GX-S an den richtigen Stellschrauben gedreht, uffi den Preis effektiv drücken zu kön-



550-Watt-Netzteile Effizienzkurve in einem 23O-Volt-Netz 100
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tr
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ge0 r
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Auslastung in Prozent System: Chroma-System, sieht Seite 86 Bemerkungen: Alle Netzteile erreichen bei 50 Prozent einen Wirkungsgrad von 90 Prozent und verdienen somit die 80-Plus-Gold-Zertifizierung für 1 15-Volt-Netze. Das Bitfenix zeigt sehr gute Werte im Niedriglastbereich, wohingegen das Antec ein Problem mit geringen Lasten hat.



Lautheit der weiteren



550'



,ii:' Corsair TX550M (68,8 O-Lautheit)



O Cougar GX-S 550 (68,74 O-Lautheit)



o



tr o tt tr



&



Enermax Revolution Xt ll (68,7 O-Lautheit)



.E



o F



+, J



|u J



baum anbietet. L#-Fmwwn ffi6$ffiffiF4: Wieder ein Nach-



folger mit besserer Technik. LCPower liefert das einzige Netzteil im Test, das eine offlzielle 80-Plus" Gold-Zertifizierung für das europäische 23O-Yolt-Netz hat - was nicht heißt, dass wir den anderen Geräten keinen Goldstatus attestieren, sonder nur, dass der Hersteller sich



um das Siegel gekümmert hat. Der neue Goldanstrich der Modellserie kann mit hervofragenden 'Werten



trumphen, die im Mittel über 90



rung hätte besser ausfallen können, aber für Low-End-Systeme, die für wenig Geld einen effizienten SPannungswandler mit Gold-Zertiflkat



Prozent ab, im Mittelfeld behauptet sich das Netzteil aber mit konstanten'§Terten von über 92 Ptozent.



haben wollen, genau richtig.



Das



: Günstig, gut, gol'



den. Corsair setzt beim TX-550M auf Gol d-Effizienz, die vorherigen Modelle der TX-Reihe wurden nur mit Bronze aus gezeichnet. In den



von uns erhobenen konnten



Messungen



wir die Goldzertifizierung



bestätigen: Lediglich , Prozent Last ist die Efflzienz bei unter 80 Prozent. Dagegen hat die sehr gute Spannungsregulierung erstaunt, die für einen Preis von 7 5 Euro überdurchschnittlich ist. Erfreulich ist zwar, dass die Restwelligkeit konsequent weit unter den Gtenzwerten gehalten wird, aber bei der Überbrückungszeit haPert es auch bei Corsair, obwohl mrei hochwertige japanische Primärkondensatoren Yon Nippon Chemi-Con verbaut wurden. Das Netzteil verfehlte



tt'Netzteile



Netzteil keinen modularen Kabel-



Prozent Effizienz Leistung ausgeben. Außer bei der geringsten ge-



frmrsmär YHSSflä



=



sind, sodass ein Szenatio unter 10{-n Prozent Last eher selten ist. Schade ist, dass das nur t63 cma füllende



nen. Die Restwelligkeit wird vom Netzteil Twar nur befriedigend unterdrückt, die Stützzeit nicht eingehalten und die Spannungsregulie-



J



=80



ah'



gesichert wurde. Auch hier dar angenommen werden, dass die



somit den Saitzzeitgrenzwert mit 12



Millisekunden nur knaPP.



messenen Last Yon 5 Ptozent sackt



der §flirkungsgrad auf unter 80



l l



Netzteilverfügt über alle gängi-



gen Schutzschaltungen, auch einen Temperaturschu tz. Mit Schwankungefl, wie zum Beispiel einem Plötz-



lichem Spannungsabfall, kommt der 650-§7att-Bolide recht gut klar,



obwohl natüdich noch Luft nach oben ist. Ahnliches gilt für die Restwelligkeit, die zrolar stets unter den Grenzwerten bleibt, aber besser hätte ausfallen können: Ein Puffer wäre empfehlenswert. '§7'ie so oft in dieser Marktübersicht wird auch hier die Stützzeitvon 16 Millisekunden nicht eingehalten, sondern mit L4,8 Millisekunden knapp verfehlt. Zwar sind genug hochwefüge ia'



panische Primärkondensatoren mit ausreichend elektronischer Kapazität verbaut worden, aber die 'Restwelligkeit kann intern'Wärme erzeuge n und die Lebensdauer deutlich herabsetzen. Hier wären



höhere Betriebstemperaturen von 105 "C statt 85 oC eventuell von Vorteil gewesen.



Die Lüfterkurve steigt ab 20 Prozent



50



80



100



Last in Prozent System: Labornetzteil, digitaler Schallanalysator NC10, die Messung wurde aus 50 cm Entfernung durchgeführt Bemerkungen: Das Revolution Xt ll bleibt selbst beiVolllast unter 0,5 Sone. Das Cougar ist im unteren und mittleren Lastbereich ruhig Der Graph des Corsair zeigt keine optimale Lüfterkurvenanpassung,



86
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'Wert von Last linear bis zu einem 4 Sone und ist somit unter Volllast



deutlich wahrnehmbar. Der Lüfter



Das Netztellproduziert bis zu einer Last von 80 Prozent eine akzePtable Geräuschkulisse von 0,6 Sone



verfügt nur über ein herkömmli



und ist erst unter Volllast mit



ches Gleitlager, dessen erfahrungs-



4 Sone deutlich zu hören. LC-Power



www. pcga mesha rdwa re. de



l
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gibt ihrem



tr&



Für die Leistungsmessungen arbeiten



m



wir eng mit



EcoPSU zusammen.



Die Experten für Netzteile setzen auf hochpräzise Chroma-Messtechnik. ffi



AC-Spannungsquelle: Chroma AC6520



ffi



DC-Lasten: Chroma 3x 633411x 6332/8x 63303/2x 6330214x 63301



ffi



Powermeter: Chroma 62202 (zurWattmessung)



ffi



Oszilloskope: 3x Rigol DS1 1 042 (4x12V13,3V



l5V



l-12Vl5Vsb)



-



-



12 Kanäle



4 für AC-lN, PG,



-



B



, 12V



Voltmeter: Keysight3446la 61/z Digit Multimeter (zur Spannungskontrolle und Power Clamp: Tektronix A622 (für AC-lN Signal)



ffi



Differentialsonde: Tektronix P6046 (vorgeschlagen in der ATX-Spezifikation



zur



marktführer in Sachen ComputerGehäuse produziert seine Netzteile



nicht selber, sondern gibt die Produktion branchenüblich an efiah-



Alle Messungen erfolgen per Remote Sense: Die Spannung wird also nicht an der Last, sondern direkt



am Stecker des Netzeils abgegriffen. Auch bei der



rene Produzenten wie C§f/T ab - so geschehen bei der vorangegangenen Smart-Serie.



wird so verfahren, sodass an der



,,Steckdose", mit welcher das Netzteil verbunden ist, die exakte Eingangspannung von 1 15 beziehungsweise 230 Volt anliegt. Die Messwerte werden vollauto-



Nach dem Anschalten fällt sofort der geräuscharme Betrieb des



matisch im Sekundentakt ermittelt und protokolliert.



Sea



ter Volllast sind gute bis sehr gute 'Werte bezüglich der Lautheit des aktiven Lüfters. Die Effizienz ist dagegen im oberen Lastdrittel etwas geringer, befindet sich aber noch im Normalbereich.



wieder aus Taiwan, nämlich aus dem Hause Chieftec. Der §7'elt-



Gegenprüfung bei Restwelligkeitsmessungen)



Spannungsquelle



die Verarbeitungsqualität arr sich keine '§ürünsche - außer den angesprochenen - offen lässt und sogar über eine löbliche semimodulare Kabelau sstattung verfri gt.



in unserer Marktübersicht kommt



zum Abgleich mit den DC-Lasten) ffi



Spannungswandlers auf: Konstan-



te 0,1 -O,2 Sone und 0,4 Sone un-



fffu**St*c Pmwrer Sm*n& {äFS-SS{}fl: Erstaunlich leiser Betrieb, aber ausstattungsarm. Der letzte Kandidat



für Ripple auf Spannungen



PSON



65}-Watt-Goldjungen



nur drei Jahre Garantie, obwohl



Die Spannungsregulation wird vom Netzteil zufriedenstellend vollzogen, aber die Glättung der Restwelligkeit ist auf den (+)5- und 5sb-Schiene grenzsvertig - hier sollte bei einer Revision des Produkts nachgebessert werden, damit dem Gerät mehr Puffer eingeräumt wer-



den kann. Die im ATX-Standard geforderte Stitzzeit verfehlt das Netzteil deutlich und erreicht mit 8,1 Millisekunden nur etwa die Hälfte. In der Spannungsregulation befindet sich das Netzteil im ordentlichen Mittelfeld, kann also
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gut mit Lastschwankungen umgehen. Leider wurden zu Lasten der



zer. Bei einer Prüfung im 230-VoltStromnetz würde es bei dem Edge



Kondensatorenbestückung Kosten eingespart: Zum Einsatz kommen neben einem TeaPo 85 "C ExemPlar mit einer elektrischen Kapazität



Silence defined (Antec), dem Stri der Gold S-Series (Silverstone) und dem Power Smart GPS-550C (Chieftec) dennoch sehr knaPP werden. Erfreulicherweise zeigten aber alle



volr 27O 1tß in Primärposition noch CapXon 105 oC Sekundärkonden-



dass



'§7eise



zu interessieren - hier muss in Zukunft deutlich nachgebessert



werden.



Alle Netzteile bleiben unter den empfohlenen Grenzwerten für die Restwelligkeit, aber bei einigen



Spannungswandler durchaus Yertretbare'§flirkungsgrade unter na-



satoren. Letztere sind nicht unbedingt die beste §7ahl und zeigen,



hezu allen Lastszenarien.
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Gold-
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Alle getesteten Netzteile haben laut unseren Messungen die Gold-



wie dem Enermax II und dem Chief-



tec GPS-550C, war kein nennens-



werter Puffer mehr vorhanden. Unverständlich



ist auch, warum



115-Volt-Netz) auch nur im entferntesten einzuhalten. Hier wird afl Stützkondensatoren gespart, außer beim Testsieger, der die Vorgaben auch für ein Z3O-Yolt-



die ATX-Empfehlungen zur Betriebstemperatur so massiv missach-



Netz mit 20,55 Millisekunden ef-



dreimal schneller ablaufen und damit die Lebensdauer der Elektrolytkondensatoren massiv beeinträchtigen. Positiv aufgefallen



den (für ein



Vetreter eher unüblich ist.



tet werden. §flie bereits erwähnt,



können chemische Prozesse bei 10



füllt. In einem stabilen Stromfietz



Zetiflzierung für ein ll5-Volt-Netz verdient und keins leistet sich bei



wie dem Deutschen mag so etwas nicht unbedingt eine Notwendig-



den Efflzienzwerten grobe Schnit-



Ausstattung und/oder Preis dieses Manko wieder wettmachen. (ab)
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Betrachtet man dagegen die Stützzeit, muss man feststellen, dass nahezu kein Hersteller versucht, den Grenzwert von 16 Millisekun-



Voidergrund stand. Dies sPiegelt sich auch in der kurzen Garantiezeit von drei Jahren wider, die



ist, dass viele Produzenten ihren Produkten aufgrund der hochwertigen Bauelemente vertrauen und das mit einer langen Garuntiezeit unterstreichen: Im Schnitt beträgt diese in unserem Test 5,55 Jahre. Ist dies e Z,eit bei einem angebotenem Gotd-Ne tztell geringer, sollten



die Hersteller sich für diesen empfohlenen ÄTX-standard in keinster



keit sein, dennoch scheinen



K Temperaturerhöhung bis



zu
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Netzteil Marktuebersicht PCGH - Enermax 

&sttss ffiÂ«Â§gm SÃ¼$mn'rmm d*f$nn*d: Ent- koppelt und leise - aber wehe der. Volllast. Noch aufs Treppchen ge- schafft hat es das Edge Silence defi- ned aus ...
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MODU82+ PC-Netzteil Serie - Enermax 

Quadâ„¢/Extremeâ„¢ und AMDÂ® Athlonâ„¢ 64X2/X4 oder Phenomâ„¢ Prozessoren. 82+ Wirkungsgrad (bei 110V AC). 84%-88% Effizienz ab 20% Last (im 230V ...
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enermax series - PowerGen Australia 

Potenza servizio continuo. PRP. kVA. 45. kVA. 56. Stand-by Power. Puissance service secours. Potencia servicio emergenci
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USB Netzteil 

Verbesserte Elektronik verhindert Überladung und Kurzschluß. Ideal für Digital Kameras, MP3 Player, Handys und andere tragbare, elektronische Geräte. Stabil ...
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PlayStation 3 Netzteil ersetzen 

17.06.2017 - PlayStation 3 Netzteil ersetzen. Ersetze das Netzteil und den Power-Schalter deiner PS3. Geschrieben von: Walter Galan. PlayStation 3 ...
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um_2011_05: marktuebersicht: rattrapante chronographen 

Varianten. Preis. Corum. Admiral's Cup Split Seconds 44. 986.581.98 F371 AN52. Edelstahl ... auf Wunsch mit automatischem Aufzug. 5 750 Euro. Marke. Name.
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116-2-Marktuebersicht Textil.indd - Creact.com 

Mai 2015. Direkt www.hollanders-ps.nl d.gen Inc. â€”. Teleios Grande / P G5 / 330. 15Â°-30Â°C, 30-65% Luftfeuchtigkeit nein. Piezodrucktechnik. Ricoh G5 / 8. 1280.
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116-2-Marktuebersicht Textil.indd - Creact.com 

T-Rex 320 / bis 320. Saub.Raum, optim.Luftfeuchtigkeit nein, wasserbasierende Textiltinte digitaler direkt Textildruck, Rolle Rolle. Konica-Minolta 1024i, 6 - 16 je ...
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Netzteil LÃ¼fter 

unterstÃ¼tzen MANHATTAN GehÃ¤use/Netzteil LÃ¼fter die Zirkulation kÃ¼hler Luft im GehÃ¤use um Hitze von Prozessoren und Komponenten wegzufÃ¼hren und so vor HitzeschÃ¤den zu schÃ¼tzen. Merkmale: 3-pol. StromanschluÃŸ. Ideal fÃ¼r neue Systeme, Upgrades
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Netzteil LÃ¼fter 

60 mm, 4-Pol., Gleitlager. Ideal fÃ¼r neue Systeme, Upgrades und als Ersatz. Computer und deren interne Komponenten kÃ¶nnen wÃ¤hrend des Betriebs groÃŸe ...
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Netzteil LÃ¼fter 

zuverlÃ¤ssige und effektive KÃ¼hlung kann diese Hitze fÃ¼r eine schlechte Performance und eine verkÃ¼rzte Lebensdauer Ihres. Systems fÃ¼hren. Eine zuverlÃ¤ssige und effektive KÃ¼hlung. MANHATTAN GehÃ¤use/Netzteil LÃ¼fter mit hochwertigen Gleit-, Kuge
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Netzteil LÃ¼fter 

4-pol. Molex AnschluÃŸ. Ideal fÃ¼r neue Systeme, Upgrades oder Ersatz. Keramiklager fÃ¼r leisen und zuverlÃ¤ssigen Einsatz. 10 Jahre Garantie. Spezifikationen:.
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Netzteil LÃ¼fter - Manhattan Products 

Eine zuverlÃ¤ssige und effektive KÃ¼hlung. MANHATTAN GehÃ¤use/Netzteil LÃ¼fter mit hochwertigen Gleit-, Kugel- oder Keramiklagern helfen, eine effiziente und ...
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Power Delivery USB-Netzteil â€“ 45 W 

Overvoltage Protection (OVP) mit Auto Recovery Mode. â€¢ Overcurrent Protection (OCP) â€” Spannungslimit: 150% (max). â€¢ Overtemperature Protection (OTP).
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GehÃ¤use/Netzteil LÃ¼fter - Manhattan Products 

LÃ¼ftergeschwindigkeit: 2.500 U/min. â€¢ GerÃ¤uschpegel: 30 dBA (max). â€¢ Betriebstemperatur: -10Â° - 70Â°C. techNiSche detaiLS. â€¢ Abmessungen: 80 x 80 x 25 mm.
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GehÃ¤use/Netzteil LÃ¼fter - Manhattan Products 

Eine zuverlÃ¤ssige und effektive KÃ¼hlung. MANHATTAN GehÃ¤use/Netzteil LÃ¼fter mit hochwertigen Gleit-, Kugel- oder Keramiklagern helfen, eine effiziente und.
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LCD Digital Netzteil Tester - Manhattan Products 

Fehlerhafte Stromversorgung kann Computerleistung, Lebensdauer und Daten einem Risiko aussetzen und wertvolle Zeit vergeuten. Der MANHATTAN Digital ...
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Mac Mini Ende 2012 Netzteil austauschen 

Mac Mini Logic Board Removal Tool (1). Spudger (1) .... Dieses Dokument wurde zuletzt angelegt am 2018-02-10 08:30:49 PM. Schritt 22. Lasse das Netzteil ...
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Reparieren eines ausgefranste MagSafe Netzteil Draht 

19.06.2017 - Im Laufe der Zeit verschlechtert sich die Drahtbeschichtung eines Apple MagSafe Power Adapter kÃ¶nnen die DrÃ¤hte ausgesetzt und ...
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GehÃ¤use/Netzteil LÃ¼fter - Manhattan Products 

GerÃ¤uschpegel: 25.85 dBA (max). â€¢ Betriebstemperatur: -10Â° - 70Â°C. techNiSche detaiLS. â€¢ Abmessungen: 60 x 60 x 20 mm. â€¢ Gewicht: 20 g. LieferuMfaNG.
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GehÃ¤use/Netzteil LÃ¼fter - Manhattan Products 

Eingangsstrom: 0.25 A (maximal). â€¢ Air Flow: 118 mÂ³/h. â€¢ LÃ¼ftergeschwindigkeit: 1.800 U/min. â€¢ GerÃ¤uschpegel: 28.5 dBA (max). â€¢ Betriebstemperatur: -10Â° - 70Â°C.
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Power Delivery USB-Netzteil â€“ 60 W 

1 x USB Typ A. Allgemein: â€¢ Eingang: 100 - 240 V; 50 - 60 Hz. â€¢ USB-C-Ausgang: 5 â€“ 20 V; max. 3 A; 60 W. â€¢ Einstellungen Spannung/Strom (max.): - USB-C:.
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Power Delivery USB-Netzteil â€“ 45 W 

USB-A-Ladeport bis zu 2,4 A, schwarz. Part No.: 180054. Laden Sie Ihr Notebook Ã¼ber den USB-Port dank. Power-Delivery-Technologie. Das Power Delivery ...
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Power Delivery USB-Netzteil â€“ 60 W 

Jede Form der. Vervielfaltigung ist ohne unsere ausdrÃ¼ckliche ... Short Circuit Protection (SCP) mit Auto Recovery Mode. â€¢ Overvoltage Protection (OVP) mit Auto ...
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