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Movimiento, rapidez y velocidad

roja, una azul y una verde. Cada una de las trayectorias son diferentes, la azul es una línea recta, la roja es una sola 
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Física | Unidad 1



Movimiento, rapidez y velocidad Objetivo •  Interpreta la velocidad como la relación entre desplazamiento y tiempo, y la diferencia de la rapidez, a partir de datos obtenidos de situaciones cotidianas.



Introducción El movimiento es una de las primeras características físicas que se estudian, porque es inmediato darse cuenta si un cuerpo se está moviendo o se encuentra en reposo. Para saber si un cuerpo se mueve es necesario comparar su posición con otro o con un punto imaginario, porque el movimiento depende de quien lo aprecia. Es decir, un cuerpo que se mueve para Pedro, por ejemplo, puede ser que para Adriana no lo haga.



Desarrollo Movimiento y trayectoria Imaginemos que Adriana se encuentra en un autobús que se desplaza. Dentro del autobús, sus cosas personales, como su bolsa de mano o su teléfono celular, no se encuentran en movimiento para ella: están en reposo. Pero para alguien que se encuentre fuera del autobús, por ejemplo Pedro, sí están en movimiento, al igual que Adriana: la bolsa y el celular están en reposo para Adriana pero en movimiento para Pedro.



Palabras clave • sistema de referencia • reposo • movimiento • trayectoria



Por lo tanto, se define el movimiento como el cambio de posición de un cuerpo con respecto a otro. En física se le denomina sistema de referencia al cuerpo o punto respecto al cual cambia de posición el que se encuentra en movimiento. Así, en el ejemplo anterior, podemos decir que Unidad 1 . Movimiento, rapidez y velocidad
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bajo el sistema de referencia de Adriana, las cosas estaban en reposo, pero bajo el sistema de referencia de Pedro, las cosas estaban en movimiento. En el dibujo se puede apreciar lo que se quiere decir: Para la persona que se encuentra en la banqueta, las cosas que se encuentran dentro del automóvil, incluido el automóvil mismo, están en movimiento. Para la persona que se encuentra manejando, las cosas dentro del automóvil y el automóvil mismo parecen estar en reposo.



Trayectoria La trayectoria de un cuerpo que se mueve es el camino que sigue durante su recorrido. Hay muchos tipos de trayectorias, por ejemplo, un cuerpo se puede mover de una posición inicial a una final por tres trayectorias diferentes, como se aprecia en el dibujo de la derecha: una roja, una azul y una verde. Cada una de las trayectorias son diferentes, la azul es una línea recta, la roja es una sola curva y la verde tiene muchas curvas. Posición inicial



Posición final



¿Cómo es la trayectoria descrita en el siguiente dibujo?



Escuela



Es una trayectoria con curvas. ¿Puede haber otras trayectorias para llegar de la escuela al pueblo (o viceversa)? Sí, muchísimas, cualquier camino que una esos dos lugares es una trayectoria diferente. El desplazamiento es la longitud que existe entre en el punto inicial y el punto final del recorrido de un cuerpo, independientemente de su trayectoria. Para el caso de los puntos iniciales y finales y las tres trayectorias de colores, el desplazamiento fue el mismo porque los puntos iniciales y finales son los mismos. Para este dibujo el desplazamiento para los tres casos es de unos 3 cm. Unidad 1 . Movimiento, rapidez y velocidad
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En el caso de la escuela y del pueblo, si representamos tres trayectorias de diferentes colores, como se aprecia a continuación, ¿cuál de los tres casos tiene el desplazamiento más grande?



Los tres desplazamientos son iguales. Distancia, por su parte, se define como la longitud de toda la trayectoria en el movimiento de un cuerpo. Para el caso inicial, las distancias recorridas son diferentes. La distancia que recorrió el cuerpo que llevó la trayectoria azul es más corta que la roja y es más corta que la verde. Posición inicial



Posición final



Tenemos ejemplos del movimiento de tres cuerpos con los mismos puntos iniciales y finales, diferentes trayectorias, el mismo desplazamiento pero diferentes distancias recorridas. Algo similar sucede en el otro dibujo:



La distancia de la trayectoria roja es más grande, que la amarilla y ésta a su vez que la verde.
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Rapidez La rapidez de un cuerpo en movimiento se define como la magnitud de la distancia recorrida entre el tiempo que le lleva hacerlo. La letra con la que se representa es r.



Palabras clave • distancia • tiempo



Imaginemos nuevamente el caso de los tres cuerpos que se desplazan entre una posición inicial y una final como se muestra en el dibujo de la derecha y que la trayectoria verde mide 5 cm, la roja 4 cm y la azul 3 cm. Si en los tres casos, el cuerpo se desplazó entre los dos puntos con un tiempo de 2 s, tenemos que las rapideces son:  5 cm cm = 2.5  s  2 s  4 cm cm rroja = = 2  s  2 s cm  3 cm razul = = 1.5  s  2 s r verde =



Posición inicial



Posición final



El valor de la rapidez del cuerpo que siguió la trayectoria verde es mayor, lo que quiere decir que ese cuerpo ¡va más rápido! A su vez, la rapidez del cuerpo que siguió la trayectoria azul fue la más lenta, entonces, ¡ese cuerpo es el que se mueve más despacio! Si tuviéramos el caso del dibujo del pueblo y de la iglesia con los siguientes datos:



Distancia trayectoria roja, 2.4 km. Tiempo 0.24 h Distancia trayectoria amarilla, 1.8 km. Tiempo 0.18 h Distancia trayectoria verde, 1.2 km. Tiempo 0.12 h Las rapideces serían: rroja =



 2.4 km km = 10  h  0.24 h
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 1.8 km = 10 km h  0.18 h  1.2 km r verde = = 10 km h  0.12 h ramarilla =



En este caso, la rapidez en las tres trayectorias tiene el mismo valor. Podemos imaginar que se trata del mismo cuerpo. Ahora analicemos de otra manera. Intuitivamente sabemos que un avión, en vuelo, tiene mucha mayor rapidez que un automóvil que va por la calle de una ciudad, porque necesita mucho menor tiempo en recorrer distancias similares. ¿Podemos saber intuitivamente la rapidez de algunos animales como los de las fotografías de abajo?



El chita es el animal más rápido, seguido del elefante, la hormiga y por último el caracol. ¿El ser humano entre qué animales estaría, si nos referimos a la rapidez al caminar? La velocidad de un cuerpo guarda relación con la rapidez, pero cuando se habla de la velocidad se deben especificar otras dos variables físicas. Por ejemplo, si hablamos de un automóvil que lleva una rapidez de 88 km/h, no nos es suficiente para caracterizarlo totalmente. Pero si decimos que lleva una rapidez de 88 km/h y va rumbo a Guadalajara, ya se caracteriza un poco más. Pero todavía falta. Para que sea completa su descripción física, debemos de indicar su rapidez, 88 km/h, su dirección, “hacia Guadalajara”, pero también su sentido. Esto último es la línea imaginaria sobre la que se mueve. Porque para ir hacia Guadalajara puede ser por la carretera de Colima, de Puerto Vallarta, de Tequila o de Tepatitlán. Entonces sería: “88 km/h hacia Guadalajara por la carretera Guadalajara-Tepatitlán”, cuando se indican estas tres variables (magnitud, dirección y sentido) entonces sí hablamos de velocidad. Cuando se habla solamente de la magnitud, estamos hablando de rapidez. ¡La velocidad es la rapidez de un cuerpo, pero con las especificaciones de la dirección y del sentido! La velocidad se caracteriza por tres descriptores y no sólo uno.
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Para calcular la rapidez (o la magnitud de la velocidad) de un cuerpo, se debe dividir la distancia recorrida entre el tiempo en que lo hace. Por ejemplo, ¿cuál es la rapidez de un ciclista que recorre 29 km en 1.6 h? Tenemos: r=



km 29 km = 18.125 h 1.6 h



En este caso, las unidades de la rapidez son en km por hora (se lee “por” pero indica cociente). Las unidades más utilizadas para la rapidez y velocidad son los centímetros por segundo (cm/s), metros por segundo (m/s) y kilómetros por hora (km/h). Cuando en los datos de un problema nos proporcionan la distancia en kilómetros y el tiempo en segundos o minutos, se debe, previamente, convertir los kilómetros a metros o los segundos y minutos a horas, para finalmente realizar la división. De manera similar si se nos proporciona la distancia en metros y el tiempo en horas, se deben convertir los metros a kilómetros o las horas a segundos. Por ejemplo, ¿qué rapidez tiene un corredor de maratón si un tramo de 5,500 m lo recorre en 20 minutos? Para este caso, tenemos que 20 min = 20 (60 s) = 1200 s r=



m 5,500 m = 4.58 aproximadamente s 1200 s



La ecuación que relaciona las tres variables que hemos visto hasta ahora es r = d/t, donde r es rapidez, d es distancia y t es tiempo. Si se quisiera conocer alguna de las variables diferente a la rapidez, se tendría que despejar de la ecuación. Si se requiere conocer d, tenemos: d = r·t Si se requiere conocer t: t=



d r



Entonces, ¿cuál sería la distancia recorrida por un avión en vuelo si presenta una rapidez de 800 km/h durante un tiempo de 3.2 h?
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d = (800 km/h) (3.2 h) = 2560 km ¿Cuál sería el tiempo que le lleva recorrer a un autobús escolar una distancia de 2.4 km en carretera si presenta una rapidez constante de 28 km/h? t=



2.4 km = 0.85 h 28 km/h



Todos los casos que hemos analizado hasta ahora son ejemplo de cuerpos que presentan una rapidez constante (o magnitud de la velocidad), es decir, que en ningún momento de su trayecto toma otro valor diferente, siempre es el mismo.



Consolidación El movimiento es de los fenómenos físicos más inmediatos, porque de una u otra manera, todos los cuerpos se mueven aunque no lo apreciemos. Con el término movimiento también se estudia el concepto de reposo y ambos términos no son absolutos, son relativos, pues dependen del observador. Un cuerpo que para alguien esté en reposo, para otro puede encontrarse en movimiento. La trayectoria es el camino que sigue un cuerpo al moverse y la rapidez se define como la distancia que recorre un cuerpo entre el tiempo, y es un término que aunque se utiliza indistintamente, no significa lo mismo que velocidad. Distancia / tiempo



Rapidez, dirección y sentido



Velocidad



Relación con la rapidez



Rapidez Magnitud de la velocidad



¿Cómo es el movimiento? Movimiento Relativo



Caso particular Camino



Reposo



Sistema de referencia Trayectoria
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Cierre 1. ¿Cuánto tiempo tarda una flecha en recorrer 0.763 kilómetros a una velocidad de 134 m/s?



a) 0.0056 s m b) 0.0056 s c) 5.6 m s d) 5.6 s
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Velocidad en el movimiento relativo - Heurema 

que se cumple la relación vectorial. Derivando respecto del tiempo y considerando que éste transcurre por igual para los










 








Ondas: movimiento y sonido 

Las ondas son perturbaciones que se propagan en un medio físico. El sonido y la luz son ondas de naturaleza distinta. El










 








Tienen aire y velocidad 

18 mar. 2007 - A.Giannetti 55/Honour And Glory-Lacy But Loyal F.Bunge Frers. 3ª - 1200 m .... L.de la Cal-4 60/Westbridg










 








“Movimiento” 

“M.R.U – Ecuaciones Horarias - Encuentro” FISICA 2º año Docente Señorans Luciano. “Movimiento”. Apuntes de Física. 2º Añ










 








MOVIMIENTO 

empleado en recorrerla, nos está indicando que el corredor de Turismo Carretera ... desplazamiento del auto en todo su r










 








“Movimiento” 

“Movimiento”. Apuntes de Física. 3º Año. Docente Señorans Luciano. Colegio Nuevos Horizontes. Page 2. “M.R.U – Ecuacione










 








Mente y Movimiento - Zagros Sports 

23 mar. 2016 - Mens sana in corpore sano. Un análisis de Cochrane Collaboration basado en 35 estudios, concluyo que el e










 








Fisioterapia y Amplitud de movimiento 

... V. “Fracturas, tratamiento y rehabilitación”. Capítulo. 3 y 4. España. (2004). 2.Hospital “Mi Pueblo”. Florencio Var










 








Velocidad y usuarios vulnerables - Mapfre 

Vía interurbana. Total. Total de infracciones. 2.886. 6.936. 9.822. Bicicletas ...... ETSC pide a la UE que los fabrican










 








Velocidad asegurada 

E. R. Bortulé. 0L 0P 6 VAMOS JULIO. J. Cabral .... 56/Señor Carmelo-Wonder Light E. R. Valdez. 3P 4P 7 SAGROV .... H.A.S










 








1500 Ejercicios Para El Desarrollo De La Tecnica Y Rapidez 

If you want to possess a one-stop search and find the proper manuals on your ... Session till the Index/Glossary page, l










 








Romagna ganó con velocidad y alguna ayuda 

y Victory sweet (Victory speech), cab. oro mil. Jockey Walter aguirre. 12. 2 iNtimaYU 54 ..... Vine tranqui- lo, en los










 








Movimiento marítimo 

Océano. Atlántico. Breves. Movimiento marítimo. CONTENEDORES. Operatoria global crecería un 11,6%. La consultora Alphali










 








Movimiento marítimo 

astillero Hanjin Heavy. Industries está atravesando un momento ... pronosticó que el Indice de Carga Seca del Báltico (B










 








Movimiento Ondulatorio 

Oscilaciones y movimiento armónico simple (MAS). Una oscilación es el movimiento de un cuerpo que se repite en el tiempo










 








sin movimiento 

Asociacion Nacional de Tiro con Arco de Guatemala. LISTADO DE VIAJES INTERNACINALES ene-15. No. TRANSPORTE DE PERSONAS.










 








Movimiento marítimo 

Océano. Atlántico. Síntesis. Movimiento marítimo. Más información. Acceda todos los días al ... instalaciones del Grupo










 








Movimiento Parabólico 

cuya distribución de probabilidad es uniforme? 3. Partiendo de las ecuaciones cinemáticas de mo- vimiento para un movimi










 








Movimiento marítimo 

15 dic. 2009 - 5173-1000 www.2wglobal.com. ZIM. 4312-6868 www.starshipping.com.ar. CMA CGM. 5556-1000 www.cma-cgm.com. C










 








sin movimiento 

Asociacion Nacional de Tiro con Arco de Guatemala. LISTADO DE VIAJES INTERNACINALES sep-16. No. TRANSPORTE DE PERSONAS.










 








SIN MOVIMIENTO 

Asociacion Nacional de Tiro con Arco de Guatemala. LISTADO DE VIAJES INTERNACINALES mar-15. No. TRANSPORTE DE PERSONAS.










 








sin movimiento 

Asociacion Nacional de Tiro con Arco de Guatemala. LISTADO DE VIAJES INTERNACINALES abr-15. No. TRANSPORTE DE PERSONAS.










 








FÍSICA- Gymnasium-4ºB Movimiento Curvilíneo Movimiento curvilineo ... 

13 ago. 2014 - Nunca Debe dejar de observar que se trata de Magnitudes Vectoriales!!. De cursos ... Repetir el cálculo p










 








Movimiento marítimo 

29 dic. 2009 - me realizado por la consul- tora Alphaliner. Se estima que subirán los fletes y los volúmenes en 2010, pe
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