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cuya distribución de probabilidad es uniforme? 3. Partiendo de las ecuaciones cinemáticas de mo- vimiento para un movimi 
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Movimiento Parab´ olico Laboratorio de F´ısica General I Pedro J Ducos



Luis Pesantez



Resumen En esta pr´ actica se demuestra las ecuaciones de un movimiento bidimensional, espec´ıficamente el movimiento parab´ olico. Para este movimiento cinem´ atico se determina la posici´ on inicial, la posici´ on final, la velocidad inicial y el tiempo de vuelo. Con estos se determina la ecuaci´ on de la trayectoria y el error de la misma. Tambi´en se calcula la velocidad final promedio. Para esta pr´ actica se trabaja con vectores.



1.



Introducci´ on



2.1.



Materiales



1. (1) Pinza de Mesa. En esta pr´ actica se demostrar´ a un movimiento de traslaci´ on en dos dimensiones. La trayectoria del movimiento a estudiar es una par´ abola en el espacio tridimensional, sin embargo para la practica se asume u ´nicamente un movimiento en dos dimensiones. Se utiliza una rampa con la cual se le permite a una esfera ganar rapidez y al salir de la rampa se mide, utilizando sensores ´ opticos, la velocidad inicial del movimiento. Se mide el alcance horizontal y la altura que desciende la esfera, adem´ as del tiempo de vuelo (cuyo valor es puramente referencial).



2. (1) Rampa. 3. (1) Esfera met´alica. 4. (1) Cronometro de compuerta ´optica. 5. (2) Sensores ´opticos. 6. (2) Pinzas. 7. (3) Nueces. 8. (1) Barra peque˜ na.



Utilizando soluci´ on de ecuaciones no lineales se determina a partir de estos valores el tiempo de vuelo medio, la gravedad y el vector de trayectoria en funci´ on del tiempo. Para la soluci´ on del sistema de ecuaciones se utiliza un programa de dise˜ no asistido matem´ atico (i.e. Matlab).



9. (1) Base. 10. (1) Papel Carb´on. 11. (1) Papel Milimetrado. 12. (1) Cronometro.



2.2.



2.



Armado



Armado y Calibraci´ on



1. Sujete la rampa a la mesa de trabajo con la pinza de mesa.



A continuaci´ on se proporciona una lista de los materiales necesarios que se utilizaran para realizar la pr´ actica, revise que todos los materiales se encuentren en su mesa de trabajo (se indica entre par´entesis la cantidad). Luego se indica en una lista ordenada los pasos a seguir para armar correctamente el equipo.



2. Utilizando las nueces, las pinzas, la barra peque˜ na y la base coloque los sensores a la altura de la parte horizontal de la rampa. 3. Coloque la hoja de papel carb´on, sobre la hoja de papel milimetrado y fije al piso con cinta adhesiva. 1



v~0x [ m s ] 0,12ˆ x 0,11ˆ x ... 0,14ˆ x



4. Encienda el cronometro y reinicie la medida con el bot´ on “clear”. Utilizando el bot´on “function” configure el cronometro a la funci´on de aceleraci´ on (a).



3.



v~0y [ m s ] 0,18ˆ y 0,21ˆ y ... 0,2ˆ y



r~x [m] 0,8ˆ x 0,85ˆ x ... 0,75ˆ x



r~y [m] 0ˆ y 0ˆ y ... 0ˆ y



t[s] 0,65 0,6 ... 0,7



C´ alculos y Mediciones Cuadro 1: Ejemplo de tabla de datos



3.1.



Mediciones la trayectoria en un espacio bidimensional para distintos valores de tiempo.



1. Ubique el origen en un punto al nivel del suelo ubicado por debajo del punto de lanzamiento de la esfera. 2. Anote el valor del la posici´ on inicial, identificada con r0 .



e=



σ √ µ n



(1)



3. Reinicie la medida con el bot´ on “clear”.



4.



4. Partiendo desde la parte mas alta de la pista suelte la esfera met´ alica y mida el tiempo de vuelo.



1. Describa el movimiento parab´olico. 2. ¿Qu´e representa el valor de la desviaci´on est´andar y c´omo se calcula para una variable cuya distribuci´on de probabilidad es uniforme?



5. Presione el bot´ on “stop”. 6. Anote el valor de velocidad inicial (v0 ) indicado por el cronometro como se indica en la tabla 1.



3. Partiendo de las ecuaciones cinem´aticas de movimiento para un movimiento parab´olico, encuentre las expresiones vectoriales de posici´on (r~(t) ), la velocidad (v~(t) ) y la aceleraci´on (a~(t) ) en un plano.



7. Mida el valor de posici´ on final (r0 ) y anote su valor como se indica en el cuadro 1. 8. Repita la medida 30 veces.



3.2.



Preparatorio



4. Conociendo la posici´on inicial r~0 = x0 x ˆ + z0 zˆ, posici´on final ~r = xˆ x y velocidad inicial v~0 = v0 x x ˆ. Encuentre el tiempo de vuelo y el valor de la gravedad. (Se conoce que la gravedad existe u ´nicamente en el eje z negativo)



C´ alculos



1. Utilizando los datos de posici´ on final, velocidad inicial y las ecuaciones cinem´ aticas del movimiento parab´ olico. Encuentre los valores medio y desviaci´ on est´ andar para el tiempo de vuelo y la gravedad.



5. Demuestre que la ecuaci´on de la trayectoria para un movimiento parab´olico es una par´abola. (Pista: La ecuaci´on de la trayectoria es z = f (x), donde z es la direcci´on vertical y x es la direcci´on horizontal)



2. Encuentre la ecuaci´ on de la par´ abola correspondiente al movimiento y realice un gr´afico de la misma. 3. El error se obtiene como en la ecuaci´ on 1. Donde σ es la desviaci´ on est´ andar, µ es la media y n es la cantidad de datos v´ alidos. Este no puede ser mayor al 15 %. 4. Escriba la ecuaci´ on de posici´ on vectorial en funci´ on del tiempo y encuentre gr´ aficamente 2 
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“Movimiento” 

“M.R.U – Ecuaciones Horarias - Encuentro” FISICA 2º año Docente Señorans Luciano. “Movimiento”. Apuntes de Física. 2º Añ










 








MOVIMIENTO 

empleado en recorrerla, nos está indicando que el corredor de Turismo Carretera ... desplazamiento del auto en todo su r










 








“Movimiento” 

“Movimiento”. Apuntes de Física. 3º Año. Docente Señorans Luciano. Colegio Nuevos Horizontes. Page 2. “M.R.U – Ecuacione










 








Movimiento marítimo 

Océano. Atlántico. Breves. Movimiento marítimo. CONTENEDORES. Operatoria global crecería un 11,6%. La consultora Alphali










 








Movimiento marítimo 

astillero Hanjin Heavy. Industries está atravesando un momento ... pronosticó que el Indice de Carga Seca del Báltico (B










 








Movimiento Ondulatorio 

Oscilaciones y movimiento armónico simple (MAS). Una oscilación es el movimiento de un cuerpo que se repite en el tiempo










 








sin movimiento 

Asociacion Nacional de Tiro con Arco de Guatemala. LISTADO DE VIAJES INTERNACINALES ene-15. No. TRANSPORTE DE PERSONAS.










 








Movimiento marítimo 

Océano. Atlántico. Síntesis. Movimiento marítimo. Más información. Acceda todos los días al ... instalaciones del Grupo










 








Movimiento marítimo 

15 dic. 2009 - 5173-1000 www.2wglobal.com. ZIM. 4312-6868 www.starshipping.com.ar. CMA CGM. 5556-1000 www.cma-cgm.com. C










 








sin movimiento 

Asociacion Nacional de Tiro con Arco de Guatemala. LISTADO DE VIAJES INTERNACINALES sep-16. No. TRANSPORTE DE PERSONAS.










 








SIN MOVIMIENTO 

Asociacion Nacional de Tiro con Arco de Guatemala. LISTADO DE VIAJES INTERNACINALES mar-15. No. TRANSPORTE DE PERSONAS.










 








sin movimiento 

Asociacion Nacional de Tiro con Arco de Guatemala. LISTADO DE VIAJES INTERNACINALES abr-15. No. TRANSPORTE DE PERSONAS.










 








FÍSICA- Gymnasium-4ºB Movimiento Curvilíneo Movimiento curvilineo ... 

13 ago. 2014 - Nunca Debe dejar de observar que se trata de Magnitudes Vectoriales!!. De cursos ... Repetir el cálculo p










 








Movimiento marítimo 

29 dic. 2009 - me realizado por la consul- tora Alphaliner. Se estima que subirán los fletes y los volúmenes en 2010, pe










 








Movimiento marítimo 

27 abr. 2010 - Océano. Atlántico. Breves. Movimiento marítimo. HAMBURG SÜD. Informe de resultados. La publicación The Jo










 








Movimiento marítimo 

22 dic. 2009 - Océano. Pacífico. Océano Artico. Océano. Atlántico. Breves. Movimiento marítimo. COSCO. Derrumbe de los i










 








Movimiento Ondulatorio 

Definición de onda: Una onda es una propagación de una perturbación de alguna propiedad del espacio, por ejemplo: densid










 








Movimiento marítimo 

Armador/líneas. Tel. Sitio Web. Norte de Europa. CMA CGM. 5556-1000 www.cma-cgm.com. ZIM. 4312-6868 www.starshipping.com










 








Movimiento marítimo 

MAERSK-HAMBURG SÜD I. Nueva apuesta en Puerto Rosario. Dos navieras confirmaron que comenzarán a operar con servicios re










 








Movimiento Ondulatorio 

Ejemplo Clásico: Ondas longitudinales: ondas sonoras en el ... trasmitidas al oído interno. En el oído interno esta el c










 








Movimiento marítimo 

2 mar. 2010 - Golfo de México. APL. 4310-2400 www.amiargentina.com ... portacontenedores desde que la crisis mundial est










 








Movimiento Olímpico 

[PDF]Movimiento Olímpicopulse-static-files.s3.amazonaws.com/.../VERO_IRB_Drive_Sp_Final_080612_5482.p...En cachédeporte,










 








en movimiento 

3 ago. 2010 - existe hoy. Son de los que opinan que Puerto Nuevo debería tener no más de 2 terminales (o una grande) y u










 








sin movimiento 

Asociacion Nacional de Tiro con Arco de Guatemala. LISTADO DE VIAJES INTERNACINALES may-15. No. TRANSPORTE DE PERSONAS.
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