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Motorenklang ist Ã„sthetik

Die Bandbreite reicht hierbei von skeuomorph, also dem nachgeahmten Motoren-Original- gerÃ¤uschs bis hin zu science-fiction-beein- flussten Audio-Designs. 
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Motorenklang ist Ästhetik Elektro-Fahrzeuge: Umstellung des gewohnten Geräuschempfindens „Der Klang von Verbrennungsmotoren: Auslauf- oder Zukunftsmodell?“ Bildnachweis: Daniel Yara (morguefile.com)



Für den einen ist es störender und gesundheitsschädlicher Lärm, für den anderen ein lustvoller und unverzichtbarer Wohlklang – das betriebserzeugte Geräusch eines Verbrennungsmotors. Elektromotoren hingegen erzeugen so gut wie keine Betriebsgeräusche mehr, und daher stellt sich die Frage, was die Umstellung auf die E-Mobilität, akustisch betrachtet, bedeutet.



strombetriebenen Fahrzeuge beim Anfahren oder langsamen Tempo (unter 20 km/h) ca. 40 % näher am Fußgänger befinden müssen um auf gleiche Weise erkannt zu werden als herkömmliche Verbrennungsmotoren (Robart & Rosenblum, 2009). Deutlich erkennbar sind die strombetriebenen Fahrzeuge erst ab dieser Geschwindigkeit, da hierbei genügend Lautstärke durch das Reifenabrollgeräusch entsteht. Besonders bei Start, An- und Rückfahrten entstehen also nicht nur für blinde Menschen ernstzunehmende Gefahrensituationen. Wie verhält sich in diesem Zusammenhang die Automobil-Industrie und wie reagieren die zuständigen Regierungsbehörden darauf?



Werden die Straßen in den kommenden Jahren sukzessive geräuschärmer und infolgedessen für Passanten und Fahrradfahrer einerseits angenehmer aber andererseits auch gefährlicher? Oder erleben wir durch künstlich erzeugte Motorengeräusche eine komplett neue Klangwelt, wie wir sie aus diversen Science-Fiction-Filmen her kennen? Studien zeigen, dass sich die



Sicherheitsrelevante und auch ästhetische Herausforderung In den Akustiklaboren der Automobilhersteller als auch in den Universitäten arbeitet man seit einiger Zeit mit Hochdruck an verschiedenen Lösungsansätzen. Dabei stellen sich neben den sicherheitsrelevanten Themen auch ästhetische Herausforderungen. Diese werden zum jetzigen Zeitpunkt von unterschiedlichen Restriktionen und Richtlinien bestimmt. In Japan beispielsweise existiert seit 2010 eine Forde-
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rung des Transportministeriums nach einer akustischen Warnung für besonders leise Fahrzeuge. Für die Praxis bedeutet dies, dass ein akustischer Signalgeber die Fußgänger vor besonders leisen Hybrid – und Elektrofahrzeugen warnen soll. Das akustische Präsenz- bzw. Warnsignal steigt bis auf maximal 55 Dezibel an und macht so bezüglich Fahrgeschwindigkeit und Entfernung auf sich aufmerksam. In den USA schreibt seit 2011 das „Pedestrian Safety Enhancement Act“ künstlich erzeugte Geräusche vor, welche für Blinde aber auch sehende Fußgänger als „Fahrzeugmotor“ identifizierbar sein sollen. Die Lautstärke der artifiziellen Betriebsgeräusche soll dabei an den Schallpegel der Umgebung angepasst sein. Die „United Nations Economic Commission for Europe“, kurz UNECE, gibt aktuell eine Richtlinie vor, welche ebenfalls eine Geräusch-Ästhetik empfiehlt, welche auf dem gelernten Klang eines Verbrennungsmotors basieren soll und eine unpassende Akustik wie z.B. Tierstimmen, Martinshörner oder Melodien ablehnt. Die Hersteller können freiwillig ein akustisches Warnsystem, das sogenannte AVAS (Acoustic Vehicle Alerting Systems) in ihre Elektro- und Hybridfahrzeuge einbauen. Der Lautstärkengrenzwert soll sich dabei an ein 20 km/h schnelles Automobil mit Verbrennungsmotor orientieren. Keine akustische Harmonisierung abzusehen Weltweit sind sich die Experten also einig, dass bis zu einer Mindestgeschwindigkeit von 20–30 km/h ein künstlich erzeugter E-Motorenklang notwenig ist. Unklar hingegen ist jedoch, welche Klangwelt dadurch in naher Zukunft in den Städten entstehen wird. Bis jetzt ist keine akustische Harmonisierung der unterschiedlichen Hersteller abzusehen und jeder Hersteller kann seine eigene „Motorenmusik“ komponieren. Aktuelle Akustik-Konzepte berücksichtigen neben naheliegenden Dauer-Geräuschen, unter anderem Rückfahrt-Signale oder Passanten-Warnhupen, welche je nach Hersteller ganz unterschiedlich gestaltet sind. Die Bandbreite reicht hierbei von skeuomorph, also dem nachgeahmten Motoren-Originalgeräuschs bis hin zu science-fiction-beeinflussten Audio-Designs. Einerseits bietet diese klangliche Freiheit den Autobauern neue Abgrenzungsmöglichkeiten, auf der anderen Seite könnte dies jedoch auch zu einer nicht zu unterschätzenden Kakophonie in den Städten führen. Agentur Audity, Tel.: 0 75 31 3 63 85 24, E-Mail: [email protected]



Flexibles Baukastensystem erlaubt angepasste Lösungen



Hochwertige Elektromotoren für effiziente Fahrzeugantriebe Auf der eCarTec hat ABM Greiffenberger Antriebslösungen für Elektrofahrzeuge vorgestellt – darunter den Asytrac 15k, einen 15-kW-Fahrmotor für die Fahrzeugklasse L7e, also für kleinere City-Fahrzeuge mit Leergewichten bis 550 kg. Dieser Antrieb erreicht dank hoher Leistungsdichte und effizienter Luftkühlung Wirkungsgrade bis 92 % in gängigen Fahrbereichen. Für Nebenaggregate bietet das Unternehmen mit dem sensorlos geregelten Sinochron-Motor zusätzlich eine kompakte und kostengünstige permanenterregte Motorentechnologie aus eigener Entwicklung und Produktion kundenspezifisch an. In den wartungsfreien Antrieb ist eine zuverlässige Drehzahl- und Temperatursensorik integriert. Das trägt zur langen Lebensdauer des Motors bei. Ein flexibles Baukastensystem erlaubt die Realisierung von angepassten Lösungen auch bei kleineren Stückzahlen. ABM Greiffenberger, Marktredwitz, Tel.: 09231 67-0, E-Mail: [email protected]



Beschichtung für Dieselkolben



Energetic-Bauteil für den W12-FSI-Motor im Audi A8



Reibungsarm, verschleißfest und effizient



Ölwannenoberteil in Leichtbauweise



Bei Testläufen in einem Einzylindermotor hat die EcoTough-DieselKolbenschaftbeschichtung die Reibung im Vergleich zu herkömmlichen Oberflächenmaterialien auf Graphitbasis um bis zu 13 % reduziert. Zudem kann im Konstruktionsprozess durch die verbesserte Verschleißfestigkeit das Spiel zwischen Schaft und Zylinderlaufbuchse vergrößert werden. EcoTough-Diesel ist Teil der Strategie von Federal-Mogul, optimierte Kolbenbeschichtungen für die speziellen Anforderungen von Dieselmotoren zu entwickeln. EcoTough Diesel nutzt Festschmierstoffe und



Für die W12-FSI-Motoren im Audi A8 hat Hengst ein spezielles Ölwannenoberteil aus der EnergeticBaureihe entwickelt. Mittels Aluminium-Druckgusstechnologie wurde ein Leichtbau-Modul realisiert, das zahlreiche Funktionen motornah integriert und den vorhandenen Bauraum optimal ausnutzt. Der lange Verbindungskanal zwischen den Bauteilen Ölkühler und Ölfilter wird bereits vollständig im Druckgussprozess hergestellt. Die Verbindung dieser Komponenten, die auf den beiden



eine mit Carbonfasern verstärkte Polymer-Basis, um weniger Reibung, hohen Fresswiderstand und verbesserte Verschleißfestigkeit zu erreichen. Federal-Mogul, Tel.: 0611 201-0, E-Mail: [email protected]



gegenüberliegenden Motorseiten angeordnet sind, ist daher ohne zusätzliche Verschraubungen oder Verschlussdeckel möglich. Hengst, Tel.: 0251 20202-0, E-Mail: [email protected]



Variable Nockenverstellsysteme



Modularer Aufbau erlaubt Vielzahl von Anwendungen Kühlmittelpumpe mit regelbarem Kugelventil



Höherer Wirkungsgrad bei niedrigem Drehmoment Geregelt wird die Kühlmittelpumpe von GPM durch ein EUV-Ventil, das über eine Unterdruckleitung mit der U-Dose verbunden ist. Bei Unterdruck bewegt sich eine Stange in Richtung der U-Dose. Diese Stange ist mit einem Hebel gekoppelt, der durch seine Rotationsbewegung einen Kolben in Gang setzt. Durch die axiale Richtungsänderung des Kolbens verstellt sich die Position der Kugel. Bei geschlossenem Kugelventil erfolgt kein Kühlmittelfluss. Nach Herstel-



lerangaben handelt es sich um die erste riemenangetriebene, axial durchströmte Pumpe mit halbaxialem Laufrad. Die Leistungsaufnahme ist bei gleichen hydraulischen Parametern im Vergleich zu klassischen Radialpumpen geringer, der Wirkungsgrad bei niedrigem Drehmoment höher. GPM, Tel.: 036878 64-0, E-Mail: [email protected]



BorgWarner erweitert seine Technologien zur variablen Nockenwellenverstellung (Variable Cam Timing, VCT) um eine Familie von Nockenwellenverstellern für Reihen-Vierzylinder-Motoren. Der modulare Aufbau erlaubt die Unterstützung einer Vielzahl von Anwendungen zur Nockenwellenverstellung, etwa der nockendrehmomentbetätigten Versteller (Cam



Torque Actuated, CTA) sowie der torsionsunterstützten Versteller (Torsional Assist, TA) mit optionaler „mid position lock“. Jeder Versteller verfügt über einen Zentrierbolzen und ein Schieberventil, was ein kompakteres Design sowie einen unkomplizierten Einbau ermöglicht. Der Produktionsstart Ende 2014 erfolgt in Zusammenarbeit mit einem global aufgestellten Automobilhersteller und wird durch eine neue Produktionsstätte in Osteuropa unterstützt. BorgWarner, Tel.: 06352 403-2651, E-Mail: [email protected]
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