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MicroTool



Topfscheiben und Finishsteine



SPITZENQUALITÄTEN DURCH HOCHWERTIGE WERKZEUGE Um bei der Superfinish-Bearbeitung höchstmögliche Qualität und Leistung zu erzielen, ist die Anwendung hochwertiger Werkzeuge erforderlich. So gewährleisten nur eine gleichmäßige Korngröße und -struktur die Einhaltung engster Parameter. Mit den vom Maschinenhersteller angebotenen Werkzeugen ist die optimale Kombination von Maschine und Werkzeug gegeben, da sie in enger Abstimmung mit der Prozessentwicklung hergestellt worden sind. Das Werkzeug-Programm MicroTool von Thielenhaus Microfinish umfasst Steinwerkzeuge als Abrasiv und CBN, Bandwerkzeuge als Abrasiv und Diamant sowie Polierwerkzeuge. Sämtliche Produkte zeichnen sich durch höchste Standzeiten und kaum veränderte Qualitäten bei unterschiedlichen Chargen aus. Ein Anpassen der Bearbeitungsparameter beim Werkzeugwechsel ist so nicht mehr notwendig.



KONVENTIONELLE SCHLEIFMITTEL Schleifmittel Körnung



Härte 



Struktur 



Aluminiumoxid 240 WA 280 FA 320 Siliziumkarbid 400 GC 500 C 600 Keramik 800 SA 1.000 Mischungen 1.200 FG 1.500



20 – Hart A – Dicht 280 – Weich N – Offen



Bindung 



Behandlung



V – Verglast 



W – Wachs



R – Harz 



S – Schwefel



V2 



S



Beispiel: WA 2



1.000 



– 



70 



G 



DIE PERFORMANCE VON MICROTOOL-SCHLEIFMITTELN



SCHLEIFMITTELTYPEN Aluminiumoxid entsteht bei der Raﬃ nierung von Bauxiterzen. Der Feinheitsgrad bestimmt sich durch Farbe und Zähigkeit der Körnung. Thielenhaus MicroTool verwendet zwei Typen von hochreinen Aluminiumoxidkörnern: Microgrit (WA) ist die reinste und brüchigste Form von Aluminiumoxid. Beim Edelkorund weiß (FA) handelt es sich ebenfalls um eine hochreine Körnung, die eine eher winklige Form besitzt. Es wird typischerweise für die Schruppbearbeitung verwendet. Siliziumkarbid wird in einem Ofen aus weißem Quarz, Petrolkoks, Sägespänen und Salz zusammengeschmolzen. Härte und Reinheit bestimmen sich durch die Färbung der Kristalle. Grünes Siliziumkarbid (GC) ist die reinste Form, schwarzes Siliziumkarbid (C) dagegen eine weniger reine Form. Siliziumkarbid ist härter als Aluminiumoxid und besitzt exzellente Eigenschaften für die Oberfl ächenbearbeitung. Obwohl CBN- und Diamant-Materialien aufgrund des Kostenaufwands und ihrer Leistungseinschränkungen branchenweit nur mäßige Anerkennung genießen, erfreuen sie sich zunehmender Beliebtheit bei Sonderanwendungen. Thielenhaus MicroTool hat sowohl Diamant- als auch CBN-Produkte für die Anwendung mit Keramik, M50 und anderen Materialien für orthopädische Implantate, Lager und Autoteile im Programm. Darüber hinaus bietet Thielenhaus MicroTool superabrasive Schleifmittel für die Produktion von Kegellagern aus gehärtetem Stahl an. Grafit ist kein Schleifmittel, wird aber zuweilen zur Verbesserung der Ästhetik von Werkstücken verwendet. Grafi tmischungen und Schleifmittel wie Aluminiumoxid vereinigen die Vorteile der Schmierfähigkeit von Grafi t und der Schneidwirkung des Schleifmaterials.



Geschmolzenes weißes Aluminiumoxid



Grünes Siliziumkarbid



Gesintertes weißes Aluminiumoxid



KÖRNUNG Beim der Superfi nish-Bearbeitung werden Werkzeuge mit feiner Körnung zur Erzielung der gewünschten Oberfl ächenbeschaff enheit eingesetzt. Die Körnung des Schleifmittels wird von Organisationen wie der FEPA (Federation of European Producers of Abrasives) und JIS (Japanese Industrial Standards) bestimmt. Die meisten Superfi nish-Prozesse nutzen konventionelle Schleifmittel mit Körnungen zwischen 400 und 1.200 auf der FEPA-Skala. Für manche Anwendungen wie z. B. Miniaturlager werden auch Partikelgrößen im Submikron-Bereich benötigt. Grundsätzlich lässt sich mit feineren Körnungen die Oberfl ächenbeschaff enheit verbessern. Die Tabelle rechts zeigt einen Vergleich der nominalen Körnungen herkömmlicher Schleifpartikel gemäß FEPA- und JIS-Standards.



FEPA



JIS



Mikron



320 400 500 600 800 1.000 1.200 1.500



500 700 1.000 1.200 2.000 3.000 4.000 6.000



35 23 18 14 8 5 3 1 3



HÄRTE Der Härtegrad wird durch die Festigkeit der Schleifmittel auf dem Trägermaterial bestimmt. Die Härte eines Schleifsteins ergibt sich vor allem durch die Menge des Bindemittels, das bei der Herstellung verwendet wird. Da die meisten Anwendungen nur geringe Toleranzen bei Abtragsleistung, Oberfl ächenanforderungen und Zykluszeiten erlauben, muss die Produktion feiner Körnungen und gebundener Schleifmittel genau kontrolliert werden. Thielenhaus MicroTool verwendet eine extrem genaue Gradeinstufung, um eine einheitliche Produktion von Schleifsteinen und -scheiben zu gewährleisten. Die folgende Tabelle listet einige Faktoren auf, die bei der Auswahl von Härtegraden zu berücksichtigen sind: ÜBERLEGUNGEN ZUM HÄRTEGRAD Härtere Grade



Weichere Grade



Geringe Abtragsleistung Längere Finishstein-Lebensdauer Feinere Oberfl ächen Kleine Kontaktfl ächen Oberfl ächenbearbeitungspositionen Höherer Schleifsteindruck Verwendung mit weicheren Materialien



Hohe Abtragsleistung Flexiblere Schnittvorgänge Rauere Oberfl ächen Große Kontaktfl ächen Rauere Positionen Geringerer Finishsteindruck Verwendung mit härteren Materialien



STRUKTUR Die Struktur wird durch Volumen und Anordnung der Schleifkörner in den Schleifsteinen oder -scheiben bestimmt. Die Leistung von Schleifwerkzeugen richtet sich nach der Kombination von Schleifkörnung, Bindung und Struktur. Der Abstand zwischen Schleifkörnern und -poren sollte gleichmäßig sein, um eine einheitliche Performance zu gewährleisten. Off en strukturierte Produkte bieten bessere Freiräume und sind weniger verschleißanfällig als geschlossene Schleifwerkzeuge.



GC600 Oﬀene Struktur



GC600 Geschlossene Struktur



BINDUNGEN Bindungen werden für die Fixierung von Körnungen verwendet. Zwar sind auch Kunstharzbindungen denkbar, Superfi nish-Werkzeuge werden aber zumeist mit keramischen Bindungen gefertigt, die zur Herstellung hochpräziser Produkte verwendet werden. Keramische Bindungen eignen sich hervorragend für automatisierte Prozesse. Diese Bindungen sind selbstabrichtend, d. h. der Produktionsvorgang muss nicht zum Abrichten unterbrochen werden. Das MicroTool-Programm enthält eine Vielzahl an Bindungen speziell für gebundene Schleifmittel mit feiner Körnung.



BEHANDLUNG Zum Füllen von Poren wird in der Regel Schwefel oder Wachs verwendet. Dies gewährleistet nicht nur eine Schmierung des Kontaktbereichs, sondern auch eine Verstärkung der Schleifpartikel. Behandelte Werkzeuge haben eine bessere Härte, längere Lebensdauer, besseres Schneidverhalten, ermöglichen feinere Oberfl ächen und sind weniger verschleißanfällig. Schwefel bietet bei Schleifsteinen meist eine höhere Härte als Wachs. Wachs kommt dort zum Einsatz, wo die für Schwefel typische Fleckenbildung vermieden werden soll oder die Filtration eine hohe Priorität einnimmt. 4



SCHLEIFSTEIN- UND -SCHEIBENABMESSUNGEN SCHLEIFSTEINFORMEN



EIGENSCHAFTEN UND TYPEN Eigenschaften: Schlitze, Fasen, Löcher, Winkel Typen: 



Topfscheiben – montiert und in einem Stück







Felgenscheiben







Zylinder







Montierte Topfscheiben



Konventionell T X B X L; R Konventionell T X B X L; R (F)



TOPFSCHEIBENFORMEN



VERPACKUNG UND ETIKETTIERUNG



Konventionell: OD/ID X T X H; E Superabrasiv: AD/ID X T X H; E (F)



SONDERFORMEN
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MAXIMALE LEISTUNG DURCH WERKZEUGVERSUCHE UND TECHNOLOGIEUNTERSTÜTZUNG Mögliche Zielsetzungen: ❱ Neue Maschineninstallation ❱ Änderung der Qualitätsparameter ❱ Notwendigkeit der Verbesserung der Werkstückoberfläche/-geometrie ❱ Senkung der Stückkosten



VORGEHENSWEISE 1. Definition von Zielen Entwicklung eines klaren Verständnisses der Testziele sowie von möglichen Prozessabwägungen. Wenn das Ziel z. B. die Verlängerung der Standzeit ist, kann der Einsatz eines härteren Werkzeugs die Schneidleistung beeinträchtigen. 2. Testvorbereitung Stellen Sie sicher, dass zur Durchführung sinnvoller Tests genügend Teile verfügbar sind. Prüfen Sie den Zustand der Maschine und der zu verwendenden Werkzeuge. Legen Sie die Qualität eingehender Teile unter normalen Produktbedingungen fest. Prüfen Sie Anregungen und Beschwerden von Personen, die mit dem Prozess vertraut sind. 3. Etablierung einer Messbasis Dokumentieren Sie den aktuellen Prozess. Dazu gehören die Qualität unbearbeiteter und fertiger Teile, Abtragsleistung, Lebensdauer des Schneidwerkzeugs, Produktionsrate, Flüssigkeitsbedingungen und andere relevante Informationen. 4. Testdurchführung Die Tests müssen sorgfältig protokolliert werden, um sinnvolle Vergleiche mit dem aktuellen Prozess anstellen zu können. Thielenhaus Microfinish empfiehlt, alle Tests mit der gleichen Maschine durchzuführen. Der anfängliche Fokus sollte auf der erwarteten Werkstückqualität liegen, bevor Produktverbesserungen oder Kosteneinsparungen implementiert werden. 5. Ergebnisanalyse  Der Mehrwert alternativer Schleifwerkzeuge wird durch den Vergleich der Testergebnisse mit dem Basis-Prozess bestimmt. Die Ergebnisse sind zu quantifizieren und die entsprechenden Kosten zu berechnen. 6



❱ Änderung bei Upstream-Prozessen wie etwa beim Schleifen ❱ Implementierung neuer Kühlmittel ❱ Gesteigerte Produktivität ❱ Neues Werkstück



ALLGEMEINE PROBLEME UND ABHILFEMASSNAHMEN



PROBLEM 



BETRIEBSPARAMETER 



AUSWAHL DES SCHLEIFWERKZEUGS



Oberfläche zu rau 



Spindel-UpM steigern 



Feinere Körnung







Oszillation verringern 



Härterer Grad







Druck verringern 



Dichtere Struktur



Oberfläche zu fein 



Spindel-UpM verringern 



Grobere Körnung







Oszillation steigern 



Weicherer Grad







Druck erhöhen 



Offenere Struktur



Übermäßiger Schleifsteinverschleiß 



Spindel-UpM steigern 



Härterer Grad







Oszillation verringern 



Dichtere Struktur







Druck verringern 







Kühlmittelfluss steigern 



Materialabtrag verringern 



Druck erhöhen 



Weicherer Grad







Oszillation steigern 



Grobere Körnung







Spindel-UpM verringern 



Offenere Struktur







Oberfläche eingehender Produkte prüfen 







Kühlmittel prüfen 



Oberfläche



Materialabtrag



Teilequalität Teil unrund 



Druck verringern 



Weicherer Grad







Spindel-UpM verringern 



Offenere Struktur







Oszillation steigern 







Rundlauf prüfen 



Rattermarken 



Eingangsqualität prüfen 







Übermäßige Hitzeentwicklung 



Kühlmitteltemperatur prüfen 



Weicherer Grad







Druck verringern 







Kühlmittelfluss steigern 



Verschleiß 



Spindel-UpM verringern 



Weicherer Grad







Oszillation steigern 



Grobere Körnung







Kühlmittel prüfen 



Offenere Struktur



verschleiß 



Spindel-/Teil-Ausrichtung prüfen 



Härterer Grad



Übermäßiger Schleifsteinverschleiß 



Spindel-UpM steigern 



Härterer Grad







Oszillation verringern 



Dichtere Struktur







Druck verringern 







Kühlmittelfluss steigern 



Prozessprobleme



Steinverschleiß Ungleichmäßiger Schleifstein/-scheiben-
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Thielenhaus Technologies GmbH Schwesterstraße 50 42285 Wuppertal, Deutschland +49 (0)2 02 - 4 81-0 +49 (0)2 02 - 45 04 45 [email protected] www.thielenhaus.com



Thielenhaus Technologies GmbH Automotive Innovation Am Bach 14 a 78098 Triberg, Deutschland +49 (0) 175 - 4 35 13 57 [email protected] www.thielenhaus.com
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VERPACKUNG UND ETIKETTIERUNG. EIGENSCHAFTEN UND TYPEN. Eigenschaften: Schlitze, Fasen, LÃ¶cher, Winkel. Typen: Topfscheiben â€“ montiert und in.
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Songjiang Industrial Zone. 201613 Shanghai, VR China. +86 21 67 75 31 57. +86 21 33 ... TECHNISCHE DATEN. Individuell einstellba- re Prozessparameter.
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superfinish - Thielenhaus 

lebensdauer von Bauteilen zu erhÃ¶hen. vom prototypen-Bauteil fÃ¼r ihren neuen formel-1-. Motor bis zum Dreischichtbetrieb haben wir die lÃ¶sung fÃ¼r ihre aufgabe. superfiNish techNical surfaces Bietet. Beste technologie und ergebnisse: als fÃ¼hrende
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sphero - Thielenhaus 

B. von Kugelgelenken, sowie Reduzierung von Reibung und VerschleiÃŸ. Spezielle Maschinenmerkmale. â–¡. Microfinish-Einheit mit MicroSens-Steuerung der ...
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superfinish - Thielenhaus 
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NanoStar - Thielenhaus 

Microfinish-Aufgabe. KostengÃ¼nstige Microfinish-Maschine fÃ¼r plane oder ballige OberflÃ¤chen, die hohen. Zeichnungsanforderungen gerecht werden. Vorteile ...
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ventile, Speicherung im Pro- gramm. â–¡ Schnellwechsel-Steinhalter. â–¡ Geteilte LagergehÃ¤use fÃ¼r schnellen Walzenwechsel. â–¡ Vertikale NC-HÃ¶henverstellung.
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MicroStar - Thielenhaus 

Baureihe 200. Baureihe 1200 evo. Baureihe 300. 1. MicroStar. Microfinish/Superfinish. HÃ¶chstprÃ¤zise OberflÃ¤chenfeinstbearbeitung. MICROFINISH ...
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MicroStar - Thielenhaus Microfinish 

Durch das von Thielenhaus entwickelte und paten tierte Anschnitt- und Zustellsystem MicroSens .... Doppelseiten-PlanflÃ¤chen. Plan- und sphÃ¤rische FlÃ¤chen.
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MicroStar - Thielenhaus Microfinish 

abhÃ¤ngig war, wobei stets sichergestellt sein musste, dass KÃ¶rnung,. Bindung ... entwickelte und paten tierte Anschnitt- und Zustellsystem MicroSens kann jetzt ...
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CenterStar - Thielenhaus Microfinish 

Telefon: +49 (0)2 02 - 4 81-0. Fax: +49 (0)2 02 - 45 04 45. E-Mail: [email protected]. Internet: www.thielenhaus.com. Thielenhaus Microfinish Corporation.
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sehr hohen Freiheitsgrad und groÃŸe Beweglichkeit fÃ¼r die damit verbundenen Baugruppen bieten sollen. Weitere Beispiele: In der Chemie- industrie mÃ¼ssen ...
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Kompaktheit. Bei der Konstruktion Wurde konsequent auf teure Extras verzichtet, die fÃ¼r die Zielerrei- chung nicht erforderlich sind. DafÃ¼r Stand Vor allem die ...
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CenterStar - Thielenhaus Microfinish 

... Band-, CAB- und Plan-Finish sowie. BÃ¼rstentgraten. Bauteile aus den unterschiedlichsten Werkstoffen, wie z. B. StÃ¤hle, Guss, Hartmetall, aber auch Glas und.
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in zur Datenbankpflege - Thielenhaus 

halb suchen wir zur Verstärkung unseres Teams eine/n. Der richtige Impuls zur richtigen Zeit. Werden Sie Werkstudent /in bei Thielenhaus Technologies.
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Der richtige Impuls zur richtigen Zeit - Thielenhaus 

chen wir zur Verstärkung unserer Projektierung eine/n. Der richtige Impuls zur richtigen Zeit. Werden Sie Zerspanungsmechaniker /in bei Koellmann Gear.
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Der richtige Impuls zur richtigen Zeit - Thielenhaus 

Eventuell fehlende Teilkenntnisse kÃ¶nnen bei Bedarf durch Schulung vermittelt werden und sollten Sie keinesfalls von einer Bewerbung abhalten. FÃ¼r telefonische Vorabinformationen steht Ihnen gerne Herr Lenbet unter der Ruf- nummer 0202 481-186 zur 
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Der richtige Impuls zur richtigen Zeit - Thielenhaus 

Ihr Profil erfÃ¼llt weitestgehend die folgenden Anforderungen: â€¢ Idealerweise Ingenieur/in oder Techniker/in Maschinenbau und/oder Mechatronik/in mit ...
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Der richtige Impuls zur richtigen Zeit - Thielenhaus 

suchen wir zur Verstärkung unseres Vertriebs eine/n. Der richtige Impuls zur richtigen Zeit. Werden Sie Sales Manager /in bei Thielenhaus Technologies.
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Die Revolution im Superfinish-Verfahren - Thielenhaus 

(je nach WerkstÃ¼ck und Aufgabe). Mit der neuen HyperFinish-Technologievon Thielenhaus kÃ¶nnen Sie bei geringeren Gesamtkosten hÃ¶here QualitÃ¤ten ...
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THIELENHAUS - wacciÂº Die High-Perfor- mance ... 

nish auf der EMO in Hannover VOr. Neben anderen Zeigt der Wuppertaler Hersteller mit der KM 90 NC eine High-Perfor-. manCe-Microfinish-Maschine fÃ¼r die ...
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Bearbeitungsbeispiele FÃ¼r hÃ¶chste Anforderungen ... - Thielenhaus 

ons-Werkzeugmaschinen, anbietet. SpitzenqualitÃ¤t fÃ¼r Ihre WerkstÃ¼cke. Mit der Kompetenz des Herstellers von. Superfinish-LÃ¶sun gen und als ISO 9001 zerti-.










 


[image: alt]





Der richtige Impuls zur richtigen Zeit - Thielenhaus 

suchen wir zur Verstärkung unserer Projektierung eine/n. Der richtige Impuls zur richtigen Zeit. Werden Sie Projekfierer /in bei Thielenhaus Technologies.
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Page 1 Postcon Deutschland Thielenhaus Postcon: Erfolgsformel ... 

A. Mannesmann MÃ¤Schinenfabrik. AlexandeÅ¿ Werk. System Produktionssysteme und Service. Heiber Und SchrÃ¶der Maschinenbal. Fontaine Engineering und ...
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