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Micrófono FM En este proyecto se explica cómo construir un micrófono inalámbrico por FM, tarea que podemos realizar en nuestra casa y que tiene un muy bajo costo. Podemos utilizar un micrófono inalámbrico para monitoreo de cunas, para adicionar a los sistemas de alarmas, para jugar a los espías secretos, o bien para cualquier otro uso que requiera la audición remota, que, en este caso, se transmitirá por frecuencia modulada (FM).
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APÉNDICE D. MICRÓFONO FM



Usos del transmisor y sus aplicaciones Aunque probablemente el lector esté familiarizado con el uso de micrófonos, daremos una definición básica de estos y los conceptos fundamentales referidos a ellos para ir entrando en detalle a medida que se avanza en la lectura. Un micrófono se ubica en la categoría de los transductores electroacústicos. Un transductor es un dispositivo que transforma una señal de un tipo de energía en otro. Como hablamos de un transductor electroacústico, debemos destacar que su función es “transformar” las señales de audio en señales de energía eléctrica. Para aclarar, citamos el ejemplo de un altavoz o parlante, que también forma parte de los transductores electroacústicos,



UN MICRÓFONO POR



pero realiza un camino en sentido inverso al



FM TIENE LAS MISMAS



anterior: transforma una señal eléctrica en una señal de audio.



APLICACIONES QUE UN MICRÓFONO



Estos dos transductores son un par complementario, ya que se utilizan los dos juntos en la mayoría de los casos: el micrófono “escucha”



COMÒN



el sonido y lo transforma en distintos niveles de tensión, y el parlante “reproduce” sonidos a partir de variaciones de tensión que recibe. La modulación consiste en hacer variar algún parámetro de una señal portadora, que típicamente es una onda senoidal, haciendo que cambie de acuerdo a las variaciones de alguna señal “moduladora”, que es la que se desea transmitir. Cuando nos referimos a FM o modulación de frecuencia, diremos que es una modulación que permite la transmisión de información de una onda portadora o carrier, y varía su frecuencia dejando la amplitud constante. Esta se opone a la modulación de amplitud (AM), en la que la frecuencia permanece constante y lo que se hace variar es la amplitud. Un ejemplo muy útil que muestra dónde puede utilizarse un micrófono que emite por FM es el caso de la comunicación entre dos lugares alejados por los que no es posible pasar un cable o hacerlo resulta muy costoso; también, para evitar que el cableado se vea afectado por la corrosión climática, ya que no sería una solución duradera. Utilizando un par de
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emisores de FM y dos receptores de FM de banda comercial, puede crearse un enlace de comunicación sin problemas entre estos dos lugares con un valor muy económicoy evitando el deterioro posterior en el caso de la corrosión. Al ser este un circuito con pocos componentes, puede ser construido en reducidas dimensiones logrando que resulte fácil de camuflar para utilizarse como micrófono espía. Otro uso práctico para aprovechar en un hogar con bebés es colocarlo en la cuna para escuchar si el bebé se despierta o llora. Con un simple receptor FM de radio que hoy se incorpora en la mayoría de los celulares modernos, se puede escuchar esta señal de audio y, así, estar atentos a nuestro bebé mientras duerme.



Figura 1. Se los puede aplicar en un monitor de audio para bebés, que nos alerta cuando estamos alejados de donde ellos duermen. Otro claro ejemplo de aplicación es como micrófono inalámbrico para conferencias, ya que este evita movilizar los cables si tenemos que desplazarnos por distintos lugares para explicar o señalar diferentes objetos, hecho que puede resultar fastidioso. Esta solución inalámbrica es muy cómoda y, como se puede armar en una carcasa pequeña y de peso reducido, es posible usarlo como colgante para que ni siquiera sea necesario sostenerlo con las manos.
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Este transmisor FM puede ser muy útil para quienes disfrutan de escuchar música en el auto, pero que no tienen lectora de CD o una entrada auxiliar, aunque sí poseen un estéreo con radio FM incorporada. Debería utilizarse una variación circuital que emite una señal de audio cualquiera tomada desde la salida de un MP3 o de un celular. Este tipo de modificación del circuito original nos permite agregar usos y aplicaciones al dispositivo, ya que se puede transmitir por FM cualquier señal de audio en general y llevar el audio a distintas zonas de la casa, tomando la salida desde una computadora o equipo de audio que no permita el traslado.



Figura 2. Con una simple modiﬁcación, es posible usar el circuito para transmitir desde un MP3 o un celular, como se usan en estos transmisores FM comerciales.



LO PUEDE HACER USTED MISMO Tal vez la aplicación más utilizada sea la del micrófono inalámbrico para conferencias. La libertad de tenerlo sujetado y sin cables hace que sea ampliamente usado para estar cómodos al hablar y comunicarnos con muchas personas a la vez. Los micrófonos inalámbricos que se consiguen en locales de electrónica usan este método de transmisión de audio a través de radiofrecuencia.
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Figura 3. En esta imagen, vemos el transmisor FM usado para conferencias junto al receptor con sus antenas.



Descripción básica del circuito En el esquema de la página siguiente, se pueden identificar dos etapas bien definidas. La primera parte es una preamplificación de la señal obtenida por el micrófono de tipo electret para incrementar los valores de tensión capturados por el transductor. En la segunda etapa, se lleva a cabo la modulación y la transmisión por FM. Hablaremos ahora de la primera etapa, conformada por R1, R2, R3, R4 y R5, el transistor Q1 y los capacitores C1, C2 y C3. La resistencia R1 tiene como función la polarización del micrófono electret. El capacitor C1 acopla la señal del micrófono al transistor Q1, que es polarizado por las resistencias R2, R3, R4 y R5. El transistor Q1 es el encargado de la preamplificación de la señal que llega desde
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el micrófono. La ganancia de corriente alterna será establecida por el capacitor C3, y el capacitor C2 se encarga de bloquear la señal de corriente continua de la señal amplificada, además de acoplar el componente de corriente alterna para la siguiente etapa. El resistor R6 está para limitar la corriente que llega a la base del transistor BJT llamado Q2. La etapa siguiente es la que tiene realmente mayor importancia, dado que es la que sintoniza la frecuencia modulada para transmitir el audio ya amplificado.



Antena



R2 15 kΩ



R1 1 kΩ



R4 10 kΩ



C2 2.2 μF



C1 10 μF



R3 6.8 kΩ



L1



+ Q1 2N2222



+



MIC



C5 5-60pF



R7 4.7 kΩ



R5 4.7 kΩ



C3 + 10 μF



R6 1 kΩ



C4 100 nF



Q2 2N2222



R8 2.2 Ω



C6 2.7 pF



C7 2.7 pF



C8 100 nF



R9 220 Ω



Tierra



Figura 4. Esquema del circuito por implementar. La primera etapa es una preampliﬁcación de la señal obtenida por el micrófono, que luego se transmitirá a la frecuencia ﬁjada con C5. Como se ve en el circuito, los transistores son iguales: dos transistores BJT (Bipolar Junction Transistor, o transistor de unión bipolar) modelos 2N2222. Si bien son transistores iguales, la función que cumple cada uno en el circuito es bastante diferente. Como aclaramos al comienzo de esta sección, el primer transistor se encarga de la etapa de amplificación de la señal “débil” que llega desde el transductor electroacústico, mientras que el segundo transistor Q2 junto con L1 y C5 forman un circuito oscilador controlado por tensión, el cual es modulado por el voltaje de audio que fue amplificado por Q1. Para polarizar Q2, están las resistencias R7, R8 y R9. El capacitor C5 es un capacitor variable, también llamado trimmer. La importancia de que C5 sea un capacitor variable radica en la necesidad de cambiar la frecuencia de resonancia del oscilador,
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que será la frecuencia de transmisión FM de nuestro micrófono. Es importante resaltar que la alimentación del circuito será tomada desde una batería de 9 V, que irá en paralelo con el capacitor C8. En el circuito no se ha marcado directamente, sino en forma implícita mediante un símbolo de tierra en el nodo inferior del diagrama.



Salida del transductor electroacústico



Pre amplificación de la señal



Transmisión de la señal amplificada modulando en frecuencia



Figura 5. Diagrama en bloques del transmisor. Puede verse la sencillez del circuito si se entiende cómo funciona cada etapa.



Materiales y herramientas Para llevar a cabo la construcción de nuestro circuito, necesitaremos disponer de las siguientes herramientas, que son indispensables para la construcción de cualquier proyecto en general.



Figura 6. En este kit de herramientas, encontramos todo lo necesario para realizar, con comodidad y en forma precisa, tanto la fabricación como la etapa de veriﬁcación. www.redusers.com
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• Estaño: metal plateado y flexible que se utiliza para soldar. • Flux: resina natural que facilita la soldadura de los componentes mejorando la transferencia de calor y que, además, protege de la oxidación a las pistas de nuestro circuito.



• Alcohol isopropílico: alcohol de alto grado de pureza para limpiar la placa y los componentes.



• Soldador: el soldador que utilizaremos es de tipo lápiz, 30w; el tipo y la potencia de este son a elección.



• Multímetro o tester: necesario para realizar las medidas correspondientes a cada componente a la hora de comenzar las verificaciones.



• Esponja vegetal: para limpiar la punta del soldador a medida que lo vamos utilizando. De esta manera, reducimos la cantidad de impurezas en la soldadura.



• Pinza de punta: útil cuando tengamos que pelar/moldear cables/ patillas, o colocar componentes pequeños.



• Alicate: para cortar cables/patillas. • Desoldador o bomba de estaño: es el indicado cuando deseamos retirar un componente que fue soldado, ya sea para reemplazarlo porque está dañado, o para corregirlo en caso de que haya sido colocado de manera incorrecta.



• Malla desoldante: alternativa al desoldador. • Cinta aisladora o termocontraíble: la utilizaremos para cubrir zonas expuestas, como sectores de cables pelados, y así evitar contactos no deseados.



• Cepillo de dientes o de cerdas suaves: para remover restos de papel o tóner.



• Destornillador plástico o púa: es importante que sea de plástico y no de metal; será necesario al momento de calibrar el capacitor variable.



ANÁLISIS SISTEMÁTICO El lector puede dudar de la complejidad del circuito implementado, pero no debe olvidar el análisis por etapas de manera sistemática. Por ejemplo, entre cada etapa, se coloca un capacitor para “ﬁltrar” el valor medio y acoplar las señales. Además, cada transistor debe ser polarizado; para eso, cuenta con sus resistencias correspondientes.
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• Percloruro férrico: para realizar el circuito impreso, con 50 cm3 será suficiente, aunque por lo general se vende en fracciones de 250 cm3. De todas formas se puede reutilizar para otras ocasiones.



• Fibra indeleble: puede ser necesaria en el momento de crear el circuito impreso, para corregir defectos puntuales.



Figura 7. Aquí se muestra el 90 % de los componentes del circuito. Si observamos detenidamente, vemos el doble de los necesarios, ya que hicimos dos placas a la vez. Los componentes que darán vida al transmisor son los siguientes:



• • • • • • • • • •



2 transistores 2N2222 (o 2N3904, BC547, BC548); 1 micrófono electret; 2 condensadores electrolíticos 10uF/25v; 1 condensador electrolítico de 2.2uF/25v; 2 condensadores cerámicos de 1uF/50v; 2 condensadores cerámicos de 2.7pF/50v (o de 2.5pF); 1 condensador ajustable de 5-60pF (trimmer); 2 resistencias 1K; 1 resistencia 15K; 1 resistencia 6.8K;
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• • • • • • • • •



1 resistencia 10K; 2 resistencias 4.7K; 1 resistencia 2.2K; 1 resistencia 220 ohm; 50 cm de alambre para puentes de 0.51 mm de diámetro (24 AWG); 1 conector + soporte para batería; 5 espadines; 1 placa virgen de 10x5 cm; 1 batería 9V.



Figura 8. Estas baterías alimentarán a nuestros transmisores. También puede usarse un transformador.



Figura 9. Este cable se convertirá, con un poco de habilidad manual, en los dos componentes faltantes del circuito: la bobina y la antena. www.redusers.com
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Montaje y ensamblado Para crear el circuito impreso, se traspasa el diseño creado con la técnica del planchado. Mientras se calienta la plancha, removemos la grasa y demás impurezas de la placa virgen, frotando con movimientos lineales la superficie de cobre con un trocito de lana de acero. Las pequeñas rayas van a servirnos, además, para lograr una mejor adherencia del tóner.



Figura 10. Una vez que la placa esté limpia, evitaremos tocar el cobre con las manos para no volver a engrasarla. Ahora, vamos a posicionar la impresión de cara al cobre, revisando bien que quede encuadrada correctamente sin cortar ningún trozo del circuito. La imagen impresa debe ser espejada ya que, una vez completado este proceso, nosotros vamos a ver invertida la imagen,



ULTIMAR DETALLES A veces, ciertas partes del circuito requieren una fabricación artesanal, como es el caso de los bobinados. Esto involucra tanto cálculos teóricos, que determinan su característica, como también una ligera destreza manual. Para realizarla, vamos a necesitar adicionar, a la lista de herramientas, un lápiz o una lapicera, que no fue mencionada ya que es un elemento común que seguramente tendremos en casa.
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que paradójicamente quedará al derecho. Una vez colocado el papel, doblaremos los bordes de este al ras de la placa, a modo de envoltorio. Esto evitará que se mueva al pasarle la plancha. Luego colocamos la placa con su envoltorio con el cobre cara hacia arriba y comenzamos a pasarle la plancha suavemente con movimientos aleatorios, haciendo hincapié en los bordes. También podemos dejarla apoyada unos 30 segundos y luego continuar con los movimientos. Cuando vemos que el circuito se trasluce, ya está listo. Si usamos un papel muy grueso, no lograremos distinguirlo, pero con diez minutos de plancha será suficiente. Ahora sumergimos la placa en un recipiente con agua, y la dejamos ahí hasta que veamos que el papel se ha destruido lo suficiente como para removerlo con el dedo.



Figura 11. Una vez ﬁnalizada la etapa de planchado, se sumerge la placa en percloruro férrico para crear el circuito impreso. Lo que necesitamos saber sobre ácido es que ataca metales, pero no el plástico, la cerámica, etcétera. Por eso, vamos a usarlo para remover las partes de cobre que no necesitamos. ¿Cómo? El ácido ataca el cobre cuando entra en contacto directo con él; solo queda protegido aquel sector que tenga encima tóner o, en su defecto, tinta indeleble. Dicho esto, nos colocamos guantes de goma y comenzamos a verter ácido en el recipiente. Con apenas unos milímetros de altura, será suficiente. Para poder sacar y poner la placa sin entrar en contacto con el ácido, le vamos a pegar, con cinta aisladora, una pequeña manija en la cara
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sin cobre. Ya estamos listos para depositar la placa; no hace falta sumergirla por completo, solo basta con que la cara de cobre quede embebida en su totalidad. Ahora debemos esperar. A los cinco minutos, podemos retirarlo para revisar cómo se encuentra, y, de paso, escurrir las burbujitas que se forman y retrasan la reacción química. Para esto, debemos ponerla en posición vertical, dejar caer el ácido sobre el recipiente y volver a colocar la placa; esperar otros cinco minutos y repetir. A partir de ahora, las comprobaciones serán cada dos minutos ya que, cuanto menos cobre queda por “comer”, más rápido desaparece. Cuando decidamos que está lista para retirar, la tomamos de la cinta y la ponemos en agua por un rato, asegurándonos de que no queden restos de ácido. Luego procedemos a retirar el tóner pasando suavemente una lana de acero.



PAP: MONTAJE Y ENSAMBLADO



01



Realice los agujeros que corresponden a los pads del circuito. Las mechas que usará son de 1 a 7 mm, según se indique. Perfore cada pad con el grosor que corresponda. Hecho todo esto, tendrá la placa lista para empezar a integrarla con el resto de los componentes.
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Cuando empiece a soldar los componentes, comience por los más bajos (resistencias) para luego continuar con los más altos (capacitores y espadines). Usar demasiado estaño en la soldadura puede ser contraproducente; la cantidad debe aproximarse a la de la foto. Suelde así el resto de los componentes, y, una vez terminado, proceda a cortar con un alicate las patillas que quedaron de excedente luego de la soldadura.



03



Para construir la bobina, tome el alambre y córtelo por la mitad. Luego, enrolle el par en un lápiz dando seis vueltas alrededor de él. Finalizado esto, retire del lápiz los cables enrollados y sepárelos con cuidado para no deformar las bobinas. Esto se hace así para dejar espacio entre las espiras. Elija la que se vea más uniforme. Colóquela y suelde.
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El circuito debe parecerse al de la figura. Para construir la antena, se puede desenrollar el otro pedazo de alambre que sobró al hacer la bobina. Con una extensión de alrededor de 25 cm de antena, se logra una cobertura de aproximadamente 100 metros, que suele ser más que suficiente por lo menos para realizar las primeras pruebas. Debe ser soldada directamente en la bobina.



Algunos detalles de interés El método que vamos a utilizar para plasmar nuestro diseño en la placa virgen es el de planchado. Este es un procedimiento sencillo y que da buenos resultados en circuitos de complejidad baja-media. Debido al método elegido, la impresión debe cumplir con los siguientes requisitos: debe imprimirse en una impresora láser o en fotocopiadora (con el mayor contraste posible), en un papel encerado, y la imagen debe ser espejada. Cuanto más delgado sea el papel (menos gramos), mejor nos quedará. Nosotros utilizamos, en este caso, el papel base que viene con el papel autoadhesivo (la parte desechable) ya que lo teníamos disponible y es excelente para este uso.
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Si la placa virgen que conseguimos es demasiado grande, lo ideal sería cortarla en las medidas adecuadas para nuestro diseño (que incluye la medida del diseño más 0,5 cm de margen). El corte puede realizarse fácilmente con discos de corte de un minitorno o con una sierra manual, ya que es un material que no opone demasiada resistencia. Para limpiar las partes más pegadas de la placa luego del planchado, podemos usar un cepillo de dientes, sin presionarlo demasiado para no comprometer el tóner ya adherido al cobre. Para estar seguros de que la impresión en la placa salió bien, se compara con la imagen del circuito intentando seguir las pistas y corroborar que no falta ninguna o que no están cortadas. Si detectamos una pista cortada en algún sector, lo que podemos hacer es completar el tramo usando una fibra negra indeleble que cumplirá la misma función que el tóner. Debemos ser cuidadosos para manipular el ácido, que, si bien no es demasiado agresivo con la piel, sí puede serlo con partes delicadas como los ojos. Obviamente, resulta tóxico y –un detalle no menor– mancha la ropa de forma permanente. Para desechar el ácido sobrante, debemos diluirlo en agua, a razón de 50 partes de agua por una de ácido. Para hacer más eficiente el trabajo, podemos colocar de esta manera varios componentes para luego calentar el soldador y soldarlos todos. Verifiquemos siempre las polaridades de los capacitores electrolíticos (la banda blanca indica la pata negativa) y los transistores.



Veriﬁcación y problemas comunes Como se trata de un procedimiento de varios pasos, en los que se involucran muchos componentes y, además, entra en juego el ensamble de estos, existen varios problemas que se nos pueden presentar. No debemos dejar que nos desanimen. Antes de probar el circuito, siempre es conveniente descartar algunos, para evitar, de esta manera, que se produzcan daños irreversibles. Lo primero que deberíamos controlar es que las polaridades de los componentes estén correctamente
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colocadas. Revisamos la posición de los capacitores electrolíticos, recordando que la banda blanca corresponde a la patilla negativa. Si encontramos alguno mal conectado, lo desoldamos, corregimos su orientación y lo volvemos a soldar.



+



+



+



+



+



Figura 12. A modo de ejemplo, vemos varios capacitores electrolíticos y la polaridad en sus patillas indicada con un + para el positivo y un - para el negativo. Los transistores 2N2222 vienen en dos tipos de encapsulados: el TO-18 y el TO-92. Ambos son igualmente válidos, aunque varía la ubicación de las patas (emisor, base y colector). Si los encapsulados que conseguimos son TO-92, lo que debemos hacer es colocar las patas de manera correcta. Para facilitar esto, se incluyen dos imágenes en la siguiente página que corresponden a cada tipo de encapsulado y su patillaje. Debemos verificar que estén correctamente colocados.



REAJUSTE DE FRECUENCIA Si no logramos sintonizar con nuestro transmisor, podemos elevar en forma manual la frecuencia, presionando las espiras de la bobina; evitemos que queden en contacto entre sí. De manera opuesta, podemos reducir esta frecuencia separándolas. Hecho esto, comenzamos otra vez a girar el capacitor variable y repetimos este proceso desde el principio hasta encontrar la sintonía.
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NPN C B C E



E



B



Figura 13. En esta imagen, vemos el patillaje del transistor, en su versión de encapsulado TO-92. Prestemos atención para hacer ubicar cada una de las patillas en la posición adecuada.



TO-18



NPN C B C E



B E



Figura 14. Este encapsulado TO-18 es el que contempla el esquema con los componentes y sus posiciones. La muesca se corresponde con el emisor, el resto se autodetermina. Controlamos de nuevo las soldaduras poniendo el circuito a trasluz para verificar que no queden pistas pegadas entre sí. En radiofrecuencia, es importante que la soldadura sea lo más prolija posible. Luego debemos revisar la correcta conexión en los bornes de la pila. Si superamos con éxito todos estos pasos, podemos pasar a lo que sigue: la calibración. Para comenzar, conectamos la pila y la dejamos unos minutos. Esto hará que el transistor se estabilice y nos facilitará el proceso.
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Mientras tanto, encendemos una radio en FM, a volumen medio (se deben escuchar las interferencias) y recorremos el espectro sintonizándola en una frecuencia lo más libre posible (de otras emisiones). Hecho esto, volvemos a nuestro transmisor y comenzamos a girar suavemente el trimmer (capacitor variable); para ello, debemos utilizar un destornillador plástico o una púa, pero nada que sea metálico. Giramos el trimmer hasta que la radio quede sintonizada en silencio (si es que estamos en un ambiente silencioso, claro está). Por último, emitimos sonidos para comprobar que salen por la radio; si es así, ¡hemos logrado exitosamente este proyecto! Si la recepción en la frecuencia obtenida no es buena, repetiremos el proceso en otro dial de la banda de FM. Se recomienda colocar cera de vela o plástico fundido sobre la bobina para reducir las vibraciones externas. ¿No logramos sintonizar nuestro transmisor? ¡A no desanimarnos! Quizás necesitemos tomar un descanso, para luego volver con la mente despejada al principio de la página. Repasamos por completo las verificaciones y, si todo está en su lugar, continuamos con el recuadro donde encontraremos la puesta a punto final.



Cambios circuitales y mejoras avanzadas Como aclaramos al comienzo, una de las aplicaciones más comunes del micrófono FM es en conferencias, donde los expositores, de alguna manera u otra, necesitan tener libertad respecto de los cables. Si además deben tener las manos libres, suelen usarse micrófonos corbateros enganchados en una camisa o blusa. Para poder hacer esto, debe separarse el circuito de la toma de audio; en nuestro caso, extendiendo el cable del micrófono electret y colocándole un conector Jack para poder maniobrarlo de manera más fácil sobre la ropa. Podemos usar, en vez del transistor bf494 o 2n2222, un bf199 que, en algunas pruebas realizadas, parece un poco más estable (se corre menos de frecuencia), y los precios son prácticamente los mismos. Si en lugar de tomar como entrada de audio un micrófono electret se desea trasmitir una señal de salida de un MP3 o de un celular, se puede
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hacer con este mismo circuito; el único detalle para tener en cuenta es que no se debe colocar la resistencia de 1K (R1) que se encarga de la polarización del micrófono. Otra modificación que puede ser interesante si se desea usar en un auto es adaptarlo para una tensión de alimentación de 12 V. Se puede hacer esto colocando en serie una etapa de reducción de tensión ya que, como aclaramos antes, este está pensado para alimentarse directamente de una batería de 9 V. Los integrados LM7809 pueden ser utilizados para este fin. Todo generador de radiofrecuencia debe ser blindado dentro de una caja de metal, ya sea de cobre o de hierro, para evitar que se induzcan señales no deseadas y se transmitan ruidos en el sonido. Si no queremos gastar, podemos utilizar láminas sacadas de las latas de conserva, pero recordemos dejar unos pequeños orificios para poder acceder al trimmer.



RESUMEN Hemos prensentado un excelente circuito que puede ser realizado para iniciarse en el mundo de la radiofrecuencia. Posee un bajo nivel de complejidad, bajo costo de desarrollo y es ﬂexible a modiﬁcaciones simples que se traducen en distintas funcionalidades. Esto nos permite implementar sin demasiada investigación cambios circuitales para probar mejoras en la calidad. Además en este circuito el usuario debe tener una participación activa, y puede experimentar directamente con los componentes para ver los cambios que produce. También, hemos diseñado el circuito para que pueda ser transmitido en la banda de frecuencias permitidas.
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FM Stereo FM-AM Tuner 

intensidad de la señal de radiodifusión. 0. RETURN. TUNE MODE. ENTER. TUNING / SELECT. FM STEREO/FM-AM TUNER ST-SA5ES. T
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installation instruction glo fm-211, fm-214, fm-216 

System is intended for installation by a qualified electrician in accordance with the National Electrical Code and local
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FM Stereo FM-AM Tuner - Sony UK 

Ausência de som. / Ligue as antenas. / Ajuste a fonte, ligando o amplificador a TUNER. Não é possível sintonizar uma fre
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installation instruction metro fm-180112, fm-180118 

METRO. FM-180112, FM-180118. WARNING. IMPORTANT: NEVER attempt any work ... in accordance with the National Electrical C
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installation instruction fm-113g2 , fm-115g2 

Headquarters/Eastern Distribution Center ... Go to the main fuse box, or circuit breaker. ... Connect the fixture input
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Dynapack FM 

Los filtros de la línea Dynapack FM permiten eliminar contaminantes sólidos mediante el empleo de elementos filtrantes d
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programm - Radio free FM 

01.09.2017 - Musiker*innen spielen Weltmusik, umsonst und draus- sen. Alle Menschen sind .... ein Anruf von der Streetparade in ZÃ¼rich. Nach langem.
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FM-COM_PRV_15.80_13_S Aprobado 

30 sept. 2015 - Estimado Proveedor: El 1 de octubre de 2015, la Clasificación Internacional de Enfermedades, Décima Edic
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9 FM 2 

Diputado Juan Carlos Muñoz Márquez. Diputado Mario Alejan avarro. Diputada Ver, ozco Gutiérrez. Saldaña. Di uta t aTilf/
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FM Lupfig Jahreskonzert 2017 
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Johanna Borchert: FM Biography 

Schon als Kind zeichnete sich ihre eigenwillige und in die musikalische Freiheit ausbrechende MusikerpersÃ¶nlichkeit ab. Neben Meilensteinen wie Bach, Monk, ...










 


[image: alt]





s.biología septiembre FM 2010 

[PDF]s.biología septiembre FM 2010clasesdeapoyonuevo.s3.amazonaws.com/.../s.biologia_septiembre_fm_2010.pdfSimilaresMATE
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Ihre hoeranalyse de fm 
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Ihre hoeranalyse de fm 
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FM 210R_068809b.qxd - UserManual.wiki 

outlet when left unused for a long period of time, or during electrical storms. ∆ This product should be serviced by qua
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VDI 7000_final_2.fm 

stream participation process â€“ that is, well ahead of the legally prescribed planning and approval pro- cedures â€“ in order to develop and/or coordinate an.
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Gregor McEwan - Byte FM 

mÃ¶gliche zu basteln, darunter auch ganze HÃ¤user. Aber die. Staffelei hat ihm gefehlt. Jetzt malt er mit Holz. Er denkt viel Ã¼ber Menschen nach und die Welt als ...
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Gregor McEwan - Byte FM 

(Open Mike Eagle & Serengeti) Waagenbau. 22.01. Love A Uebel & GefÃ¤hrlich. 23.01. A Mote Of Dust. Kleiner Donner. 24.01. 50Weapons Finale. Pudel / 26.01.
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mutual success - FM Global 

26.02.2016 - our clients, brokers, reinsurers and WorldReachÂ® partners. This intricate ..... FM Approvals also offers complimentary online resourc-.
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fm DGD 1 

15 abr. 2016 - esta puede adoptar medidas, de acuerdo con el principio de ..... por las fronteras (Código de fronteras S
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dweLED™ Vanities FM-4014 

44 Harbor Park Drive ... 2, making sure that all wire connectors (C1) are secured. ... a green or bare copper ground wir
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memoriadecalidades - FM Consulting 

sistema de micro ventilación. • Persianas en dormitorios. • Todas las ventanas y puertas balconeras tienen doble acrista
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FM Approvals - ABB Group 

Group AB: Uo (Voc) = 6.5V, Io (lsc) = 25.0mA, P0 = 38mW, Co (Ca) = 1.55pF, Lo (La) = 5mH. Group CD: U0 (Voc) = 6.5V, lo (lsc) = 25.0mA, P0 = 38mW, Co (Ca) ...
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Projektentwicklung integrieren . . . 16. 3.1.2 Anspruchsgruppen und deren. Themenfelder analysieren. . . . . . 24. 3.1.3 HandlungsspielrÃ¤ume und Optionen.
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