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Trabajo Práctico



Densidad y Disposición espacial en poblaciones



Parámetro básico poblacional Tamaño o abundancia (número de individuos) o densidad (número de individuos por unidad de área o volumen)



Abundancia: Abundancia número (absoluto) de individuos de la población. P.e., cantidad de individuos de la misma especie en un lugar y un tiempo determinados. Abundancia relativa: relativa número de individuos de una especie en relación al número total de individuos de todas las especies; número de individuos de una determinada edad en relación al número total de individuos de esa especie, etc. Densidad: Densidad número de individuos / unidad de espacio (superficie o volumen). Corresponde a una densidad bruta, que considera al espacio total y la densidad específica o ecológica, que considera el espacio que efectivamente puede ser colonizado por una población dada (insectos/hoja, parásito/huésped) Cuando por alguna característica del organismo no resulta posible trabajar con números, se puede utilizar la biomasa por unidad de espacio por unidad de superficie como una medida adecuada de la densidad, ya que la biomasa total resulta de multiplicar el peso individual por el número de individuos. biomasa: biomasa gramos de materia seca Cobertura: porcentaje de terreno ocupado por la proyección de la parte aérea de un conjunto de plantas.



Ejemplo investigar la densidad de la trucha o un pez "x" en un área protegida. Suponer que el área protegida "Bosque de los Olmos" tiene una superficie de 100,000 metros cuadrados (espacio total), la superficie del lago de 500 m2 (hábitat) y la población total de truchas es (200). Si quieres obtener la densidad absoluta seria algo así como 200/100,000 m2 y la ecológica seria algo como 200/500 m2.



Densidad de una población: OJO en ambientes acuáticos es el número de individuos de volumen en organismos acuáticos. Existe un número máximo de individuos que puede vivir en un área dada este límite esta dado por los recursos y por lo tanto por el nivel trófico al que pertenecen los individuos. El límite mínimo de la densidad poblacional está dado por los factores biológicos y por las relaciones interespecíficas. Cuando la población ocupa los niveles tróficos más bajos, la densidad es más alta. La densidad nos permite estimar el número de individuos de una población sin tener que contar a todos los individuos. Para medir el tamaño de la población se puede utilizar diversos métodos. El uso de uno u otro método dependerá de la población en estudio.



Métodos directos: proporcionan una medida del tamaño poblacional en relación a un área o volumen determinado y conocido y que involucran un conteo directo de los individuos de la población (por ejemplo censos). Permite obtener el parámetro real. En poblaciones reducidas y localizadas, territoriales. Métodos indirectos: (que Rabinovich (1982) los denomina seudomuestrales) en los que se llevan a cabo censos muestrales sobre proporciones no bien delineadas del área a censar.Esta falta de precisión en determinar el área muestral hace que no se puedan evaluar apropiadamente las propiedades estadísiticas de los estimados (por ejemplo métodos de captura-recaptura).



MÉTODOS DIRECTOS Censos: conteo total de individuos o especies, en una escala absoluta. Sólo raramente es utilizado y brinda información para estudios sobre fluctuaciones poblacionales y energética de poblaciones o ecosistemas (dinámica trófica). Utilizadas en grupos agregados (bandandas) o territoriales. Tipos de censos: Mapeo territorial: utilizado para el censado espacial, frecuente en estudios y manejo de fauna silvestre. En general requiere relevamientos repetidos hasta que todos los individuos sean censados. Este método es frecuentemente empleado para el estudio de aves, ya sea utilizando el canto, huellas en la nieve. Contaje por ahuyentamiento: este método frecuentemente se utiliza para el conteo de poblaciones de grandes mamíferos, por ejemplo venados. Usualmente se requiere de dos grupos de trabajo, uno encargado de ahuyentar y otro de contar. Censos aéreos: también suelen emplearse para grandes mamíferos y aves



MÉTODOS INDIRECTOS Dentro del tipo de censado seudomuestral (Rabinovich, 1982), existe una gran variedad de métodos, que se pueden reunir en tres grandes grupos: - los que involucran un sistema de marcado, liberación y recaptura de los individuos de la población. - Los de estimaciones por remoción, que se basan en la reducción del tamaño de la población y tasa de captura. - Los que se basan en conteos estandarizados y sistemáticos (transectas).



Métodos de captura Organismos móviles, animales Métodos de estimación de la densidad Organismos sésiles, plantas, métodos de distancia



Método por remoción



Método del individuo más cercano Método de los cuartos



Metodos de Determinación de la Densidad Poblacional de Plantas CUADRANTES ► Una de las formas comunes de muestreo de vegetacion ► Tamaño



inversamente relacionado con la facilidad y tiempo de muestreo



Metodo de Determinación de Densidad en Animales ►



Metodo de CapturaRecaptura.- El metodo de captura, marcado, liberación y recaptura es uno de los metodos en animales mobiles



►



La recaptura debe ser en un tiempo corto al de la captura



►



Trampas de Huellas



►



Canto de aves



Captura de aves o murciélagos Captura de anfibios o reptiles



MÉTODOS DE CAPTURA-RECAPTURA Modelos cerrados: la mayoría de los métodos que contemplan este sistema de estimación de abundancia, parten de los siguientes supuestos: 1. la población es “cerrada”, es decir no se producen movimientos de entrada y/o salida de individuos (inmigración/emigración). 2. no hay natalidad ni mortalidad entre los períodos de muestreo, o sea que la supervivencia es igual a 1 y la tasa de mortalidad igual a 0. 3. las marcas deben permanecer durante todo el período de muestreo. 4. las marcas no deben afectar a los individuos ni a su comportamiento. Tanto por la actividad de marcado como por la presencia de la marca misma. 5. los individuos marcados deben distribuirse al azar en la población. 6. todos los individuos (marcados y no marcados) deben tener la misma probabilidad de ser muestreados. Entre estos métodos, más conocidos comoson: el índice de Lincoln



Modelos abiertos: en las que ocurren los procesos de nacimientos, muertes y movimientos de migración, se utilizan modelos que permiten tener en cuenta estos procesos. Modelo de Jolly (1965 y 1979): A partir de este modelo se pueden obtener para cada muestro los siguientes parámetros: tamaño poblacional, tasa de supervivencia, de reclutamiento y probabilidad de capturas. Es importante señalar que este modelo tiene un cuenta, en forma absoluta, las pérdidas de individuos del sistema, pues no puede distinguir entre individuos muertos o emigrantes, salvo que la especie lo permita. En cambio, si puede hacerlo entre reclutados (inmigrantes) y nacidos, en base al análisis de la estructura de edades. Los tiempos de colección de datos en el campo son esencialmente los mismos en modelos abiertos y cerrados, aunque difiere el período de tiempo en que los datos son tomados. La eficiencia del modelo de Jolly aumente en relación directa al número de muestreos y de recapturados.



Método de marcado y recaptura, poblaciones en movimiento (anfibios,



reptiles, aves, mamíferos y los artrópodos ). Si las muestras sucesivas indican que los individuos marcados no regresan al lugar de muestreo y si el número de individuos entre el primer y el segundo muestreo baja, se interpreta como una disminución de la población.



LINCOLN (1 marca, 1 captura)



N= población total; M= total de marcados en la población; r i = marcados en la muestra; n i = total de individuos en la muestra , i = tiempo



Mni N= ri



Mni N= ri



Para que el método captura y recaptura sea efectivo es necesario que: • Las marcas no afecten la fisiología, ni el comportamiento de los animales, • Las marcas no sean notorias para los depredadores, • Las marcas sean fáciles de reconocer, • La población sea cerrada (no exista migración ni emigración) • La población permanezca estática entre la captura y la recaptura y no existan nacimientos ni muertes. Lo último se logra utilizando intervalos cortos entre la captura y la recaptura, sin embargo siempre el valor obtenido puede estar sujeto a una ligera variación.



Conteos en transectas Los conteos en transectas, se utilizan para: • generar una lista de especies en un relevamiento biológico • para medir tendencias anuales o estacionales, •tendencias en la sucesión de hábitats •, preferencias de hábitats • para estimar el tamaño de una población. Los conteos por transectas no son censos, sino que son esfuerzos estandarizados y sistemáticos, que permiten obtener estimadores de parámetros reales, como son los estimadores del tamaño poblacional.



Métodos de distancia de estimación de la densidad medida de distancias entre individuos, que permite estimar el área promedio ocupada por un solo individuo= densidad. Existen tres métodos principales: individuo más cercano, vecino más cercano, y el método de los cuartos o cuadrantes.



Método del individuo más cercano: Se eligen n puntos al azar Se miden las distancias entre cada punto y el individuo más cercano (yi). Ver figura.



D= (n-1)/πΣyi2 . Algunos autores utilizan simplemente D= n/πΣyi2 . El estimador se basa en el número de individuos contados (n) dividido por el área estimada que ocupan esos individuos.



Método de los cuartos o cuadrantes •Se ubican transectas al azar •Sobre la transecta, se seleccionan n puntos (al azar o en forma sistemática) Para cada punto, se definen 4 cuadrantes de acuerdo a la transecta y una perpendicular. •En cada cuadrante, se mide la distancia del punto al individuo más cercano (yi) , Se estima el área ai para cada punto (i), como el promedio de las distancias en cada cuadrante,



ai = (π/4)*Σyi2



•Se calcula la densidad en cada punto: Di=3/ ai, (se considera que el cuarto individuo no se encuentra dentro del área, sino en el límite). •la densidad estimada para la transecta es el promedio de la obtenida en los distintos puntos,



D = Σ Di/n



OJO: Los métodos de distancia suponen la selección al azar de puntos o ubicación al azar de las transectas y disposición espacial al azar de los individuos, aunque el método de los cuartos es robusto frente a la violación de este último supuesto. Las distancias entre puntos y transectas deben ser tales que no se cuente el mismo individuo en dos puntos o transectas distintos.



DISPOSICIÓN ESPACIONAL EN POBLACIONES Condiciones físicas Disposición espacial



Búsqueda de alimentos interacciones Estimar la abundancia eficientemente



Conocimiento de la disposición espacial incide en



Para una toma de decisión en manejo de población



Densidad de la población



Eficiencia de planes de muestreo Análisis e interpretación de los datos, testear hipótesis ecológica Estimación mediante el muestreo con alto grado de precisión



Requisito es conocer la distribución estadística que interprete la disposición espacial



Para dos especies de aves indicadoras dependientes del ecosistema marino (Petrel Damero (Daption capense) y el Petrel antártico (Thalassoica antarctica) se estudió la distribución de sus abundancias en cuatro áreas contiguas de la Antártica



Daption capense Thalassoica antarctica



Objetivo: Determinar si existe distribución gregaria en las dos especies de aves en diferentes áreas y Relacionar el efecto de agregación con algún factor ambiental. Tabla 1. áreas de disitribución de aves censadas en la Antártida durante las campañas 88, 90, 91, 93, 94, 95 y 96 con sus totalidades de censos realizados área



88



90



91



93



94



95



96



Shetland



274



502



88



455



463



552



483



Scotia



166



92



40



165



179



150



222



Mar de Weddell



392



515



No censado



280



322



385



319



Oeste Pensinsu la Antartica



164



135



107



137



125



239



169



Pje Drake



93



244



21



128



137



138



194



Tabla 1. Registro de los censos de D. capense (D.cap) y T. antárticus (T.ant) para 4 áreas oceanográficas de la Antártida durante las campañas 94, 95 y96. Area Oeste Península Antártica



total de censos % censos con 0 individuos



% censos con 1o más individuos



Maxima cantidad de individuos en un censo Shetland



total de censos % censos con 0 individuos % censos con 1o más individuos Maxima cantidad de individuos en un censo



año 1



año 2



año 3



126



240



170



82,54 D. cap



77,5 D. cap



97,06 D. cap



98,41 T. ant



93,75 T. ant



97,06 T. ant.



17,46 D. cap



22,5 D. cap



2,94 D. cap



1,59 T. ant



6,25 T. ant



2,94 T. ant.



14 D. cap



30 D. cap



2 D. cap



1 Tant



6 Tant



467



549



485



68,95 D. cap



51,55 D. cap



67,63 D. cap



98,93 T. ant



96,54 T.tan



97,53 T.tan



31,05 D.cap



48,45 D. cap



32,37 D. cap



1,07 Tant



3,47 T.ant



2,47 T.ant



67 D. cap



158 D. cap



97 D. cap



13 T.ant



4 T.ant



53 T. ant



2 Tant



Tabla 1. Registro de los censos de D. capense (D.cap) y T. antárticus (T.ant) para 4 áreas oceanográficas de la Antártida durante las campañas 94, 95 y96. Scotia



total de censos



180



150



226



71,11 D. cap



42 D. cap



43,81 D. cap



94,44 T. ant



86,67 T. ant



95,58 T.ant



28,89 D. cap



58 D. cap



56,19 D. cap



5,56 T. ant



13,33 Tant



4,42 T.ant



Maxima cantidad de individuos en un censo



65 D. cap



90 D. cap



284 D. cap



56 T. ant



7 Tant



6 Tant



total de censos



322



336



290



99,38 D.cap



99,70 D. cap



97,93 D. cap



42,55 T.ant



57,45 T.ant



37,93 T. ant



0,62 D. cap



0,3 D. cap



2,07 D. cap



57,45 T.ant



44,94 T.ant



62,07 T.ant



3 D. cap



1 D. cap



5 D. cap



500 T.ant



955 T.ant



500 T.ant



% censos con 0 individuos % censos con 1o más individuos



Weddell



% censos con 0 individuos % censos con 1o más individuos Maxima cantidad de individuos en un censo



Al azar: en especies con altos límites de tolerancia y por lo tanto no se reúnen en grupos.



Tipos de disposición espacial



Agregada. individuos en grupos densos separados de otros grupos también densos. En plagas, protección, reproducción y dispersión de especie. Uniforme: los individuos se ponen a una distancia unos de otros en ambientes muy limitados. Hay alta competencia intraespecífica.



Disposición al azar



Disposición uniforme



Disposición agregada



Espacio habitable contínuo. Igual probabilidad de encontrar un individuos en cualquier porción del espacio.



Donde está un individuo es menos probable que esté otro. Por ejemplo por diferencias entre sexo o edades, sustancias alelopáticas en vegetales.interacciones negativas Probabilidad de ser ocupado no es la misma para todos los puntos en el espacio. La prob de encontrar un ind. Aumenta en prox de otros. Por ejemplo: cañas, plantas por gemación,comportamiento social, factores físicos, alimento



Ejemplos de poblaciones en diferentes disposiciones espaciales



Distribución espacial de áfidos de una especie de árbol



Townsend CR, BegonM, Harper JL. 2008. Essentials of Ecology



–



Frecuencias se relacionan con patrón de dispersión de los individuos



Frecuencia depende de tamaño muestreal y abundancia de sps. A mayor n aumenta la prob. De encontrar ind. A mayor abundancia aumenta la prob de encontrar un individuo dentro de la unidad muestreal.



A) Estimación de disposición espacial en organismos móviles



1) Indices de dispersión por conteo por cuadrante. Relación varianza/media con datos provenientes de muestreo 2) En términos probabilísticos por ajuste de frecuencias en muestreo a distribuciones de variables discretas: poisson, binomial negativa, etc.



3) Método de regresión: se necesitan varios muestreos (Iwao, Taylor)



1) Índice de dispersión para conteos en cuadrantes 1) Relación varianza/media Series de conteos de cantidades de plantas o animales individuales, tomados de n cuadrantes con forma y tamaño definido Cociente varianza/media (I) basado en distribución Poisson S2=media, I=1, distribución aleatoria I=S2/media



S2 >media, I>1, distribución agregada S2 0,05



1996



0,004



0,02



1



>0,05



T.antarticus



1995



0,024



0,53



3



>0,05



T.antarticus



1994



0,025



7,32



14



>0,05



1995



0,011



1,66



8



>0,05



1996



0,026



6,29



9



>0,05



1994



0,078



15,37



6



0,05



1994



0,034



8,61



11



>0,05



1995



0,060



38,12



16



0,05



D. capense



T. antarticus



Shetland



D. capense



y = 1,499x + 1,155 R2 = 0,9893, p 
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La captura de carbono: 

64. Eduardo Somarriba. Francisco Quesada. Marilyn Villalobos. Centro Agronómico Tropical de Investigación y ..... Correo










 








captura de datos clientes 

CAPTURA DE DATOS CLIENTES. Nombre: Cédula de Identidad: Pasaporte. Celular: Casa: Oficina: Correo electrónico: Facebook:










 








METODO Silva DE VIDA 

[PDF]METODO Silva DE VIDAmetododesilva.s3.amazonaws.com/bonus/guia_de_ejercicios_silva.pdfEn cachéSimilaresSilva sobre l










 








Tu Página de Captura 

Navegación y links a tu sitio web. Pide sólo los datos que vas a utilizar. Prueba social. Botón llamativo y con texto pe










 








El metodo de Newton-Raphson 

vectorial. Este espacio vectorial es el de las funciones spline de grado uno y ... El método de cuadraturas Gaussianas p










 








METODO HOLZER 

W2 = 400 ton. W1 = 400 ton. K3 = 80 ton/cm. K2 = 200 ton/cm. K1 = 200 ton/cm. Ejemplo numérico: Ingeniería Sismo Resiste










 








ebook metodo 360 












 








captura la magia 

Oprima el Botón de encender/bloquear por unos segundos para prender tu .... Para ajustar la fecha y hora automáticamente










 








La captura de carbono - Sustainable Agriculture Training 

[PDF]La captura de carbono - Sustainable Agriculture Trainingra-training-library.s3.amazonaws.com/Captura%20de%20Carbono
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Metodo El Camello 

tocó el manto de Jesús y fue sanada. ...... Estaban bajo la autoridad romana. Pu- ..... en el cielo y le dijo que sus de










 








resumen de presuasion un metodo revolucionario ... AWS 

This Resumen De PreSuasion Un Metodo Revolucionario Para Influir Y Persuadir De Robert B Cialdini PDF on the files/S3Lib










 








terapia musical metodo arima 

¿Te gustaría? ¿Te gustaría expandir tu conciencia y realizar proyecciones astrales a través de la Música. Método ARIMA?










 








ORDENAN CAptURA DEL pREsIDENtE DE gUAtEmALA 

3 sept. 2015 - bando de ganado, que la industria cárnica ha denunciado desde hace meses en el país, y que aseguró es un










 








Programa de Ayuda Alimentaria Directa.pdf - Portal de captura de 

31 mar. 2017 - Oficial Mexicana NOM-251-SSA1-2009, Prácticas de higiene para el ...... transparencia al SMDIF el cual po










 








Región 06 Sur - v1.1 - Portal de captura de información fundamental 

En la región Sur, la prueba ENLACE 2006-2007, evaluó en la asignatura de ...... 2 041. 8 756. 4.29. Tonila. 1 863. 7 173










 








Repaso de la Espiritualidad y el Metodo 

como Los pequeños Hermanos de Jesús quienes viven su espíritu desde el punto de vista religioso. ...... y de su amor que










 








terapia transpersonal metodo arima programa 

Elizabeth Kübler-Ross. - Actividades de Autoanálisis y Autoconocimiento. - Bibliografía aconsejada y filmoteca cinematog










 








El examen de proporcionalidad como metodo racional de toma de ... 
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Ley de compras gubernamentales - Portal de captura de información 

27 oct. 2016 - Procede el sobreseimiento en la instancia de inconformidad, en los siguientes supuestos: l. El desistimie










 








paleografia visigoda metodo teoricopractico para 

This Paleografia Visigoda Metodo TeoricoPractico Para Aprender A Leer Los Codices Y Documentos. Espanoles De Los Siglos










 








Costa Sur - Portal de captura de información fundamental 

22 nov. 2014 - Elías Sandoval Islas. Secretaría de Desarrollo Rural. Hortensia Huerta Herrera ... Claudia Palomino. Asoc










 








Piden la captura de otro barra de Boca 

10 ene. 2013 - 2013. - La promoción 79 de la. Escuela Naval Militar partici- pa con pesar su fallecimiento. Sus restos f










 








El examen de proporcionalidad como metodo racional de toma de 
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