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Editorial



RAID – mehr als ein Stück Blech



Inhalt



Liebe Leserinnen und Leser,



EditorialSeite 2



egal wie Sie es drehen und wenden, trotz Virtualisierung, Cloud und IT-Transformation, am Ende drehen sich die gespeicherten Daten im Kreis, verpackt in einem Disk-Subsystem. Übertrieben formuliert könnte man sagen, RAID-Systeme sind so etwas wie der »ruhende Pohl« in der Storage-Industrie. Na ja, nicht ganz, denn ein guter Datenspeicher ist mehr als nur ein Stück Blech mit einem Haufen darin verbauter Festplatten. Selbst Einsteigersysteme lassen heute in puncto Funktionsvielfalt kaum Wünsche offen. Hochverfügbarkeit, Snapshots, Replikation oder Online-Migration sind längst keine Enterprise-Funktionen mehr. Nach dem Trend zur Virtualisierung kommt nun die Cloud. Auch hier werden künftig verstärkt Funktionen und Mechanismen direkt in die Disk-Subsysteme integriert. Zudem steht das Thema Flash ganz oben auf den Anforderungslisten der IT-Entscheider. Zwar unterstützt nahezu jedes Gerät den Einbau von SSDs, im Grunde wurden die Speicher aber noch aus Festplattensicht entwickelt. Kommende Generationem verschieben den Fokus auf die SSD, um so noch schnellere Performance-Werte zu erzielen. Den Schwerpunkt dieser Ausgabe stellt unsere große Marktübersicht Disk-Subsysteme. Die Tabelle reicht vom 1U flachen Rackmount-Speicher bis hin zu Storage-Boliden mit mehreren tausend Laufwerken. Erwähnt sei, dass es gar nicht so einfach ist alle Werte zusammenzutragen. Nun fragen wir
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eigentlich nur Standardwerte ab, trotzdem können einige Hersteller nicht angeben, welcher Prozessor in ihrem System verbaut ist, wie viele Festplatten hineinpassen oder mit welchen durchschnittlichen Verbrauchswerten zu rechnen ist. Karl Fröhlich, Nachdem Green-IT über Jahre propaChefredakteur giert wurde, eigentlich ein Ding der speicherguide.de Unmöglichkeit. Sehen Sie die Marktübersicht in dieser Ausgabe nur als Auszug. Eine ausführlichere Version finden Sie in Kürze online auf speicherguide.de. Nachdem wir die Marktübersichten zuletzt etwas stiefmütterlich behandelt haben, geloben wir hier Besserung. Alle wichtigen Produktgruppen werden im neuen Jahr kontinuierliche Updates erfahren.



Storage-Ausblick 2014 Die Top-10-Trends für 2014
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Noch mehr Software, Services und Wolken
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Advertorial und Fallstudien Private-Cloud gewinnt an Bedeutung
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Höhere Datensicherheit für die Landesfinanzverwaltung
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Speicher im Dienste der Gesundheit
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IT-Hochverfügbarkeit unterstützt sichere Energieversorgung Seite 14



Ihr Karl Fröhlich, Chefredakteur speicherguide.de



Datenspeicherung



PS: Unser 10th-Anniversary-Special neigt sich dem Ende entgegen. Wir haben aber noch bis zum Jahresende interessante und zum Teil spektakuläre Preise zu vergeben. Und wie es aussieht, verlosen wir auch noch im neuen Jahr das ein oder andere Admin-Spielzeug – schauen Sie mal rein!
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Storage 2014 Schlagwörter für 2014 und Rückblick auf unsere Prognosen für 2013



Die Top-10-Trends für 2014 Engelbert Hörmannsdorfer, News-Reporter, speicherguide.de



Information Lifecycle Governance Es ist der Nachfolger des vor zirka sechs oder sieben Jahren gehypten ILM (Information-Lifecycle-Information). ILM ist ziemlich in der Bodenversenkung verschwunden. Nicht ganz zwar, denn die Grundidee war richtig. Das greift jetzt die neue Disziplin »Information Lifecycle Governance« (ILG) auf, erweitert um eine Automatisierungs-Komponente. Die Vorteile daraus: Informationen effektiver aufzubewahren und zu archivieren, E-Discovery-Verpflichtungen wirksamer einzuhalten und Daten nach Ablauf von Fristen vorschriftsmäßig zu löschen, um sowohl Kosten als auch Risiken zu senken. Eine Publikation von speicherguide.de



Wie erwartet, bereitet Big Data den Administratoren zunehmend Kopfzerbrechen. Das dürfte sich nicht so schnell ändern, der DatenTsunami wirbelt unaufhaltsam immer stärker. Selbst die Auswertung der Snowden-Files ist eine Big-Data-Herausforderung der besonderen Art. Hier unsere diesjährige Auswahl an Storage-Trends fürs nächste Jahr.



Vor allem das automatisierte Löschen soll ein wesentlicher Treiber für ILG sein. In Zeiten der Datenexplosionen durchaus vorstellbar.



Cybersecurity Den Trend bzw. den Begriff gibt es schon länger. Aber: Fortlaufende, gezielte Angriffe und Sicherheitslücken, die in jüngster Zeit für Schlagzeilen gesorgt haben, zwingen Unternehmensverantwortliche dazu, im kommenden Jahr deutlich mehr in ihre Sicherheit zu investieren. Traditionelle Herangehensweisen an das Thema Cybersecurity dürften dabei vollständig überdacht werden. Da Unternehmen mehr denn je auf Mobility-, Big-Data-,



Cloud- und Broadcast-Lösungen setzen, übersteigt die Komplexität wirkungsvoller Cybersecurity-Maßnahmen sowohl die weltweite Verfügbarkeit von gut ausgebildeten Fachkräften als auch die Fähigkeit der Unternehmen selbst, diese Herausforderung gänzlich eigenständig zu meistern. Fazit: Cybersecurity-Experten und effektiveres Cybersecurity-Management händeringend gesucht.



Mit Helium befüllte Festplatten HGST kann die Lorbeeren für sich einstreichen, die erste mit Helium befüllte Festplatte in 2013 vorgestellt zu haben. So, wie es aussieht, dürfte HGST auf absehbare Zeit der einzige Hersteller mit dieser



Technologie sein. Weit und breit keine Hinweise, dass sich Marktbegleiter ernsthaft mit Helium beschäftigt hätten. Wenn wir die Infos und News rund um die HGSTMeldungen richtig interpretieren, gingen der Ankündigung so ungewöhnlich viele Feldtests voraus, dass der Durchbruch bei der Helium-Festplatte eigentlich kommen muss. Auch wenn es hier auf absehbare Zeit anscheinend keine Second-Source gibt.



Snowden, NSA und andere Geheimdienste Falls jemand gedacht hat, die Veröffentlichungen rund um die Internet-Spionageaktivitäten von Geheimdiensten wie NSA Ausgabe 1-2014
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Storage 2014 lungslösungen berichten bereits von klar steigender Nachfrage aufgrund der Snowden-Files. Es gilt mittlerweile unter Geheimdienstexperten als sicher, dass Snowden eine Lebensversicherungsdatei in der Cloud hinterlegt hat, die mit mehreren Kryptoverfahren gesichert ist, und deren Passwort sich regelmäßig ändert. »Verschlüsselung hilft«, sagte er selbst in einem seiner Interviews.



Bild: HGST



Software-defined Storage Helium-Vorteil: sieben statt fünf Disks in einer Festplatte bei gleicher Bauhöhe



oder GCHQ, die auf dem Whistleblower Edward Snowden basieren, würden sich nach ein paar Wochen wieder relativieren, sieht sich getäuscht. Es scheint eine so enorme Masse von Dokumenten und Informationen zu sein, dass die informierten Medien noch mindestens ein Jahr, wenn nicht mehrere Jahre, mit der Auswertung, dem Analysieren – und der Veröffentlichung – beschäftigt sind. Big Data und E-Discovery der ungewöhnlichen Art. Und es dürften noch spektakulärere Einzelfälle hochpoppen. Der UN-Fall und das Merkel-Handy waren erst das Warmlaufen. Eine Publikation von speicherguide.de



Verschlüsselung Die Snowden-Files haben vor allem – abgesehen von ihrer inhaltlichen Brisanz – eines gezeigt: Wirkungsvollen Schutz von schützenswerten Daten, Dateien und Dokumenten ermöglicht nur Verschlüsselung. Diskussion darüber überflüssig. Okay, die eine oder andere Verschlüsselungs-Software mag Hintertürchen (Backdoors) für Geheimdienste eingebaut haben. Folglich müssen sich Administratoren und Unternehmensverantwortliche eben mit mehreren Lösungen und Verfahren auseinandersetzen. Deutsche und europäische Anbieter von Verschlüsse-



Letztes Jahr kürten wir »Software-defined Networking« (SDN) zu einem der Toptrends. Was auch tatsächlich eintraf. Im Schlepptau folgt jetzt Software-defined Storage (SDS), also das Virtualisieren von Storage-Ressourcen. Kurioserweise propagiert dies das Software-Haus Datacore mit ihrem Storage-Hypervisor »SANsymphony« schon mehrere Jahre. Man hatte nur nicht das glückliche Händchen beim Marketing, und nannte die Technologie lediglich einen Storage-Hypervisor. Doch 2013 feuerten alle Branchentops wie beispielsweise EMC, HP, IBM, NetApp, Red Hat und VMware auf einmal Softwaredefined Storage-Ankündigungssalven ab. Damit ist der Trend vorgezeichnet – mit neuem Vorzeichen. Oder: Alter Wein in neuen Schläuchen?



On Premise? Oder doch Cloud? Zwei Entwicklungen, die das kommende Jahr prägen werden, sind das Virtualisieren von Storage-Ressourcen (siehe vorherigen Punkt »Software-defined Storage«) und ein Wiederanziehen bei Cloud-Computing-Diensten. Damit verbunden ist ein weiterer Trend: Die Anforderungen an unternehmensinterne IT-Infrastrukturen und Weitverkehrsnetze steigen drastisch an. Das gilt für die Performance, die Dienstgüte (Quality of Service, QoS) und die Ausnutzung der vorhandenen Bandbreite. Ohne Einsatz von WAN-Optimierungslösungen sind somit viele Cloud-Computing-Ansätze zum Scheitern verurteilt. Dies trifft auch auf das Replizieren und Sichern von Daten mithilfe von Cloud-Storage-Diensten zu. Solche Services gewinnen 2014 an Bedeutung, zumal der Preis für Speicherplatz in Cloud-Rechenzentren drastisch sinken dürfte. Nutzer solcher Dienste sollten daher auch einen kritischen Blick auf die Gesamtkosten (Total Cost of Ownership, TCO) werfen.



Deutsches Internet oder »Clean Pipe« Snowden, Geheimdienste & Co haben eine interessante Diskussion bewirkt: Ließe sich ein Netz zimmern, in dem lokale Daten Deutschland bzw. Europa nicht verAusgabe 1-2014
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Storage 2014



lassen? Die Deutsche Telekom sagt: Ja, das ist möglich. Für ein innerdeutsches Internet – Projekt »Clean Pipe« – würden bereits »Gespräche mit diversen möglichen Partnern« laufen. Beim Datenverkehr innerhalb Europas wäre es möglich, Großbritannien wegen ihrem Geheimdienst GCHQ außen vor zu lassen. Bei Clean Pipe würden beispielsweise Hochsicherheitskomponenten und Hochgeschwindigkeitsrouter von der Aachener Firma Lancom Systems zum Einsatz kommen. Kritiker bemängeln, dass die meisten Vorteile eines innerdeutschen Internets die Telekom selber habe, da dadurch ein Großteil des innerdeutschen Datenverkehrs über ihre – etwas teureren – Datenleitungen liefe. Also alles nur Marketing im Schatten der Schnüffelangst? Wie auch immer – ein offizieller Marktstart könnte sogar schon, wenn alles gut läuft, zur CeBIT 2014 erfolgen.



Thunderbolt2 Noch bevor USB 3.0 einigermaßen gegenüber der Thunderbolt-Schnittstelle Boden gut machen konnte, bringen Apple und Intel gemeinsam bereits Thunderbolt2 auf den Markt. War die Erstversion bereits für 10 Gbit/s gut – und damit das Doppelte gegenüber USB 3.0 mit 5 Gbit/s –, bringt es der Thunderbolt-Nachfolger bereits auf Eine Publikation von speicherguide.de



Unsere Prognose Ende 2012 › Reality Check Storage Spaces



LTO-6



PROGNOSE ENDE 2012



PROGNOSE ENDE 2012



»Microsoft greift an« »Einrichtung und Verwaltung befriedigend einfach«



»wird gerade eingeführt« »für richtig fette Big-DataAnwendungen«



REALITY CHECK 2013



REALITY CHECK 2013



ŰŰ Storage Spaces kommt langsamer als erwartet ŰŰ Handling doch etwas komplizierter



ŰŰ umfangreiche LTO-6-Palette nun verfügbar ŰŰ hält Tape-Abwärtstrend aber nicht auf



Enterprise App Stores PROGNOSE ENDE 2012



LTFS als LTO-6-Turbo PROGNOSE ENDE 2012



»LTFS gewann 2012 deutlich mehr Fahrt« »Lösungen für KMUs gefragt«



REALITY CHECK 2013



REALITY CHECK 2013



Virtuelle Appliances kommen PROGNOSE ENDE 2012



»Antwort auf Hardware-AustauschZyklen« »Unternehmen kommen Mietmodelle entgegen«



PROGNOSE ENDE 2012



»vom Hype zur Wirklichkeit« »wird zunehmend einfacher« REALITY CHECK 2013



ŰŰ Kampf um Marktanteile ist voll entbrannt ŰŰ Tools werden immer besser



FCoE – kommt die Trendwende? PROGNOSE ENDE 2012



»wenig Neuvorstellungen« »Gartner: jetzt im Tal der Enttäuschung« REALITY CHECK 2013



»vernünftigerweise kombiniert mit Mobile-Device-Management« »diverse Vorteile für Unternehmen« ŰŰ Hype ist abgeflaut ŰŰ Großunternehmen scheinen es implementiert zu haben



Backup in virtuellen Umgebungen



ŰŰ richtigen Durchbruch hat LTFS noch nicht geschafft ŰŰ mehr Lösungen für KMUs verfügbar



Kampf der Hypervisors PROGNOSE ENDE 2012



REALITY CHECK 2013



»Verfolger werden gegenüber Vmware Boden gut machen« »Hyper-V zieht verstärkt in die Rechenzentren ein«



ŰŰ Virtual-Appliances-Welle rollt weiterhin ŰŰ viele unterschiedliche Lösungen auf dem Markt



ŰŰ Hyper-V wird tatsächlich stärker ŰŰ aber keine ernsthafte Gefahr für Vmware



REALITY CHECK 2013



ŰŰ weiterhin nur unterdurchschnittliche Marktakzeptanz



Mobile-Device-Management (MDM) PROGNOSE ENDE 2012



»An MDM kommt niemand vorbei« »MDM-Lösungen aus der Cloud kommen« REALITY CHECK 2013



ŰŰ MDM-Boom ist in vollem Gange ŰŰ Cloud-Lösungen kommen langsamer als erwartet



Software-Defined Networking (SDN) PROGNOSE ENDE 2012



»gewinnt extrem schnell an Boden« »Größte Firmen nahmen sich Thematik an« REALITY CHECK 2013



ŰŰ hat sich praktisch durchgesetzt ŰŰ modernes Rechenzentrum ohne SDN kaum noch denkbar
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In 30 Sekunden übertragene Datenmengen mit verschiedenen Schnittstellen.



20 Gbit/s. Auch wenn sich mehr Hersteller auf USB 3.0 eingeschossen haben – der Markt im Apple-Umfeld für 20 Gbit/s ist vorhanden. Vor allem die vielen kleinen und mittelständischen Multimedia- und Video-Studios können nun kostengünstig und ungewöhnlich schnell ihre riesengroßen Files hin- und herschieben, sichern, replizieren und umkopieren. Auch wenn der Markt auf die Kreativschaffenden im Apple-Umfeld beschränkt bleibt – da es auf Windows-Plattformen keine vernünftige Alternative gibt, steht einem relativ schnellen Siegeszug von Thunderbolt2 in einer attraktiven Marktnische nichts mehr im Wege.



BYOS Nein, es ist kein Tippfehler. Natürlich kennen Sie BYOD, was für »Bring your own DeEine Publikation von speicherguide.de



vice« steht. Doch jetzt plagt die Administratoren zunehmend BYOS – »Bring your own Service«. Darunter versteht man, dass Teams und einzelne Mitarbeiter verschiedene externe Services unter Umgehung der Unternehmens-IT nutzen, um ihre täglichen Aufgaben zu erledigen. Die Mitarbeiter bringen sozusagen ihre eigenen Services mit: Soziale Medien wie Facebook, Messaging-Services wie WhatsApp, IP-Telefonie wie Skype sowie Daten-Sharing-Dienste wie Dropbox. Kreiert wird hier sozusagen eine Art »Schatten-IT« neben dem hauseigenen Rechenzentrum. Sensibelste Unternehmensinformationen und -Dokumente geistern von den Administratoren unkontrolliert durchs Internet. Das in den Griff zu bekommen, wird eine Megaaufgabe. K



Anzeige
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KOSTENLOSER



Storage-Newsletter Aktuelle Storage-Meldungen und die neuesten Beiträge kompakt serviert auf speicherguide.de Unser Newsletter erscheint immer Mittwochs und Freitags.



Hier abonnieren ›



Ausgabe 1-2014
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speicherguide.de: Ausblick 2014



Noch mehr Software, Services und Wolken Flash, Software und Cloud bestimmten das IT-Jahr 2013. Diese Trends erfahren in 2014 eine Erweiterung. Lösungen, die bislang zu teuer oder noch nicht ausgereift waren, werden nun bezahlbare Realität. Selbst der Mittelstand muss dann nicht mehr von Wolken, Flexibilität und Ausfallsicherheit träumen. Ulrike Rieß Das IT-Jahr 2014 wird prinzipiell die weitere Verbreitung der bekannten Schlagworte wie »Cloud«, »Big Data«, »XaaS« und »Software-defined« bringen. Manche erfahren endlich die Umsetzung vom Hype zur Lösung, manche bleiben da, wo sie in den letzten Jahren schon waren, nämlich in den Ordnern der Werbeabteilungen. »Flash« wurde 2013 selbst in kleinen und mittleren Umgebungen zur Commodity, erfährt hier also keine gesonderte Erwähnung mehr. »Big Data« und



Eine Publikation von speicherguide.de



»Analytics« sind immer noch in den Kinderschuhen, auch wenn die Hersteller dies gern anders sehen und propagieren. Nur sehr große Unternehmen leisten sich bisher den Luxus einer solchen Umgebung. Diese Trends werden sich sicherlich in den kommenden Jahren manifestieren, allerdings wird hierzu die weitere Verbreitung von Flash- oder noch schnelleren Medien notwendig sein. Für speicherguide.de zeichnen sich demnach die hier beschriebenen Trends für 2014 ab.



Software-defined anything Dieser jahrelange Trend wird im kommenden Jahr sein vorläufiges Ziel finden. Auch die großen Speicherhersteller kamen nicht umhin, ihre proprietären monolithischen Arrays durch solche mit StandardHardware (= Intel-basiert) zu ersetzen und die Software zum größten Teil auch ohne die Maschinen verfügbar zu machen. Der Kunde erwartet heute und in Zukunft schlicht, dass er nicht mehr die teure Hardware mit kaufen muss, um ge-



Ulrike Rieß, Redaktion speicherguide.de



wisse Funktionalitäten für seinen Speicher zu erhalten. Die meisten Angebote im Markt haben hierfür den Begriff Virtualisierung durch Software-defined Storage ausgetauscht, beispielsweise der Hersteller DataCore. Viele klassische RAID-Produzenten versuchen nun, auf diesen Zug aufzuspringen und ihre Bündel aus Hard- und Software ebenfalls als Software-defined Storage zu vermarkten. Hierunter fällt allerdings ausschließlich Software, die sich auch ohne fest daran gebundene Hardware einsetzen lässt. Im kommenden Jahr wird sich hier vermutlich die Spreu vom Weizen trennen. Die Hersteller, die es nicht schaffen, ihre Betriebssysteme und Microcodes unabhängig von der größtenteils extrem teuren Hardware zu verkaufen, werden es zu-
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nehmend schwerer gegenüber den flexibleren und universell einsetzbaren Angeboten haben.



IT as a Service IaaS (Infrastructur-as-a-Service) wird sich als universelles Ergebnis der allgemeinen »XaaS«-Welle der letzten Jahre herausstellen. Software, Network, Storage und was auch noch immer, »as a Service« wird nicht mehr unterschieden und in komplexen Prozessen zusammengefügt, sondern vom Abnehmer als eine Black-Box, eben nämlich IaaS, gefordert werden. Natürlich werden die genannten kleineren Komponenten immer noch als Bausteine dieser Architektur zum Tragen kommen, allerdings wird dies den Endabnehmer nicht mehr interessieren. Für ihn spielt nur noch das große Ganze, sofort und ohne Modifikationen einsetzbare, Produkt eine Rolle. Um an diesem Trend teilzunehmen, werden die Hersteller universelle Schnittstellen und wesentlich breiter gefächerte Unterstützung von Fremd-Hard- und Software anbieten müssen als es in den letzten Jahren der Fall gewesen ist.



Hybride und Personal Cloud Von EMC vor Jahren als neue Schweine herde durch etliche Dörfer getrieben, findet die Cloud als tatsächliche Anwendung Eine Publikation von speicherguide.de



im kommenden Jahr mit den hybriden und personalisierten Typen ihren Übergang in die alltägliche Welt der EDV. Während die Public Cloud durch die Sicherheitsdiskussionen dieses Sommers wesentlich an Vertrauen der Nutzer verloren hat, nutzen immer mehr Unternehmen diese Technologie für sich im eigenen Rechenzentrum. Nicht oder nicht wesentlich schützenswerte Daten werden in die Cloud eines externen Anbieters ausgelagert, um auf der eigenen Hardware Platz für lohnenswertere Anwendungen zu schaffen. Die Technologie der Cloud wird dabei in die eigene, abgeschirmte Umgebung übernommen, so dass auch hier im geschützten Bereich des Unternehmens andere Nutzer in den Genuss der vorhandenen Hard- und Software kommen können. Im Bereich der KMUs und privaten Nutzer wird kaum noch ein System einen Abnehmer finden, welches nicht auch mit Funktionen für den Aufbau einer privaten Cloud im häuslichen oder Firmenumfeld ausgestattet ist.



tionen durch eine entsprechende lokale Verschlüsselung. Jeder kann heute davon ausgehen, dass die verwendete Hardware und die dort laufenden Betriebssysteme, respektive Microcodes, eine grundlegende Sicherheit bieten, darüber muss also kaum noch diskutiert werden. Vielmehr haben die Ereignisse dieses Sommers dafür gesorgt, dass eine lange überfällige Diskussion endlich in den wohlverdienten Fokus gerückt wurde, nämlich die eigentliche Absicherung des Zugriffes auf bestimmte Daten durch nicht autorisierte Personen. Auch private Anwender richten nun ihr Augenmerk auf die Verschlüsselung ihrer Daten und E-Mails. Das Vertrauen der Nutzer gilt hier allerdings nicht mehr den kommerziellen Anbietern, sondern eher der Open-Source-Gemeinde und nichtUS-amerikanischen staatlichen Stellen wie dem BSI. Alle Internet-Hoster werden sich diesem Thema widmen müssen, wenn sie das kommende Jahr überleben wollen.



Sicherheit endlich im Fokus



Der User findet einen Weg, sagt ein leicht abgewandeltes Wort von Darwin. Deshalb kann der Administrator im Rechenzentrum noch so ausgefuchste und strenge Maßnahmen ergreifen, um der wachsen-



Mit »Sicherheit« meint sowohl der private als auch der professionelle Anwender im kommenden Jahr die Absicherung des Zugriffes auf die gespeicherten Informa-



Skalierbare IT-Dienste



den Datenflut Herr zu werden. Es wird ihm nicht gelingen. Der einzige Weg ist, sich mit dem immer größer werdenden Volumen zu arrangieren. Dies lässt sich auf der Hardware-Seite vor allem durch ScaleOut-Architekturen bewältigen, auf der Software-Seite kommt zunehmend Datendeduplikation und Kompression zum Einsatz. Zum einen werden die Systeme also immer größer, und das sowohl in Kapazität als auch in Rechenleistung und Netzwerkanbindung. Zum anderen wird die vorhandene Kapazität immer besser genutzt, indem die Arrays redundante Einträge entfernen und die dann noch vorhandenen Einträge komprimieren. Hersteller, die diese Kombination im kommenden Jahr selbst in kleinsten Systemen nicht anzubieten in der Lage sind, werden es im Markt zunehmend schwer haben. Desweiteren bedeutet dies, dass sowohl Hard- als auch Software nahtlos mit dem Trend zu immer mehr Daten Schritt halten müssen. Benötigt man also mehr Kapazität oder mehr Rechenleistung, so muss sich die Hardware unterbrechungsfrei aufrüsten lassen. Die Software, also das Betriebssystem oder der Microcode, muss diese Aufrüstung andererseits agnostisch erkennen, sich dieser automatisch anpassen und all seine Funktionen auf die neue Hardware ausweiten. K Ausgabe 1-2014



9



Advertorial



Trends im Speicherumfeld für 2014



Private-Cloud gewinnt an Bedeutung Der Speicherbereich wird auch 2014 von einer starken Dynamik geprägt sein. Aufgrund verschiedener Einflüsse sieht EMC vor allem eine Weiterentwicklung bei Scale-Out-NAS, Private-Cloud-Lösungen, Datensicherung sowie Daten-Sharing und Synchronisierungs-Tools. Dr. Stefan Radtke , EMC Isilon Scale-Out-NAS-Systeme werden weiter an Marktanteilen gewinnen. Das ständig weiter stark wachsende Volumen an unstrukturierten Daten und dauerhaft knappen Budgets erfordert ein vereinfachtes Management in dem das System automatisch Performance-Optimierungen vornimmt und eine hohe Verfügbarkeit sicherstellt. Traditionelle NAS-Systeme können diese Anforderungen aufgrund des hohen Management-Aufwandes nicht erfüllen. Sowohl Gartner als auch IDC betrachten Scale-Out-NAS inzwischen (neben NAS und Block) als eigenes Marktsegment in dem derzeit EMC Isilon von beiden Analysten-Firmen als Marktführer eingestuft wird. Datensicherheit und Private-CloudLösungen: Die aktuelle NSA-Affäre rückt dieses Thema immer weiter in den VorderEine Publikation von speicherguide.de



grund. Der Drang zu Private-Cloud-Lösungen wird deshalb gegenüber PublicCloud-Lösungen weiter an Bedeutung gewinnen. Für die Speichertechnologie bedeutet das, dass sie sich nahtlos in entsprechende Frameworks, beispielsweise von VMware oder Rackspace einfügen müssen. Dies kann nur durch die zur Verfügungstellung entsprechender APIs gewährleistet werden. Standen traditionell intuitive Web-Oberflächen sowie skriptbare Kommandozeilen im Vordergrund, sind dies nun sicher implementierte APIs über die sämtliche Management-Funktionen ausführbar sein müssen. Dies ist ebenso eine notwendige Voraussetzung für die Umsetzung der sich gerade am Start befindenden »Storage Defined Data Center« (SDDC) Initiativen wie beispielsweise EMC »ViPR«. Datenzugriffsmöglichkeiten: Die bereits erwähnten privaten Cloud-Lösungen



Dr. Stefan Radtke , EMC Isilon



stellen aber nicht nur Anforderungen an die Management-Integration. Auch der Zugriff auf die Daten erfordert zusätzliche Möglichkeiten hinsichtlich der unterstützten Protokolle. Moderne NAS-Systeme kommen nicht mehr damit aus, traditionelle NAS-Protokolle wie NFS und SMB zur Verfügung zu stellen.



Hiermit sind mobile Anwendungen in der Regel nicht zu bedienen. Ein RESTbasierter Datenzugriff auf die Datenobjekte muss ebenso möglich sein wie ein Zugriff über die traditionellen POSIXSchnittstellen und zwar bei einheitlichem Namesraum sowie Management. Ferner werden Daten-Sharing und Synchronisierungs-Tools im Fokus stehen, die das sichere Teilen von Daten ermöglichen, unabhängig vom verwendeten Device. Mitarbeiter müssen heute mobil arbeiten und gleichzeitig an Dokumenten arbeiten können. Public-Cloud-Lösungen stehen zwar zur Verfügung, scheiden aber aus meiner Sicht aufgrund der Datensicherheit für Firmen aus. Es ist nicht nur hinlänglich bekannt, dass es im Internet nicht nur um Terroristenverfolgung geht, sondern auch um massive Ausspähung von Wirtschaftsdaten aller Art. Lösungen, die das Speichern der Daten im eigenen RZ ermöglichen, wie von »Syncplicity«, haben hier klar den Vorrang. Ebenfalls müssen gängige EnterpriseFunktionen enthalten sein, wie zum Beispiel sichere Verschlüsselung, das Löschen von Daten auf einem Device durch die IT-Abteilung, sollte ein Mitarbeiter die Firma verlassen, sowie die Integration in vorhandenen Authentifizierungsdienste wie Active-Directory. K Ausgabe 1-2014
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Höhere Datensicherheit für die Landesfinanzverwaltung Die neue Backup-Landschaft des bayerischen Landesamt für Finanzen in Regensburg verbessert die Daten- und Revisionssicherheit der Landesfinanzverwaltung. Die gewählte »EMC Data Domain«-Lösung ermöglicht zudem ferngesteuerte Backups und beschleunigt das Recovery-Tempo um den Faktor Fünf. Daniel Pelke, EMC Das Landesamt für Finanzen ist für alle diejenigen Aufgaben der Landesfinanzverwaltung zuständig, die nicht in den Verantwortungsbereich der Steuerverwaltung fallen. Dazu zählt insbesondere die Anordnung, Festsetzung und Abrechnung sämtlicher Bezüge von Beamten, Arbeitnehmern und Versorgungsempfängern in Bayern – einschließlich Kindergeld sowie diverser Beihilfen im Umfeld von Dienstunfall- oder Wohnungsfürsorge. Neben vielen weiteren Obliegenheiten erledigt das Landesamt für Finanzen zudem Kassenaufgaben für einen Großteil der



Eine Publikation von speicherguide.de



bayerischen Landesbehörden. Und nicht zuletzt ist das Landesamt einer der größten IT-Dienstleister innerhalb der staatlichen Verwaltung Bayerns, wobei die Fachabteilungen für Software-Entwicklung und IT-Administration vorwiegend in den Dienststellen München und Regensburg angesiedelt sind.



Hohe IT-Verfügbarkeit im Landesamt »Aufgrund der vielfältigen Querschnittsund Service-Aufgaben ist die Verfügbarkeit unserer IT-Anwendungen nicht nur für das Landesamt selbst essenziell, sondern auch für viele andere Einrichtungen



der bayerischen Landesverwaltung«, sagt Wolfgang Ehrensperger, Referatsleiter im Bereich IT Infrastruktur mit Sitz in Regensburg. Eine Grundbedingung für die Verfügbarkeit von IT-Anwendungen ist wiederum hohe Datensicherheit. Stürzt beispielsweise eine Datenbank für eine Exchange-Server-Anwendung ab, ist der betroffene Standort so lange von der EMail-Kommunikation abgeschnitten, bis die Datenbank wiederhergestellt ist. Am Standort Regensburg wären davon zum Beispiel zirka 500 Anwender betroffen. Insgesamt betreuen die beiden mit Systemaufgaben betrauten Referate in Regensburg und München rund 2.800



Foto: EMC



Fallstudie: Bayerisches Landesamt für Finanzen



Die Einführung von Disk-Backup beendet im bayerischen Landesamt für Finanzen die dezentrale Bandsicherung.



Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter an 14 Standorten. »Die Geschwindigkeit der Datenwiederherstellung hängt ganz entscheidend von der Qualität und Methodik des BackupVerfahrens ab«, erklärt Ehrensperger. »Aus diesem Grund haben wir uns bereits 2009 dazu entschlossen, das Datensicherungsverfahren an allen Standorten schrittweise auf ein modernes Fundament zu stellen – nämlich auf EMC Data Domain. 2011 haben wir dieses Projekt erfolgreich abgeschlossen.« Gründe für das Technologie-Upgrade gab es mehr als genug, denn die frühere Backup-Landschaft war nicht mehr zeitgemäß: Da es keine Repli-



Ausgabe 1-2014
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kationsmechanismen nach Regensburg gab, mussten dezentrale Bandsicherungen mit viel manuellem Aufwand vor Ort am Standort angefertigt werden. Die Sicherungsmedien lagerten dort im Tresor – was in Anbetracht diverser gesetzlicher Bestimmungen zu unterschiedlichen Aufbewahrungsfristen ein höchst unbefriedigender Zustand war. »Man konnte nie sicher sein, ob fristgerecht gelöschte Daten nicht trotzdem noch auf einem BackupBand gespeichert waren bzw. nicht mehr benötigte Sicherungsmedien auch den Vorgaben konform vernichtet wurden«, erinnert sich Ehrensperger.



Revisionssichere Datenhaltung auf engstem Raum Dieser Sorge ist der Referatsleiter seit 2011 enthoben. Die Einführung von EMC Data Domain läutete das Ende dezentraler Weitere Informationen EMC Deutschland GmbH Am Kronberger Hang 2a, 65824 Schwalbach/Ts. Tel.: 0800-10 16 944 Web: http://germany.emc.com/ storage/isilon/isilon.htm



Eine Publikation von speicherguide.de



Die Anforderungen höhere Daten- und Revisionssicherheit schnelleres Recovery Einhaltung von Richtlinien zur Datenaufbewahrung durch Retention-Management ferngesteuerte Backups von der Zentrale Regensburg aus Replikation über »dünne« Netzwerkleitungen Die Lösung EMC Data Domain an den Standorten Regensburg, München und am Rechenzentrum Nord in Nürnberg sowie an 12 weiteren Standorten.



Bandsicherungen ein. Stattdessen werden sämtliche Backups in den Standort-Serverräumen heute zentral von Regenburg aus über eine intuitiv bedienbare WebKonsole gesteuert. Das führte vor Ort zu einer Entlastung der IT-Operatoren und hat die Gefahr eliminiert, dass Daten nach Ablauf ihrer Aufbewahrungsfrist versehentlich auf Backup-Bändern überleben. In der IT-Zentrale Regensburg interagiert ein »großes« Data-Domain-System mit kleineren Data-Domain-Systemen, die in den dezentralen Server-Räumen verteilt sind. Das Beiwort groß bezieht sich hierbei aber nicht auf die räumlichen Maße, sondern auf das Fassungsvermögen, das von 320 bis 1.600 TByte skalier-



bar ist. Zusätzlich werden die gesicherten Daten auf ein zentrales Data-Domain-System am Rechenzentrum Nord repliziert, um im Falle eines Totalausfalls eines Standortes vor Datenverlust geschützt zu sein.



Backup-Volumen auf zehn Prozent komprimiert Anders als früher laufen nun zusätzlich Backup-Replikationen via Weitverkehrsnetzwerk zwischen den Standorten und der Zentrale. Sind das nicht enorme Datenmengen, für die eine kostspielige Bandbreitenaufstockung erforderlich war? »Nein«, antwortet Ehrensperger. »Dank Deduplizierung komprimiert Data Domain das zu übertragende Backup-Vo-



lumen um mehr als 90 Prozent. Darüber hinaus sorgen spezielle Übertragungs verfahren dafür, dass auch bei relativ schmalen Netzwerkleitungen keinerlei Datenstau eintritt.« Für den neu hinzugekommenen Replikations-Traffic brauchte das Landesamt keine zusätzlichen Mittel für Netzwerkinvestitionen einzuplanen.



Fünfmal schnelleres Recovery Nennenswerte Ausfälle hat es seit Einführung von Data Domain im Landesamt für Finanzen nicht gegeben. Dennoch verfügt Ehrensperger über konkrete Erfahrungswerte in Bezug auf Geschwindigkeit und Qualität der Wiederherstellung verlorener Datenbestände: »Wir mussten wegen eines Hardware-Problems auf einem MailServer in Würzburg die relevanten Datenbanken wiederherstellen. Der RestoreVorgang erfolgte einfach und sicher sowie um den Faktor sechs bis acht Mal schneller als mit der früher eingesetzten Bandtechnologie.« Bezogen auf die Gesamtheit aller Anwendungen mit jeweils unterschiedlich strukturierten Datenbeständen hat sich im bayerischen Landesamt für Finanzen das Recovery-Tempo im Durchschnitt um den Faktor Fünf beschleunigt. K Ausgabe 1-2014
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Fallstudie: HDS-Storage im Universitätsklinikum des Saarlandes



Speicher im Dienste der Gesundheit



Dennis Frank, Hitachi Data Systems Seit dem Jahr 2004 verfügt das Universitätsklinikum des Saarlandes (UKS) über eine moderne IT-Umgebung mit separatem Storage-Pool und Blade-Servern. So konnte die Einrichtung den Anforderungen nach größtmöglicher Kosteneffizienz bei gleichzeitiger Leistungsfähigkeit und Verfügbarkeit gerecht werden – zentrale Anforderungen, die bis heute gleich geblieben sind. Geändert haben sich jedoch die Größenordnungen, mit denen das Zentrum für Informations- und Kommunikationstechnik (ZIK) als zentrale IT-Stelle des UKS und dessen Mitarbeiter fertig werden müssen. 2004 waren – damals bereits beachtliche – 22 TByte Kapazität inEine Publikation von speicherguide.de



stalliert, die jedoch schon bald nicht mehr ausreichten. Zudem belastete das Datenwachstum die Performance. Insbesondere beim auf SAP basierenden Klinikinformationssystem – kurz KIS – zeigte sich die Notwendigkeit, schnelleren Speicher bereitzustellen. Immerhin greifen bis zu 3.000 Mitarbeiter gleichzeitig auf die Systeme zu. Aus diesem Grund beschaffte das UKS im Jahr 2010 über den Hitachi-Partner Cristie zwei »Adaptable Modular Storage (AMS) 2500« von HDS. Die Systeme laufen seitdem zuverlässig im Produktivdienst und übernehmen eine Vielzahl der anfallenden Speicheraufgaben, wie etwa die Versorgung der ESX-Server. Die Active-Active-Controller der AMS erhöhen im Regelfall die Leistung des Systems und



Foto: Hitachi Data Systems



Wegen des exponentiellen Datenwachstums ergänzt das Universitätsklinikum des Saarlandes die bestehenden SANSysteme. Mit den beiden Hitachi-NAS der Baureihe 3080 wird die Kapazität um weitere 100 TByte erhöht, zuverlässig und kostensparend.



übernehmen im Fehlerfall die Funktion des ausgefallenen Controllers. Damit bieten sie seit ihrer Installation neben hoher Leistung und Kapazität auch die erforderliche Zuverlässigkeit.



Erweiterung der SAN-Speicher umgebung um NAS-Systeme Mit Einzug der AMS hatte sich das Datenvolumen im Vergleich zum Jahr 2004 damit beinahe um den Faktor 14 erhöht: Ausgabe 1-2014
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Etwa 300 TByte SAN-Kapazität galt es im Jahr 2012 bei höchster Verfügbarkeit bereitzustellen. Bei derartigen Wachstumsraten war absehbar, dass die kommenden Volumina nicht mehr ausschließlich im SAN bewältigt werden können. Immerhin stellt das UKS nicht nur Speicher für den Klinikbetrieb bereit, sondern auch für die medizinische und zahnmedizinische Fakultät der Universität, wo relativ viele unstrukturierte Daten, wie beispielsweise Dokumente oder Grafiken, erzeugt werden. Größter Wachstumstreiber sind jedoch nach wie vor die bildgebenden Diagnoseverfahren, die das UKS im Picture Archiving and Communication System (PACS) ablegt. »Es gibt kaum noch Patienten ohne Röntgen-Aufnahmen. Dazu kommen Aufnahmen aus den Bereichen Kernspin, Ultraschall, Infrarot, Videoaufnahmen und so weiter«, erläutert Ralph Hastenteufel, der im ZIK des UKS den Bereich SAP, Server und Storage Management verantwortet. »Alle Aufnahmen wandern zunächst in unser PACS und verbleiben dort für zwei bis drei Jahre, danach erfolgt die Archivierung auf revisionssichere Speichersysteme und Bänder. Der Zeitraum ist gut geeignet hinsichtlich Nachbehandlungen, allerdings wächst so der Datenbestand im PACS allein um etwa 20 TByte/Jahr.« Eine Publikation von speicherguide.de



HNAS setzt sich durch Aus diesem Grund begann das IT-Team bereits im Jahr 2011 die Planungen für die Beschaffung eines leistungsfähigen neuen NAS-Systems mit hoher Kapazität, das die vorhandenen Windows-NAS ablösen und die AMS ergänzen sollte. Nach ersten Markt-Screenings bestätigte sich schnell, dass ein solches System gut in das Design der IT-Infrastruktur integriert werden kann. Nachdem sich das IT-Team umfassend über die am Markt verfügbaren Lösungen informiert hatte, erfolgte vorschriftsmäßig die europaweite Ausschreibung für das Network-AttachedStorage (NAS). In dem offenen Verfahren konnte sich Cristie mit seinem HDS-Angebot durchsetzen, so dass im Juli 2012 die Beauftragung durch das UKS erfolgte. Im August und September installierten das ZIK, Cristie und HDS das NAS-System, letzte technische Arbeiten erfolgten im Oktober. Die Migration der PACS-Daten auf das neue NAS schloss das UKS im März 2013 ab. Insgesamt 30 Logical Unit Numbers (LUNs) mit je einem TByte Kapazität wurden dabei über sechs Server in das PACS transferiert. Die Anbindung war insofern herausfordernd, als einige der bildgebenden Modalitäten und ihre zugehörige Bediener-Software proprietär, also ohne



Nutzung etablierter Standards, konzipiert sind. Ausfälle können hohe Kosten bedeuten, etwa wenn Operationen verschoben werden müssen. »Die Migration war aus den genannten Gründen nicht einfach, dennoch hat alles zu unserer Zufriedenheit funktioniert«, bestätigt Hastenteufel. »Die Zusammenarbeit mit Cristie und HDS war vorbildlich. Das trifft auf den ganzen Projektverlauf zu, von der Angebotserstellung einschließlich berücksichtigter Preiskontinuität bis hin zu Schulungen und Support. Das HNAS 3080 erfüllt die hohen Anforderungen an Produktqualität, die HDS mit der AMS-Reihe bei uns geweckt hatte.«



Künftig noch mehr Bedeutung für NAS Seit Inbetriebnahme der HNAS 3080 verfügt das ZIK über 100 TByte zusätzliche Speicherkapazität, die hochverfügbar auf die beiden, mehrere hundert Meter voneinander entfernten Standorten im Container-Rechenzentrum und einem weiteren Gebäude verteilt sind. Die Spiegelung über die beiden Standorte erfolgt mit Hitachi »TrueCopy« über eine mehrfach redundante Glasfaserleitung. Ein dritter Standort auf dem Gelände stellt zudem eine zusätzliche Kontrollinstanz dar, um den Fehlerfall zu verifizieren



und das automatische Failover zu initialisieren. Auf dem Wunschzettel des ZIK steht dabei, diese Funktion künftig in den beiden eigentlichen Rechenzentren durchzuführen. Es gibt viele weitere Bereiche am UKS, die unstrukturierte Daten erzeugen. Bei der Psychiatrie kommen etwa besonders volumenintensive Video-Files hinzu. Bereits jetzt plant das ZIK daher, auch Bereiche jenseits des PACS anzubinden: »Wir erhalten monatlich NAS-Anforderungen«, sagt IT-Leiter Hastenteufel. »Bei vielen weiteren Gelegenheiten müssen wir meist recht kurzfristig Speicher bereitstellen. Da wir über eine insgesamt sehr effiziente IT verfügen, bietet sich eine Konsolidierung der File-Server natürlich an. Dank der HDS-Systeme und der guten Zusammenarbeit mit Cristie und den HDS-Mitarbeitern sehe ich den kommenden Aufgaben jedoch gelassen entgegen.« K Weitere Informationen Hitachi Data Systems GmbH Im Steingrund 10 63303 Dreieich-Buchschlag Tel.: + 49 (0) 6103 - 8040 Fax +49 (0) 6103 - 804-1111 E-Mail: [email protected] Web: www.hds.com/de Ausgabe 1-2014
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Fallstudie: Erdgas Ostschweiz AG



chende Beschaffung sowie die sichere und wirtschaftliche Versorgung ihrer zwölf Aktionäre, darunter Städte und Energieversorger in der Ostschweiz. Über das von der EGO betriebene, rund 569 Kilometer lange Erdgashochdrucknetz wird das Erdgas zu den Kunden in Haushalt, Gewerbe und Industrie umweltschonend transportiert. Die Aktiengesellschaft wies im Geschäftsjahr 2010/11 einen Umsatz von rund 580 Millionen Schweizer Franken aus und generierte einen Erdgasabsatz von 10.452 Gigawattstunden (GWh) an die Aktionäre und 2.046 GWh an Dritte. Das Unternehmen beschäftigt im Management, im technischen Bereich und im Netzdienst rund 70 Mitarbeiter.



IT-Hochverfügbarkeit unterstützt sichere Energieversorgung Der Aufbau einer redundanten IT-Infrastruktur, insbesondere einer virtualisierten Vmware-ESX-Umgebung, gab bei der Erdgas Ostschweiz den Grundanstoß für eine neue Storage-Lösung. Eine der Anforderungen war nicht nur Hochverfügbarkeit, sondern auch die Anbindung eines zweiten Standorts als Disaster-Recovery-Site.



Eine Notfallsicherung für den Katastrophenfall und ausfallsicheren Online-Storage für virtuelle Server und OracleDatenbanken stellt die Erdgas Ostschweiz über eine virtuelle Speicherarchitektur mit »SANsymphony-V« sicher. Der Storage-Hypervisor von DataCore Software kommt zusammen mit VMware-Servervirtualisierung auf HPHardware zum Einsatz und erledigt die synchrone Spiegelung der Daten im primären Rechenzentrum sowie die asynchrone Datenreplizierung zum Ausweichrechenzentrum. Die Erdgas Ostschweiz (nachfolgend EGO genannt) mit Geschäftssitz in Zürich/ Eine Publikation von speicherguide.de



Schlieren ist eines von vier regionalen Erdgasversorgungsunternehmen in der Schweiz und bedient rund 30 Prozent des



schweizerischen Erdgasbedarfs. Die regionale Erdgastransport- und Handelsgesellschaft sichert die langfristig ausrei-



Getrennte Standorte



Foto: Erdgas Ostschweiz



Alexander Best, Datacore Software



Dabei kommt der fünfköpfigen IT-Abteilung beim Betrieb der hochverfügbaren IT-Services eine besonders wichtige Rolle zu. Ein Ausfall der IT-Systeme würde die geschäftskritischen Prozesse wie beispielsweise Einkauf und Handel oder das Netzmanagement stark beeinträchtigen. Entsprechend hoch sind die Anforderungen an die Ausfallsicherheit der Datenverarbeitungssysteme. Die EGO unterhält aus diesem Grund zwei ausgebaute und örtlich voneinander getrennte Rechenzentren. Ausgabe 1-2014
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Der Aufbau einer redundanten Infrastruktur für Netzwerk und Server, insbesondere einer virtualisierten Vmware-ESXUmgebung, gab den Grundanstoß für eine neue Storage-Lösung. Das im Einsatz stehende Storage-System, welches bis dato gute Dienste leistete und interne Redundanzfunktionen aufwies, war für die neue Hochverfügbarkeitskonstellation mit Failover über gespiegelte Seiten nicht mehr geeignet. Des Weiteren plante das Unternehmen, den zweiten Standort als Disaster-Recovery-Site für den Katastrophenfall auch speicherseitig einzubinden und die Produktivdaten dorthin asynchron zu spiegeln.



Hochverfügbar auch im Support Marcel Trüb, Chief Information Officer (CIO) des Unternehmens, musste feststellen, dass nicht alle eingegangenen Angebote der Integratoren synchrone und asynchrone Spiegelung bewerkstelligen konnten. Zudem hat er an den Dienstleister selbst höchste Anforderungen: »Auch der Support von Dienstleister und Hersteller muss hochverfügbar und vor Ort greifbar sein, da wir mit fünf IT-Mitarbeitern nicht Experten für jedes einzelne System ausbilden können. Funktionsumfang, Handhabung, Preis-/Leistungsverhältnis und Service-Qualität haben uns deshalb Eine Publikation von speicherguide.de



Foto: Erdgas Ostschweiz
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von der Datacore-Lösung mit IT-Dienstleister Steffen Informatik überzeugt. Der Storage-Hypervisor Sansymphony-V im Verbund mit HP-Hardware hat sich in der Praxis vielfach bewährt und war in jeder Hinsicht die beste Lösung für unser Anforderungsprofil.«



Herstellerunabhängigkeit Im Zuge des »Proof of Concepts« vergewisserte sich die EGO dann auch im Rahmen eines Referenzbesuchs bei einem Transportunternehmen von den Leistungen des Integrators aus dem nahe gelegenen Spreitenbach, mit dem man erstmalig zusammenarbeitete. Gleichzeitig lernte man die Funktion des Storage-Hy-



pervisors näher kennen. Über die universelle Storage-Software Sansymphony-V werden Speicher-Ressourcen unabhängig von Hersteller oder Modell virtualisiert und können über ein zentrales, teils automatisiertes Management mit EnterpriseFunktionen aus gestattet werden: Synchrone und asynchrone Spiegelung mit Auto-Failover, Performance-Beschleunigung durch Caching, dynamische Speicherzuweisung (Thin-Provisioning), Snapshots, Datenmigrations- und Analyse-Tools und weitere Funktionen sind integriert. Parallel zur laufenden Produktivum gebung wurde zunächst die neue Infrastruktur installiert. Zwar wäre es möglich



gewesen, wegen der Hardware-Unabhängigkeit der Lösung das vorhandene Storage-System zu integrieren, jedoch entschied man sich aufgrund der Wartungskosten komplett auf neue Hardware von HP umzusteigen. Auf jeder der primären Instanzen läuft Sansymphony-V auf einem HP »ProLiant DL380 G7«-Server mit 6-Core-CPU, 16 GByte Speicher und je zwei »D2700«-Datenträgergehäusen. Diese weisen eine SAS-Plattenkapazität von elf TByte brutto für den synchronen Spiegel auf. Angebunden sind die Server über HP-FC-SAN-Switches und FC-Verkabelung zwischen den Rechenzentrumsabschnitten. Die Verbindung zum Ausweichstandort wird über IP bereitgestellt. Dort befindet sich ein identischer Sansymphony-V-Server mit sieben TByte Kapazität für die asynchrone Spiegelung. Jeder dieser Knoten verfügt über eine dedizierte Stromversorgung.



Hochverfügbarkeit rund um die Uhr Auf der Host-Seite wurden acht VmwareESX-Server (je drei pro Rechenzentrumsinstanz und zwei am Ausfallstandort) installiert, um auch hier ein hochverfügbares Szenario zu erhalten. Auf ihnen laufen für den internen Produktivbetrieb rund 60 virtuelle Maschinen (VM), die in der Regel Ausgabe 1-2014
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redundant angelegt sind. Die Anwendungsumgebung ist geprägt durch Microsoft »Windows Server 2003« und »WSS 2008«, aber es sind auch Linux-Maschinen im Einsatz. Neben herkömmlichen Unternehmensapplikationen für Web-, Mail- und Druckdienste beher bergen die gespiegelten VMs auch branchenspezifische Applikationen sowie eine Citrix-Farm für die integrierte HostingInfrastruktur. Bezüglich der geforderten Service- und Support-Qualität wurde in anschließenden Funktions-, Performance- und Failover-Tests zwischen den Spiegelseiten die Eine Publikation von speicherguide.de



Probe aufs Exempel gemacht. Steffen Informatik setzte hinsichtlich Feintuning und-abstimmungen der Speicherinfrastrukturkomponenten viele der individuellen Wünsche der EGO selbst oder mit der technischen Unterstützung des Datacore-Supports um. Für die endgültige Inbetriebnahme mussten lediglich letzte Datendeltas von dem noch aktiven »alten« Storage-System auf die Sansymphony-V-Speicher gezogen werden, ehe die alte Hardware abgeschaltet werden konnte. Seither liegen die Daten synchron gespiegelt im primären Rechenzentrum. Bei Ausfall einer Seite sind die Kapazitäten und Performance-Eigenschaften so ausgelegt, dass eine reibungslose Weiterführung des Betriebs gewährleistet ist. Die Datacore-Systeme verfügen dafür über einen geräteübergreifenden, auch herstellerunabhängigen Auto-Failover mit ebenso automatischem Wiederanlauf (Failback), von dem man sich in den Tests überzeugt hatte. Neben den beiden Online-Kopien wird ein dritter Datensatz asynchron über IP in das Notfallrechenzentrum gespielt. Die Zielvorgabe für den Start des Ausfallrechenzentrums und damit das Wiederanlaufen des Geschäftsbetriebes wurde mit vier Stunden durch die EGO scharf gesetzt. In den anschließend durchgeführten Tests



konnte diese Vorgabe eingehalten werden. Dabei sind sich die Verantwortlichen bewusst, dass die Wiederanlaufzeit im tatsächlichen Katastrophenfall auch bei bester Planung und IT-Infrastruktur von weiteren Umständen (Tageszeit, Wochentag) abhängig ist. Deshalb ist für das RestoreSzenario auch der Partner fest mit eingeplant, der im Notfall vor Ort unterstützen kann.



»Mit Hosenträger und Gurt« Die EGO ist bis dato von Ausfällen der neuen Storage-Umgebung unter Sansymphony-V verschont geblieben. Unter der Virtualisierungsschicht des Storage-Hypervisors können neue, hochverfügbare virtuelle Speicherlaufwerke mit wenigen Mausklicks eingerichtet, mit virtuellen Maschinen verbunden und im laufenden Betrieb verschoben und erweitert werden. Zusätzliche Hardware-Kapazitäten können bei Bedarf ebenso im laufenden Betrieb in die HP-Chassis nachgelegt wie zukünftig auch von einem anderen Hersteller eingebunden werden. »Sansymphony-V erlaubt uns ein transparentes, flexibles Speichermanagement unabhängig von der darunter liegenden Hardware. Der Storage-Hypervisor bringt zudem eine große Funktionalität, die nicht alle Lösungen bieten konnten. So haben



wir Desaster-Recovery und Hochverfügbarkeit über eine Datacore-Plattform und damit auch ein effektiveres Management«, resümiert Raphael Holenweger, der dieses Projekt als Projektleiter aktiv führte und für den reibungslosen Betrieb der neuen Infrastruktur zuständig ist. Mit dem erfolgreichen Abschluss des Projekts hat man sich nicht nur gegen Ausfälle abgesichert, sondern auch hohe Flexibilität zugesichert. Speichererweiterungen, etwa für weitere Hosting-Projekte oder interne Anforderungen, sind einfach und kostengünstig umsetzbar. Somit ist die Erdgas Ostschweiz auch für die Zukunft bestens gerüstet. K Weitere Informationen Datacore Software GmbH Bahnhofstraße 18, D-85774 Unterföhring Tel.: +49 (0)89 - 46 13 57 00, Fax: +49 (0)89 - 461 35 70 90 E-Mail: [email protected] www.datacore.de Steffen Informatik AG Limmatstrasse 10, CH-8957 Spreitenbach Tel.: +41 (0) 56 418 33 33 www.steffeninf.ch Ausgabe 1-2014
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Datenspeicherung



Speicher – auf das Gesamtpaket kommt es an



Marktübersicht Disk-Subsysteme Disk-Arrays sind das Rückgrat der Datenspeicherung und mutieren immer mehr zu so etwas wie die Alleskönner im Rechenzentrum. Ein gutes Speichersystem arbeitet flexibel, skalierbar und unterbrechungsfrei, wird aber auch wirtschaftlichen Aspekten gerecht. Die Zukunft bringt noch mehr Automatismen, Integration und Modularität. Karl Fröhlich



Eine Publikation von speicherguide.de



er teuer in der Anschaffung und im Betrieb sein«, sagt Sven Meyerhofer, Geschäftsführer bei N-Tec. »Trotzdem lässt sich eine maximale Sicherheit und Verfügbarkeit gewährleisten. Hochverfügbarkeit und Speichervirtualisierung ist auch für kleine Unternehmen bezahlbar, ohne dass



man dafür ausgewiesene Spezialisten für die Integration und Verwaltung benötigt.« Ein gutes Speichersystem arbeitet performant, wirtschaftlich und je nach Einsatzszenario möglichst unterbrechungsfrei und idealerweise selbstheilend, selbstoptimierend und vollautomatisch.



Foto: N-Tec



Das Spektrum heutiger Disk-Arrays reicht vom 1U flachen Rackmount-Gerät mit 16 TByte bis hin zum komplett gefüllten 19-Zoll-Schrank mit mehreren PByte. Natürlich liegen im Funktionsumfang und auch beim Preis Welten zwischen den Systemen. Die günstigsten Einstiegssysteme sind ohne größerer Redundanz und Skalierbarkeit bereits für unter 1.000 Euro erhältlich. Die auf Hochverfügbarkeit bzw. Performance ausgelegte Enterprise-Klasse liegt in der Basiskonfiguration schon im sechsstelligen Bereich. Wobei Highend-Funktionen längst keine horrenden Investitionen zur Folge haben müssen. »Ein hochverfügbarer Speicher ist weder hochkomplex, noch muss



Bei der Wahl eines Speichersystems gilt es die Zukunft und den Wirtschaftlichkeitsfaktor im laufenden Betrieb einzuplanen.



Die Entscheidung für ein Storage-System richtet sich in der Regel nach den Leistungsanforderungen der IT-Umgebung. Zu den Auswahlkriterien gehören die Performance, Anschlussfähigkeit, Betriebssicherheit, Datenverfügbarkeit, Skalierbarkeit und Verwaltung. Der Preis sollte nicht das vorrangige Kaufkriterium sein. Idealerweise bietet ein System im Rahmen eines vorgegebenen Budgets die größtmögliche Flexibilität. Für Georgios Rimikis, Senior Manager Solutions Strategy bei Hitachi Data Systems, ist es wichtig, nicht nur auf das »Jetzt« zu achten, sondern dass der gewählte Speicher mit den Anforderungen des Unternehmens mitwachsen kann: »Wir bieten beispielsweise die Möglichkeit, zusätzliche Funktionen nachträglich über Microcode-Freischaltung zu aktivieren. Generell wichtig beim Kauf neuer Systeme ist außerdem, auf Wiederher stellungszeiträume zu achten und Migrationszeiten zu bedenken. Speichern von Unternehmensdaten ist mehr als ein bisschen Hard- und Software.« Die Kompetenz bei Planung, Beratung und Schulung sowie die Erfahrungen eines Anbieters sollten Entscheider daher ebenfalls berücksichtigen. K Ausgabe 1-2014
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Disk-Anzahl



Disk-Technik



Höheneinheiten



Hot-Swap Komponenten



maximale Leistungsaufnahme in Watt



Skalierbarkeit mit zusätzlichen Systemen



ARC-5020



14



DAS



4



SATA



Tower



Laufwerke



180



ja



www.starline.de



ARC-5040



32



DAS



8



SATA



Tower



Laufwerke



270



ja



700



ARC-8040



40



DAS



8



SATA



Tower



Laufwerke



270



ja



1.250



ARC-5026



16



DAS



8



SATA



Tower



Laufwerke



210



ja



700



ARC-8050



40



DAS



8



SATA



Tower



Laufwerke



270



ja



700



Boston/SuperMicro



Q95239-4U DataCore HA



44



SAN



24



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.200



ja



30.000



www.boston-itsolutions.de



Igloo 3U-05 NXStor SBB



5



SAN



12



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



900



ja



20.000



Igloo 2U-12T-Stor



12



SAN/NAS



12



SAS, SATA



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



800



ja



9.000



4, 8, 12



NAS/SAN



4



SATA



1U



Laufwerke, Lüfter



96



ja



940



Hersteller



Preis (netto in Euro)



DAS/NAS/SAN



Areca



Produktname



Kapazität max. in TByte



Marktübersicht Disk-Subsysteme



370



Buffalo Technology



TS3400R



www.buffalo-technology.de/



TS4400R-EU



0/1, 2, 3, 4



NAS/SAN



4



SATA



1U



Laufwerke, Lüfter



96



ja



840



TS5400R



4, 8, 12, 16



NAS/SAN



4



SATA



1U



Laufwerke, Lüfter



96



ja



1.070



TS5400R



4, 8, 12, 16



NAS/SAN



4



SATA



1U



Laufwerke, Lüfter



96



ja



1.070



TS5400R



2, 4, 6, 8



NAS



4



SATA



1U



Laufwerke, Lüfter



96



ja



1.070



TS7120r Enterprise



24, 36, 48



NAS



12



Mini SAS



2U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



250



ja



7.020



TS7120r



8, 12



NAS



12



Mini SAS



2U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



250



ja



3.340



WS5400R WSS 2012



8, 16



NAS



4



SATA



1U



Laufwerke, Lüfter



96



ja



1.840



Dell



PS6500 E, X, XS



bis 144



SAN



24 oder 48



SAS, SSD



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.400



ja



40.670



www.dell.com/de



PS4110 E, X, XV



bis 36



SAN



6, 12 oder 24



SAS, SSD



2/4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.400



ja



16.490



PS6110 E, X, XV, S



bis 96



SAN



6, 12 oder 24



SAS, SSD



2/4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.400



ja



24.250



PS6100 XS (Hybrid)



26



SAN



24



SAS, SSD



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.400



ja



33.350



PS6110 XS (Hybrid)



26



SAN



24



SAS, SSD



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.400



ja



35.890



PS6500 ES (Hybrid)



83



SAN



48



SAS, SSD



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.400



ja



62.190



M4110 E, X, XV



14



SAN



14



NL-SAS, SAS



Blade-Chassis



Platten und Controler



450



ja



11.940



M4110 XS (Hybrid)



7



SAN



14



NL-SAS, SAS



Blade-Chassis



Platten und Controler



450



ja



20.140



easyRAID



M16R-10GR3



64



DAS/SAN



16



SAS, SATA



3U



Controller, Laufwerke, Lüfter, Netzteile



360



ja



6.230



www.starline.de



M16R-8FR3



64



DAS/SAN



16



SAS, SATA



3U



Controller, Laufwerke, Lüfter, Netzteile



370



ja



6.700



M16S-10GR3



64



DAS/SAN



16



SAS, SATA



3U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



300



ja



4.070



M16S-8FR3



64



DAS/SAN



16



SAS, SATA



3U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



310



ja



4.300



M24R-10GR4



96



DAS/SAN



24



SAS, SATA



4U



Controller, Laufwerke, Lüfter, Netzteile



420



ja



6.200



M24R-8FR4



96



DAS/SAN



24



SAS, SATA



4U



Controller, Laufwerke, Lüfter, Netzteile



430



ja



6.830



M24S-10GR4



96



DAS/SAN



24



SAS, SATA



4U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



360



ja



4.330



M24S-8FR4



96



DAS/SAN



24



SAS, SATA



4U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



370



ja



4.660



P12G-1GR2



48



DAS/SAN



12



SAS, SATA



2U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



240



ja



2.350



P12G-6SR2



48



DAS/SAN



12



SAS, SATA



2U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



240



ja



2.350



P12R-6SR2



48



DAS/SAN



12



SAS, SATA



2U



Controller, Laufwerke, Lüfter, Netzteile



290



ja



5.150
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P12R-8FR2



48



DAS/SAN



12



SAS, SATA



2U



Controller, Laufwerke, Lüfter, Netzteile



300



ja



5.950



www.starline.de



P12S-6SR2



48



DAS/SAN



12



SAS, SATA



2U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



240



ja



3.000



P12S-8FR2



48



DAS/SAN



12



SAS, SATA



2U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



250



ja



3.420



P16G-1GR3



64



DAS/SAN



16



SAS, SATA



3U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



290



ja



2.860



P16G-6SR3



64



DAS/SAN



16



SAS, SATA



3U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



300



ja



3.470



P16R-6SR3



64



DAS/SAN



16



SAS, SATA



3U



Controller, Laufwerke, Lüfter, Netzteile



350



ja



5.830



P16R-8FR3



64



DAS/SAN



16



SAS, SATA



3U



Controller, Laufwerke, Lüfter, Netzteile



360



ja



6.700



P16S-6SR3



64



DAS/SAN



16



SAS, SATA



3U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



290



ja



3.720



P16S-8FR3



64



DAS/SAN



16



SAS, SATA



3U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



300



ja



4.150



P24G-1GR4



96



DAS/SAN



24



SAS, SATA



4U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



350



ja



3.390



P24G-6SR4



96



DAS/SAN



24



SAS, SATA



4U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



360



ja



4.420



P24R-6SR4



96



DAS/SAN



24



SAS, SATA



4U



Controller, Laufwerke, Lüfter, Netzteile



410



ja



6.850



P24R-8FR4



96



DAS/SAN



24



SAS, SATA



4U



Controller, Laufwerke, Lüfter, Netzteile



420



ja



7.690



P24S-6SR4



96



DAS/SAN



24



SAS, SATA



4U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



350



ja



4.560



P24S-8FR4



96



DAS/SAN



24



SAS, SATA



4U



Laufwerke, Lüfter, Netzteile



360



ja



5.150



EUROstor



ES-6612CS



48



DAS



12



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



500



ja



3.390



www.eurostor.de



ES-6616CS



64



DAS



16



SATA, SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



500



ja



3.990



ES-6624CS



96



DAS



24



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



500



ja



5.690



ES-6642DS



168



DAS



42



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



1.100



ja



9.290



ES-6664S



256



DAS



64



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



1.100



ja



15.590



ES-6612CRS



48



DAS



12



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



500



ja



5.490



ES-6616CRS



64



DAS



16



SATA, SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



500



ja



6.290



ES-6624CRS



96



DAS



24



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



500



ja



8.290



ES-6642BRSA



168



DAS



42



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



1.100



ja



13.090



ES-6664RS



256



DAS



64



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



1.100



ja



21.090



ES-6616DF



64



DAS/SAN



16



SATA, SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



500



ja



4.790



ES-6624DF



96



DAS/SAN



24



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.000



ja



6.290



ES-6642DF



168



DAS/SAN



42



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



1.100



ja



9.590



ES-6664F



256



DAS/SAN



64



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



1.100



ja



16.090



ES-6616DRF



64



DAS/SAN



16



SATA, SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



500



ja



6.990



ES-6624DRF



96



DAS/SAN



24



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



1.000



ja



8.890



ES-6642DRF



168



DAS/SAN



42



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



1.100



ja



13.790



ES-6664RF



256



DAS/SAN



64



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



1.100



ja



21.990



ES-8708SDSS



32



SAN/NAS



8



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



700



ja



3.090



ES-8708DDSS



32



SAN/NAS



8



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



700



ja



3.390



Hersteller
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DAS/NAS/SAN



easyRAID



Produktname
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ES-8716SDSS



64



SAN/NAS



16



SATA, SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



800



ja



4.290



www.eurostor.de



ES-8716DDSS



64



SAN/NAS



16



SATA, SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



800



ja



4.590



ES-8724SDSS



96



SAN/NAS



24



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



900



ja



5.390



ES-8724DDSS



96



SAN/NAS



24



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



900



ja



5.690



ES-8724SDSS-25



24



SAN/NAS



24



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



900



ja



7.490



ES-8724DDSS-25



24



SAN/NAS



24



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



900



ja



7.790



ES-8736SDSS



144



SAN/NAS



36



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.400



ja



6.990



ES-8736DDSS



144



SAN/NAS



36



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.400



ja



7.290



ES-2008SDSS



32



SAN/NAS



8



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



700



ja



2.990



ES-2008DDSS



32



SAN/NAS



8



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



700



ja



3.390



ES-2016SDSS



64



SAN/NAS



16



SATA, SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



800



ja



4.090



ES-2016DDSS



64



SAN/NAS



16



SATA, SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



800



ja



4.390



ES-2024SDSS



96



SAN/NAS



24



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



900



ja



4.890



ES-2024DDSS



96



SAN/NAS



24



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



900



ja



5.190



ES-2024SDSS-25



24



SAN/NAS



24



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



900



ja



6.990



ES-2024DDSS-25



24



SAN/NAS



24



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



900



ja



7.290



ES-2036SDSS



144



SAN/NAS



36



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.400



ja



6.090



ES-2036DDSS



144



SAN/NAS



36



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.400



ja



6.390



ES-2105TB



20



SAN/NAS



5



SATA



Tower



Laufwerke



200



nein



840



ES-2107TB



28



SAN/NAS



7



SATA



Tower



Laufwerke



300



nein



1.130



ES-21010T



40



SAN/NAS



10



SATA



Tower



Laufwerke



300



nein



2.290



ES-2104SB



16



SAN/NAS



4



SATA



1U



Laufwerke



200



nein



880



ES-2104S



16



SAN/NAS



4



SATA



1U



Laufwerke



200



nein



1.080



ES-2108B



32



SAN/NAS



8



SATA



2U



Laufwerke



320



nein



1.860



ES-2112



48



SAN/NAS



12



SATA, SAS



2U



Laufwerke



800



nein



3.590



ES-2116



64



SAN/NAS



16



SATA, SAS



3U



Laufwerke



800



nein



5.690



Fujitsu Technology Solutions



Eternus DX60 S2



96



DAS/SAN



24



SAS, NL-SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



800



k.A.



3.600



www.fujitsu.com/de/ETERNUS



Eternus DX100 S3



576



DAS/NAS/SAN



144



SSD, SAS, NL-SAS



2-22U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



4.200



k.A.



7.000



Eternus DX200 S3



1.056



DAS/NAS/SAN



264



SSD, SAS, NL-SAS



2-22U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



6.400



k.A.



9.000



Eternus DX500 S3



2.112



DAS/NAS/SAN



528



SSD, SAS, NL-SAS



5-47U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



13.500



k.A.



15.000



Eternus DX600 S3



4.224



DAS/NAS/SAN



1.056



SSD, SAS, NL-SAS



5-91U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



27.000



k.A.



18.000



Eternus DX8700 S2



6.144



DAS/SAN



1.536



SSD, SAS, NL-SAS



27-275



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



78.000



k.A.



30.000
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Gruppemedia



vStoreRAID VSR3000 FC



64



DAS/SAN/NAS



16



SAS, SATA



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



920



ja



7.100



www.gruppemedia.de



vStoreRAID VSR4000 FC



96



DAS/SAN/NAS



24



SAS, SATA



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.200



ja



8.400



vStoreRAID VSR3000 iSCSI



64



DAS/SAN/NAS



16



SAS, SATA



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



920



ja



6.459
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vStoreRAID VSR4000 iSCSI



96



DAS/SAN/NAS



24



SAS, SATA



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.200



ja



7.755



www.gruppemedia.de



vStoreCluster VSC224



28,8



DAS/SAN/NAS



24



SAS, SATA



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



2x 920



ja



17.300



vStoreCluster VSC316



64



DAS/SAN/NAS



16



SAS, SATA



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



2x 920



ja



14.800



vStoreCluster VSC424



96



DAS/SAN/NAS



24



SAS, SATA



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



2x 1.200



ja



17.300



Hitachi Data Systems



HUS 110



480



SAN/NAS



120



SAS, SSD



2U



Controller, Netzteile, Lüfter



1,97 kVA



nein



50.000



www.hds.com/de



HUS 130



1.440



SAN/NAS



360



SAS, SSD



2U



Controller, Netzteile, Lüfter



5,42 kVA



nein



55.000



HUS 150



3.840



SAN/NAS



960



SAS, FMD, SSD



4U



Controller, Netzteile, Lüfter



14,2 kVA



nein



60.000



HUS 150DC



1.440



SAN/NAS



960



SAS, SSD



3U



Controller, Netzteile, Lüfter



k.A.



nein



60.000



HUS VM



4.608



SAN/NAS



1.152



SAS, FDM, SSD



2U/5U



Netzteile, Lüfter, Prozessoren, Cache, HDD



9.597



ja



60.000



VSP



293



SAN



2.048



SAS, FDM



42



Netzteile, Lüfter, Prozessoren, Cache, HDD



25.018



ja



230.000



Infortrend



ESDS B12E-G2140-4



12



SAN/DAS



12



SAS



1U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



2.873



www.infortrend.com/de/



ESDS B12E-R2140-4



12



SAN/DAS



12



SAS



1U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



5.109



ESDS B24F-R2840-4



29



SAN/DAS



24



SAS



2U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



6.875



ESDS B24F-R2842-6



29



SAN/DAS



24



SAS



2U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



7.346



ESDS B12S-R2240



12



SAN/DAS



12



SAS



1U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.756



ESDS B12S-G2240



12



SAN/DAS



12



SAS



1U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



2.520



ESDS B24E-G2142-6



24



SAN/DAS



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.050



ESDS B24E-R2142-6



29



SAN/DAS



24



SAS



2U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



6.404



ESDS B24F-G2840-4



29



SAN/DAS



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.403



ESDS B24F-G2842-6



29



SAN/DAS



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.638



ESDS B24S-G2240



29



SAN/DAS



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



3.932



ESDS B24S-G2242-4



29



SAN/DAS



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.168



ESDS B24S-R2240



29



SAN/DAS



24



SAS



2U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



5.933



ESDS B24S-R2242-4



29



SAN/DAS



24



SAS



2U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



6.522



ESDS S12F-R2840N



48



SAN/DAS



12



SAS



2U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



6.757



ESDS S12F-S2840N



48



SAN/DAS



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.285



ESDS S12S-G2240-4



48



SAN/DAS



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



2.755



ESDS S12S-R2240-4



48



SAN/DAS



12



SAS



2U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



5.109



ESDS S16E-G2142-6A



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



3.344



ESDS S16E-G2240



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



3.697



ESDS S16E-R2142-6A



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



5.462



ESDS S16E-R2240



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



5.698



ESDS S16F-G2840-4



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.285



ESDS S16F-G2842-6



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.521



ESDS S16F-R2840-4



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



6.640
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ESDS S16F-R2842-6



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



7.110



www.infortrend.com/de/



ESDS S16S-G2240-4



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



3.578



ESDS S16S-G2242-4



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



3.697



ESDS S16S-R2242-4



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



5.933



ESDS S24F-G2840-4



96



SAN/DAS



24



SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



5.462



ESDS S24F-R2840-4



96



SAN/DAS



24



SAS



4U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



8.052



ESDS S24S-G2240



96



SAN/DAS



24



SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.638



ESDS S24S-G2240-4



96



SAN/DAS



24



SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.874



ESDS S48F-R2842-6



144



SAN/DAS



48



SAS



4U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



14.585



ESDS B24F-G2652-4



29



SAN/DAS



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



5.840



ESDS B24F-G2852-6



29



SAN/DAS



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



5.605



ESDS B24F-R2652-4



29



SAN/DAS



24



SAS



2U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



9.517



ESDS B24F-R2852-6



29



SAN/DAS



24



SAS



2U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



9.047



ESDS S12E-R2251



48



SAN/DAS



12



SAS



2U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



7.050



ESDS S12F-G2651



48



SAN/DAS



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.782



ESDS S12F-G2851



48



SAN/DAS



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.547



ESDS S12F-R2651



48



SAN/DAS



12



SAS



2U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



8.107



ESDS S12F-R2851



48



SAN/DAS



12



SAS



2U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



7.755



ESDS S16E-G2251



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.900



ESDS S16E-R2152-6



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



7.402



ESDS S16F-G2851



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



5.487



ESDS S16F-G2852-6



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



5.722



ESDS S16F-R2651



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



9.282



ESDS S16F-R2652-4



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



9.752



ESDS S16F-R2851



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



8.812



ESDS S16F-R2852-6



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



9.282



ESDS S24F-G2651



64



SAN/DAS



16



SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



7.485



ESDS S24F-G2851



96



SAN/DAS



24



SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



7.132



ESDS S24F-R2651



64



SAN/DAS



16



SAS



4U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



11.045



ESDS S24F-R2851



96



SAN/DAS



24



SAS



4U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



10.575



ESDS S48F-G2652-4



192



SAN/DAS



48



SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



12.654



ESDS S48F-G2852-6



192



SAN/DAS



48



SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



12.067



ESDS S48F-R2652-4



192



SAN/DAS



48



SAS



4U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



16.919



ESDS S48F-R2852-6



192



SAN/DAS



48



SAS



4U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



16.097



ESDS 3012R



48



SAN/DAS



12



SAS



2U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



5.766
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ESDS 3012G



48



SAN/DAS



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



3.333



www.infortrend.com/de/



ESDS 3016RT



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



8.369



ESDS 3016R



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



6.938



ESDS 3016GT



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.993



ESDS 3016G



64



SAN/DAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.278



ESDS 3024R



96



SAN/DAS



24



SAS



4U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



8.970



ESDS 3024G



96



SAN/DAS



24



SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



6.009



ESDS 3048RE



192



SAN/DAS



48



SAS



4U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



15.249



ESDS 3048GE



192



SAN/DAS



48



SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



12.131



ESDS 3060RTE



240



SAN/DAS



60



SAS



4U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



19.141



ESDS 3060RE



240



SAN/DAS



60



SAS



4U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



16.995



ESDS 3060GTE



240



SAN/DAS



60



SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



14.920



ESDS 3060GE



240



SAN/DAS



60



SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



13.490



ESVA F10



64



DAS/SAN



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



16.332



ESVA F60



64



DAS/SAN



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



12.807



ESVA F70



64



DAS/SAN



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



15.274



ESVA F75



64



DAS/SAN



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



15.862



ESVA E10



64



DAS/SAN



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



11.691



ESVA E60 (1GbE)



64



DAS/SAN



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



10.810



ESVA E60 (10GbE)



64



DAS/SAN



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



12.337



ESVA E75



64



DAS/SAN



16



SAS



3U



RAID-Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



15.048



EonNAS 3012R



48



NAS



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



8.011



EonNAS 3012RC



48



NAS



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



6.581



EonNAS 3012S



48



NAS



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.864



EonNAS 3012SC



48



NAS



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



4.292



EonNAS 3012T



48



NAS



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



5.150



EonNAS 3016R



96



NAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



9.585



EonNAS 3016RT



96



NAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



10.729



EonNAS 3016S



96



NAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



5.865



EonNAS 3016ST



96



NAS



16



SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



6.724



LenovoEMC



px12-450r



48



NAS



12



SATA



kA.



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



190



k.A.



3.000



www.lenovoemc.com



px12-400r



48



NAS



12



SATA



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



190



nein



2.500



px4-300r



12



NAS



4



SATA



1U



Laufwerke



150



k.A.



1.100



NASdeluxe



NDL-2455R-S



16



DAS/SAN/NAS



4



SATA



1U



Laufwerke



200



ja



750



www.starline.de



NDL-2455R-R



16



DAS/SAN/NAS



4



SATA



1U



Laufwerke, Netzteile



250



ja



980
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NDL-2555T



20



DAS/SAN/NAS



5



SATA



Tower



Laufwerke



200



ja



www.starline.de



NDL-2755T



28



DAS/SAN/NAS



7



SATA



Tower



Laufwerke



300



ja



770



NDL-2800R-PRO2



32



DAS/SAN/NAS



8



SATA



2U



Laufwerke, Netzteile



400



ja



1.400



NDL-2800SR+



40



DAS/SAN/NAS



8



SAS, SATA



2U



Laufwerke, Netzteile



500



ja



2.035



NDL-21085T



50



SAN/NAS



10



SATA



Tower



Laufwerke, Netzteile



400



ja



1.700



NDL-21200R-PRO



60



SAN/NAS



12



SAS, SATA



2U Rack



Laufwerke, Netzteile



800



ja



3.070



NDL-21600R-PRO



80



SAN/NAS



16



SAS, SATA



3U Rack



Laufwerke, Netzteile



800



ja



3.690



NetApp



FAS2220



228



SAN/NAS



60



SAS, SATA, SSD



2U



Laufwerke, Controller, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



6.600



www.netapp.de



FAS2240



432



SAN/NAS



144



SATA, FC, SAS,SSD



ab 2U



Laufwerke, Controller, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



13.498



FAS3220



1.920



SAN/NAS



480



SSD, SAS, FC, SATA



ab 3U



Laufwerke, Controller, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



40.689



FAS3250



2.880



SAN/NAS



720



SSD, SAS, FC, SATA



ab 3U



Laufwerke, Controller, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



51.668



FAS6220



4.800



SAN/NAS



1.200



SSD, SAS, FC, SATA



ab 6U



Laufwerke, Controller, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



137.402



FAS6250



5.760



SAN/NAS



1.440



SSD, SAS, FC, SATA



ab 12U



Laufwerke, Controller, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



137.402



FAS6290



5.760



SAN/NAS



1.440



SSD, SAS, FC, SATA



ab 12U



Laufwerke, Controller, Netzteile, Lüfter



k.A.



ja



137.402
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540



Netgear



ReadyNAS 2120



16



SAN/NAS



4



SATA, SSD



1U



Laufwerke



38



ja



1.260



www.netgear.de



ReadyNAS 3220



48



SAN/NAS



12



SATA, SSD



2U



Laufwerke



91



ja



4.010 (o.HDD)



ReadyNAS 4220S



48



SAN/NAS



12



SATA, SSD



2U



Laufwerke



163



ja



5.275 (o.HDD)



ReadyNAS 4220X



48



SAN/NAS



12



SATA, SSD



2U



Laufwerke



168



ja



5.415 (o.HDD)



ReadyDATA 5200



36



SAN/NAS



12



SAS, SATA, SSD



2U



Laufwerke



190



ja



6.330 (o.HDD)



N-TEC



rapidNAS MS208



32



NAS/SAN



8



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



600



ja



3.448



www.n-tec.eu



rapidNAS MS316



64



NAS/SAN



16



SATA, SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



630



ja



4.227



rapidNAS MS524



96



NAS/SAN



24



SATA, SAS



5U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



930



ja



4.819



rapidNAS MS848



192



NAS/SAN



48



SATA, SAS



8U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.320



ja



8.723



rapidNAS MS862



248



NAS/SAN



62



SATA, SAS



8U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.320



ja



9.998



rapidNAS DSS208



32



NAS/SAN



8



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



600



ja



3.820



rapidNAS DSS316



64



NAS/SAN



16



SATA, SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



630



ja



4.577



rapidNAS DSS524



96



NAS/SAN



24



SATA, SAS



5U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



930



ja



5.169



rapidNAS DSS848



192



NAS/SAN



48



SATA, SAS



8U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.320



ja



9.699



rapidNAS DSS862



248



NAS/SAN



62



SATA, SAS



8U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



1.320



ja



11.950



ICEBOX-RF43S



64



SAN



16



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



630



ja



4.128



ICEBOX-RF43R



64



SAN



16



SATA, SAS



4U



Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



630



ja



5.998



ICEBOX-RF86S



64



SAN



16



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



630



ja



5.298



ICEBOX-RF86R



64



SAN



16



SATA, SAS



4U



Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



630



ja



8.398



ICEBOX-RiX6S



64



SAN



16



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



630



ja



5.498



ICEBOX-RiX6R



64



SAN



16



SATA, SAS



4U



Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



630



ja



8.798



Eine Publikation von speicherguide.de



Ausgabe 1-2014



25



Disk-Anzahl



Disk-Technik



Höheneinheiten



Hot-Swap Komponenten



maximale Leistungsaufnahme in Watt



Skalierbarkeit mit zusätzlichen Systemen



ICEBOX-Ri16S



64



SAN



16



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



630



ja



4.827



www.n-tec.eu



ICEBOX-Ri16R



64



SAN



16



SATA, SAS



4U



Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



630



ja



7.436



ICEBOX-Ri13S



64



SAN



16



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



630



ja



3.998



ICEBOX-Ri13R



64



SAN



16



SATA, SAS



4U



Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



630



ja



5.890



ICEBOX-RS63S



64



DAS



16



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



630



ja



3.878



ICEBOX-RS63R



64



DAS



16



SATA, SAS



4U



Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



630



ja



5.538



Promise Technology



Vtrak A-Class



96



SAN



24



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



750



ja



33.000



www.promise.com



Vtrak X30



96



DAS/SAN



24



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



750



ja



8.250



Vess A-Class



48



CCTV Recording Server



16



SATA, SAS



2U / 3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



500



ja



2.250



Vess 1000 Series



32



DAS/SAN/NAS



16



SATA, SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



450



ja



3.095



Vess 2000 Series



48



DAS/SAN/NAS



16



SATA, SAS



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter, Controller



500



ja



3.295



Pegasus J & R Series



32



DAS



8



SATA, SAS



Tower



Laufwerke



80



nein



QNAP



SS-EC2479U-SAS-RP



96



NAS



24



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



316



ja



6.799



www.qnap.de



SS-EC1879U-SAS-RP



72



NAS



18



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



272



ja



5.999



SS-EC1279U-SAS-RP



48



NAS



12



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



229



ja



5.199



TS-EC1679U-SAS-RP



64



NAS



16



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



368



ja



6.499



TS-EC1279U-SAS-RP



48



NAS



12



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



296



ja



5.699



TS-EC1679U-RP



64



NAS



16



SATA



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



303



ja



4.287



TS-EC1279U-RP



48



NAS



12



SATA



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



276



ja



3.585



TS-EC879U-RP



32



NAS



8



SATA



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



210



ja



2.990



TS-1679U-RP



64



NAS



16



SATA



3U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



303



ja



3.500



TS-1279U-RP



48



NAS



12



SATA



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



254



ja



3.585



TS-879U-RP



32



NAS



8



SATA



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



175



ja



2.990



TS-1270U-RP



48



NAS



12



SATA



2U



Laufwerke, Netzteile



189



ja



2.160



TS-870U-RP



32



NAS



8



SATA



2U



Laufwerke, Netzteile



155



ja



1.700



TS- 1269U-RP



48



NAS



12



SATA



2U



Laufwerke, Netzteile



81



ja



2.060



TS- 869U-RP



32



NAS



8



SATA



2U



Laufwerke, Netzteile



75



ja



1.550



TS-469U-RP



16



NAS



4



SATA



1U



Laufwerke, Netzteile



52



ja



1.070



TS-421U



16



NAS



4



SATA



1U



Laufwerke



33



nein



QSAN



AegisSAN LX F400Q-S224



28



SAN



24



SATA, SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



600



ja



6.020



www.n-tec.eu



AegisSAN LX F400Q-D224



28



SAN



24



SATA, SAS



2U



Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



600



ja



8.380



AegisSAN LX F600Q-S424



96



SAN



24



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



930



ja



7.340



AegisSAN LX F600Q-D424



96



SAN



24



SATA, SAS



4U



Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



930



ja



10.325



AegisSAN LX P600Q-S424TP



96



SAN



24



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



930



ja



7.720



AegisSAN LX P600Q-D424TP



96



SAN



24



SATA, SAS



4U



Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



930



ja



10.950



Hersteller
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Disk-Anzahl



Disk-Technik



Höheneinheiten



Hot-Swap Komponenten



maximale Leistungsaufnahme in Watt



Skalierbarkeit mit zusätzlichen Systemen



AegisSAN LX P400Q-S424



96



SAN



24



SATA, SAS



4U



Laufwerke, Netzteile, Lüfter



930



ja



6.220



www.n-tec.eu



AegisSAN LX P400Q-D424



96



SAN



24



SATA, SAS



4U



Controller, Laufwerke, Netzteile, Lüfter



930



ja



8.335



TopRAID



TRM100-1246R



48



DAS/SAN



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



6.450



www.starline.de



TRM100-1246S



48



DAS/SAN



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile



k.A.



ja



4.500



TRM100-124FR



48



DAS/SAN



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



7.200



TRM100-1246R



48



DAS/SAN



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



6.450



TRM100-1246S



48



DAS/SAN



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile



k.A.



ja



4.500



TRM100-124FR



48



DAS/SAN



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



7.200



TRM100-124FS



48



DAS/SAN



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile



k.A.



ja



4.800



TRM100-122IR



48



DAS/SAN



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



7.500



TRM100-122IS



48



DAS/SAN



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile



k.A.



ja



5.050



TRM100-2446R



24



DAS/SAN



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



6.500



TRM100-2446S



24



DAS/SAN



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile



k.A.



ja



4.580



TRM100-244FR



24



DAS/SAN



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



7.205



TRM100-244FS



24



DAS/SAN



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile



k.A.



ja



4.941



TRM100-242IR



24



DAS/SAN



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile



k.A.



ja



7.600



TRM100-242IS



24



DAS/SAN



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile



k.A.



ja



5.100



TRM300-124SR



48



DAS/SAN



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



10.500



TRM300-124FR



48



DAS/SAN



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



11.420



TRM300-122FIR



48



DAS/SAN



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



11.800



TRM300-122IR



48



DAS/SAN



12



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



11.800



TRM300-244SR



24



DAS/SAN



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



11.000



TRM300-244FR



24



DAS/SAN



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



12.000



TRM300-242FIR



24



DAS/SAN



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



12.300



TRM300-242IR



24



DAS/SAN



24



SAS



2U



Laufwerke, Netzteile, Controller



k.A.



ja



12.300



RDL-AS12ES-R2



24



DAS



12



SATA



2U



Laufwerke, Netzteil



400



ja



1.540



Hersteller



Preis (netto in Euro)



DAS/NAS/SAN



QSAN



Produktname



Kapazität max. in TByte



Marktübersicht Disk-Subsysteme
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