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Ley de difusión de Graham La difusión es el proceso por el cual una substancia se distribuye uniformemente en el espacio que la encierra o en el medio en que se encuentra. Por ejemplo: si se conectan dos tanques conteniendo el mismo gas a diferentes presiones, en corto tiempo la presión es igual en ambos tanques. También si se introduce una pequeña cantidad de gas A en un extremo de un tanque cerrado que contiene otro gas B, rápidamente el gas A se distribuirá uniformemente por todo el tanque. La difusión es una consecuencia del movimiento continuo y elástico de las moléculas gaseosas. Gases diferentes tienen distintas velocidades de difusión. Para obtener información cuantitativa sobre las velocidades de difusión se han hecho muchas determinaciones. En una técnica el gas se deja pasar por orificios pequeños a un espacio totalmente vacío; la distribución en estas condiciones se llama efusión y la velocidad de las moléculas es igual que en la difusión. Los resultados son expresados por la ley de Graham. "La velocidad de difusión de un gas es inversamente proporcional a la raíz cuadrada de su densida d."



en donde v1 y v2 son las velocidades de difusión de los gases que se comparan y d1 y d2 son las densidades. Las densidades se pueden relacionar con la masa y el volumen porque ( ); cuando M sea igual a la masa (peso) v molecular y v al volumen molecular, podemos establecer la siguiente relación entre las velocidades de difusión de dos gases y su peso molecular:



y como los volúmenes moleculares de los gases en condiciones iguales de temperatura y presión son idénticos, es decir V1 = V2, en la ecuación anterior sus raíces cuadradas se cancelan, quedando:



Es decir: la velocidad de difusión de un gas es inversamente proporcional a la raíz cuadrada de su pes o molecular. Ejemplo 1 Un gas se difunde 5.0 veces más rápido que otro. Si el peso molecular (M) del primero es 20, ¿cuál es el peso molecular (M2) del segundo? Respuesta



Según la ley de difusión de Graham



y las velocidades de difusión tienen la relación 5.0: 1.0 por lo que



elevando ambos miembros al cuadrado



El peso molecular del segundo gas es 500 Ejemplo 2 Calcúlese la velocidad relativa de efusión del hidrógeno y el oxígeno en idénticas condiciones Respuesta Los pesos moleculares son: H2, 2,0; O2, 32,0. Utilizando la ley de Graham se tiene:
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=



=



= 4,0



La relación de la velocidad molecular media H2:O2 es 4,0 y esta también es la relación entre las velocidades de efusión de los dos gases. Ejemplo 3 El NH3 y HBr, ambos gaseosos, se difunden en sentidos opuestos a lo largo de un tubo estrecho (ver figura 1). ¿En que parte del tubo se encontrarán para formar NH4Br? Respuesta En primer lugar se calculan las velocidades de difusión relativas de los dos gases, cuyos PM son: NH3, 17 y HBr, 81.



=



=



=



= 2,18



Luego, en el tiempo necesario para que ambos gases se encuentren, el NH3 se habrá difundido 2,18 veces la distancia que se difundió el HBr. Si la longitud total del tubo es 3,18 unidades, los gases se encontrarán en un punto separado 2,18 unidades del extremo de partida del NH3, tal como se muestra en la figura 1. El NH4Br se formará en el punto 2,18/3,18 = 0,69 o, lo que es lo mismo, en un punto equivalente al 69% de la longitud del tubo contada a partir del extremo por donde se introduce el NH3. Figura 1
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LEY DE FARADAY (Dos ejemplos) 

LEY DE FARADAY. (Dos ejemplos). Roberto Oscar Pautasso. § 1. El área barrida y la variación del área concatenada. Sea C










 








Apuntes de Catedra QUIMICA FOTOGRAFICA Prof. PAOLINI 

Lichen Planus-like Eruption caused by Color Developer. Archives of Dermatology 80, julio 1959. (3) DAWN THARR. Mercury e










 








DIVERSIDAD VEGETAL PARA BIOLOGIA GENERAL (apuntes de ... 

Las plantas verdes son el grupo de organismos más ... Las briofitas en sentido amplio, son plantas no ... En general el










 








Ejemplos de flujos de trabajo 

esta función en los trabajos de impresión de datos variables? 25. Ejemplo: Flujo de trabajo de datos variables con FreeF










 








Manual de MMS. Ejemplos 












 








Ley general de Hacienda Municipal 

... practique persona autorizada por la Tesorería Municipal de la demarcación correspondiente. ..... A criterio de la Au










 








LEY GENERAL DE ASENTAMIENTOS HUMANOS 

Ramón Serrano Ahumada, Secretario. - Rúbricas. En cumplimiento de lo dispuesto por la fracción I del Artículo 89 de la C










 








ley general de responsabilidades administrativas 












 








000062 Proyecto de Ley General de Telecomunicaciones. 

12 dic. 2013 - dispone de la habilitación para el uso del espectro, sino que se ...... frecuencias o con otras tecnologí










 








Ley General de Responsabilidades Administrativas 

16 jun. 2016 - A la Comisión de Transparencia y Anticorrupción de la LXIII Legislatura de la H. Cámara de Diputados, le










 








anteproyecto de la ley general de sociedades 

4 abr. 2018 - Edison Paul Tabra Ochoa .... en ello. 8.7. En los casos de sociedades con responsabilidad ilimitada, la pe










 








anteproyecto de la ley general de sociedades 

4 abr. 2018 - James Rojas Guevara. Liliana Gil Vásquez ..... Exigir en la vía del proceso ejecutivo el cumplimiento de l










 








APUNTES PARA ALUMNOS QUIMICA CLINICA 2011 

❑Historia clínica de dolor precordial prolongado (>30 minutos). ❑Evolución de cambios electrocardiográficos típicos e










 








"LEY GENERAL DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO Ley N° 26338 EL 

bitantes del Cercado, y a las Municipalidades Distritales en proporcionalidad al número de habit antes de su jurisdicció










 








apuntes de moda 

The NorTh Face, especialista en ropa para el aire libre y alta montaña, acaba de inaugurar en su local de Unicenter un p










 








apuntes de belleza 

14 mar. 2013 - Voluptuoso, goloso, el nuevo floral oriental de esta marca francesa con nombre propio es a base de ámbar,










 








Manual de MMS. Ejemplos (1) 












 








Principios y ejemplos de autoridad 

cuÃ¡l era su sueÃ±o, Susan Boyle contestÃ³, â€œestoy tratando de llegar a ..... El don de Susan Boyle ...... asesinado s










 








Apuntes Coaching de Equipos 

cambiemos un hábito por decreto, de un día para otro. Se necesita un periodo de tiempo medido en meses para entrenar y a










 








apuntes de belleza 

31 dic. 2014 - abeja y aceite de coco. Boti-k, $ 29,50 labios protegidos un básico para el bolso de playa apuntes de bel










 








aPuntes de belleza 

20 sept. 2012 - aPuntes de belleza absolue l'Extrait de lancôme, un tratamiento antiedad a base de células madre vegetal










 








APUNTES DE CÁTEDRA 

por obra del Espíritu Santo, de María Virgen y se hizo hombre.” Cristo Verdadero Dios. “Hijo unigénito de Dios nacido de










 








apUntes De moDa 

para llegar al área afectada que se encuentra bajo la uña. Por ... directora de Jaén Dermatología. & Estética. Preve










 








apuntes De belleza 

15 ago. 2013 - ra Ambiental y Solidaria 6K, en la Costanera Sur. Inscripción online y bono contribución de 225 pesos. ap
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