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1.



CAMBIOS TÉRMICOS EN LAS REACCIONES QUÍMICAS. CALOR DE REACCIÓN.



Variables de estado Magnitudes



que pueden variar a lo largo de un proceso (por ejemplo, en el transcurso de una reacción química). De ellas dependen las funciones de estado. Ejemplos:



–Presión. –Temperatura. –Volumen.



–Concentración.



Funciones de estado Tienen



un valor único para cada estado del sistema. Su



variación solo depende del estado inicial y final y no del camino desarrollado. SÍ



son: H, S, U, G, A.



NO



son: calor, trabajo



Una reacción química es un proceso termodinámico y como tal puede representarse esquemáticamente en la forma sigue



a A + b B + …. Estado Inicial



c C + d D + …. Estado Final



donde A, B, C y D son átomos, moléculas, iones, radicales o cualquier especie química, mientras que a,b,c y d son los respectivos coeficientes estequiométricos que describen las proporciones en que intervienen las especies en la reacción.



Reacciones químicas



• Exotérmicas (Q < 0)



• Endotérmicas (Q > 0) El calor de reacción se mide en un calorímetro



El calor de reacción se mide en un calorímetro Experimentalmente se puede determinar el flujo de calor asociado a una reacción química midiendo los cambios de temperatura que ésta produce. La medida del flujo de calor se denomina calorimetría y el aparato en el cual se mide la cantidad de calor es un calorímetro. Los calores de reacción de un conjunto muy variado de procesos químicos comunes en el laboratorio, se pueden determinar en un calorímetro a presión constante. Al no estar herméticamente cerrado el recipiente, el desprendimiento de calor que se produce qreacc, es igual a ∆H



Para cualquier reacción química se define la entalpia normal de reacción H T



0



como la variación de entalpia al transformarse los números estequiométricos de moles de los reactivos puros, separados



y en sus estados normales a



temperatura T, en los números estequiométricos de moles de los productos puros, separados, cada uno en su estado normal a la misma temperatura T. Con frecuencia



H T0



H  cH 0 T



0 f ,T



se denomina calor de reacción.



aA + bB  cC + dD



C   dH D   aH  A  bH B  0 f ,T



0 f ,T



H T0   i  H 0f ,T ,i i



Se puede observar que H T depende de como se escriba la reacción 0



0 f ,T



H depende del número de moles que se forman o producen. Por tanto, si se ajusta poniendo coeficientes dobles, habrá que multiplicar H por 2: 0 H 298  2 x 241,4kJ  2 H2(g) + O2(g)  2 H2O(g) ; ¡CUIDADO!:



Con



frecuencia, suelen usarse coeficientes fraccionarios para ajustar las ecuaciones: 0 H 298  241,4kJ H2(g) + ½ O2(g)  H2O(g) ;



2. CALORES DE REACCION A VOLUMEN O PRESION CONSTANTES La Termoquímica opera con los procesos que se producen en una reacción química. Si estas reacciones se representan por: reactivos  productos La variación de energía interna y la variación de entalpía en el proceso han de estar relacionadas con los contenidos en energía interna y entalpía de los reactivos y productos en la forma.



Qv = U = Uprod – Ureac A T=cte



T   U reac T  Q T   U T   U V prod



Qp = H = Hprod - Hreac A T=cte



QP T   H T   H prod T   H reac T 



Calor a volumen constante (Qv) Es



el intercambio de energía en un recipiente cerrado que no cambia de volumen. Si



V= constante, es decir, V = 0







W=0



Qv = U



Calor a presión constante (Qp) La



mayoría de los procesos químicos ocurren a presión constante, normalmente la atmosférica. Si 



p = Cte.  W = – p ·  V



U = Qp – p ·  V



U2 –  



U1 = Qp – p · (V2 – V1)



Qp + U1 + p · V1 = U2 + p · V2 H1



H2 (entalpía)



U1 + p · V1; H 2 = U2 + p · V 2



Qp



+H1=H2



Entalpía (H)



H1=



Reac. endotérmica Productos



H > 0



Reactivos







Q p = H2 – H 1 =  H



H



es una función de estado.



Entalpía (H)



Reac. exotérmica Reactivos



H < 0 Productos



Por ejemplo, la variación de entalpía H en la reacción:



C s   1 O2 g   CO g  2 H  H CO  H C  1 H O2 2 Cuando en una reacción química se emplea la notación , con la que siempre se representa cualquier variación de una determinada propiedad, se indica con ello una diferencia del valor de esta propiedad entre los productos de reacción y los reactivos.



3. ECUACIONES TERMOQUÍMICAS. Se



expresan tanto los reactivos como los productos indicando entre paréntesis su estado físico, y a continuación la variación energética expresada como H (habitualmente como H0). Ejemplos:



CH4(g) + 2 O2(g)  CO2(g) + 2 H2O(l); H2(g) + ½ O2(g)  H2O(g);



0 H 298  890 kJ



0 H 298  241,4kJ



4. RELACIÓN ENTRE LAS VARIACIONES DE ENERGIA INTERNA Y ENTALPIA. La relación entre el calor de reacción a volumen constante (U) y a presión constante (H) viene dada por la ecuación:



H=U+p·V Donde  V es el incremento de volumen cuando la reacción transcurre a P constante. La cantidad pV representa el trabajo externo realizado por el sistema. A volumen constante no se ejecuta trabajo externo y el calor absorbido o desprendido es igual solamente a la variación de energía interna.



Relación Qv con Qp (gases). H=U+p·V Si en la reacción química intervienen gases la  V será apreciable



Aplicando



la ecuación de los gases: p·V=n·R·T



y



si p y T son constantes la ecuación se cumplirá para los estados inicial y final: p ·  V = R · T·  n



H=U+RT·n



Relación Qv con Qp (sólidos y líquidos)



H=U+p·V Si en la reacción química intervienen exclusivamente sólidos y líquidos la  V será despreciable.



En



reacciones de sólidos y líquidos apenas se produce variación de volumen y ...



Qv  Qp es decir:



U  H



En resumen H = U + (PV) = U + PV Sí



¿Intervienen gases? (G.I)



H = U + (nRT) H = U + RTngas



Si T=Cte.



No



H  U



5. CALORES INVOLUCRADOS EN LAS REACCIONES QUIMICAS. Calor de reacción: calor involucrado en una reacción y representa la diferencia entre la entalpía de los productos a P y T y las entalpías de los reactivos a P y T. El estado tipo o estándar de una sustancia es su forma pura a 1 atm de presión. La entalpía estándar de una reacción es el cambio de entalpía para la cual tanto reactivos como productos están en estado estándar y la variación de entalpía se indica como ∆Hº



Calor de neutralización: Es el calor (∆H) correspondiente a una reacción de un ácido con una base. El ∆H°298 de neutralización de un ácido fuerte con una base fuerte es -55,9 kJ por mol de agua formada y es esencialmente constante e independiente de la naturaleza del ácido fuerte o base fuerte. 



Entalpía estándar de formación (calor normal de formación). La entalpia normal de formación a la temperatura T, H 0f ,T ,i de una sustancia pura es el cambio de entalpia normal para el proceso en el que se forma 1 mol de la sustancia en su estado normal a la temperatura T a partir de sus elementos separados, encontrándose cada uno de ellos en sus formas de referencia a la temperatura T. 



Por



tanto, se mide en kJ/mol.



Ejemplos:



C(s) + O2(g)  CO2(g) H2(g) + ½ O2(g)  H2O(l)



Para



hallar el calor normal de reacción a partir de los calores normales de formación aplicamos :



 H0 =  npHf0(productos)–  nrHf0(reactivos) H T0   i  H 0f ,T ,i i



Arbitrariamente:



La entalpía normal de formación (Hf0) de cualquier elemento en su forma de referencia (estado original) a la temperatura T=25°C y 1atm. de presión, es cero.



Ejemplo: Conocidas las entalpías estándar de formación del butano (C4H10), agua líquida y CO2, cuyos valores son respectivamente –124,7, –285,8 y –393,5 kJ/mol, calcular la entalpía estándar de combustión del butano. La reacción de combustión del butano es: +13/2O2(g)  4 CO2(g) + 5H2O(l) H0comb= ? C4H10(g) 



H0 =  npHf0(product.) –  nrHf0(reactivos) = 4 mol(– 393,5 kJ/mol) + 5 mol(– 285,8 kJ/mol) –1 mol(– 124,7 kJ/mol) = – 2878,3 kJ Luego



la entalpía estándar de combustión será:  H0combustión = – 2878,3 kJ/mol



H0f,T (C2 H5OH(liq) )  ?



Entalpía normal de formación a T:



1



2C (grafito,T,P )  3H 2 ( gas ,T ,P )  0



0



2



O 2 ( gas ,T ,P



0



)



 C 2 H 5 OH (liquido,T,P



0



)



H 0T  H 0f ,T (C2 H 5OH (liq) )  2H 0f ,T (C(graf ) )  3H 0f ,T (H 2(g) )  1 H 0f ,T (O 2(g) ) 2 (medida experimental)



Hfº (O2, gas, 25ºC) = 0 kJ×mol-1Hfº (C, sol, 25ºC) = 0 kJ×mol-1 Hfº (H2, gas, 25ºC) = 0 kJ×mol-1H25ºCº (C2H5OH, liq ) = -277.69 kJ×mol-1 Se miden algunas Hf,Tº, y se tabulan, lo que permite calcular las entalpías normales de reacción HT0 :



H T  0



 prod



 prod H f,T (prod)  0



 reac



 reac H f,T (reac) 0



6.



LEYES TERMOQUÍMICAS. Consecuencia del 1º Principio de la Termodinámica



Ley de Lavoisier-Laplace El cambio energético que acompaña a una reacción química es de magnitud igual, pero de signo opuesto al que va asociado a la reacción de sentido opuesto.



C(s)  O2 (g)  CO 2 (g)



H = -393.5 kJ



CO 2 (g)  C(s)  O 2 (g)



H = 393.5 kJ



H: función de estado



6.



LEYES TERMOQUÍMICAS.



Ley de Hess



Consecuencia del 1º Principio de la Termodinámica



La energía intercambiada en forma de calor en una reacción química es la misma tanto si la reacción ocurre en una etapa como si ocurre en varias.



1 C (s)  O 2 (g)  CO (g) 2



H = -110.5 kJ



C (s)  O 2 (g)  CO 2 (g)



H = -393.5 kJ



1 CO 2 (g)  CO (g)  O 2 (g) 2



H = +283 kJ



H = -110.5 kJ H: función de estado



Recuerda Por



que H es función de estado.



tanto, si una ecuación química se puede expresar como combinación lineal de otras, podremos igualmente calcular H de la reacción global combinando los H de cada una de las reacciones



Ejemplo: Dadas las reacciones (1) H2(g) + ½ O2(g)  H2O(g) H10 = – 241,8 kJ (2) H2(g) + ½ O2(g)  H2O(l) H20 = – 285,8 kJ calcular la entalpía de vaporización del agua en condiciones estándar. La reacción de vaporización es... (3) H2O(l)  H2O(g) H03 = ? (3) puede expresarse como (1) – (2), luego H03 = H01 – H02 =



– 241’8 kJ – (–285’8 kJ) = 44 kJ H0vaporización = 44 kJ /mol



Esquema de la ley de Hess H2(g) + ½ O2(g)



H H10 = – 241,8 kJ H20 = – 285,8 kJ



H2O(g) H30 = 44 kJ



H2O(l)



ENTALPÍA DE REACCIÓN 0 • Entalpía de Combustión sustancia es el calor de la reacción en la de H cuna ,T que un mol de la sustancia se quema con oxigeno molecular, para dar CO2, H2O y N2 si la sustancia está constituida por C, H, y N .



Ej: Combustión de la glucosa en la actividad celular H 0298K  2808KJ / mol C6 H12 O6 (s)  6O 2 (g)  6CO 2 (g)  6H 2O(l) Fermentación anaeróbica encimas C6 H12O6 (s)   2CH3CH(OH)COOH(s)  6H 2O(l)



2CH3CH(OH)COOH(s)  6O 2 (g)  6CO 2 (g)  6H 2O(l)



H 0298K  2688KJ



• Entalpía de Enlace H en la reacción de ruptura (formación) de un enlace químico



(depende de la estructura del resto de la molécula



H0 (HO  H)  494KJ / mol H0 (O  H)  428KJ / mol



Cálculo de H0 a partir de las Energía de enlace (disociación).



Aplicando



la ley de Hess en cualquier caso se obtiene la siguiente fórmula: H0 =  ni · Ee(enl. rotos) –  nj · Ee(enl. formados) en donde ni representa el número de enlaces rotos y formados de cada tipo. Reacción química:: Proceso en el que se rompen unos enlaces y se forman otros nuevos. A partir de entalpías de enlace se puede estimar la entalpía de reacción



Puesto que la entalpía de enlace depende de la molécula se tabulan valores promedio



H



H



H C H



+ ClCl ClCl



H



H HC CCl Cl+ +H H Cl Cl H



H = 413 + 243 – 328 – 432 = –104 kJ



¡Ojo!



* Método aproximado  ESTIMACIÓN Fiabilidad: ± 10 kJ como máximo * Sólo es aplicable a reacciones entre gases.



Ejemplo:



Sabiendo que las energía de los siguientes enlaces (kJ/mol): C=C : 611; C–C : 347; C–H : 413 y H–H : 436, calcular el valor de H0 de la reacción de hidrogenación del eteno. Reacción:



CH2=CH2(g) + H2(g)  CH3–CH3(g)



En



el proceso se rompe un enlace C=C y otro H–H y se forman 2 enlaces C–H nuevos (el etano tiene 6 mientras que el eteno tenía sólo 4) y un enlace C–C. 



H0 =  Ee(enl. rotos) –  Ee(enl. formados) =







H0 = 1Ee(C=C) + 1 Ee(H–H) – 1Ee(C–C) – 2 Ee(C–H)







H0 = 1 mol · 611 kJ/mol + 1mol · 436 kJ/mol – (1 mol · 347 kJ/mol + 2 mol · 413 kJ/mol) = –126 kJ



Enlace



Ee (kJ/mol)



H–H



436



C–C



347



C=C



620



CC



812



O=O



499



Cl–C



243



C–H



413



C–O



315



C=O



745



O–H



460



Cl–H



432



7



Cuando se conoce el calor de una reacción la que intervienen sustancias . INFLUENCIA DELenESTADO FISICO sólidas y se desea conocer el valor para la reacción en estado líquido, se puede El cambio térmiconecesario en una reacción depende estadode físico, p. ej., hacer el cálculo mediante el calordellatente fusión. Lo sólido, mismo si líquido o gaseoso, de las en utilizando ella comprometida; un ejemplo necesitamos la reacción ensustancias estado vapor, el calor de sublimación. sencillo se presenta en la formación del agua. Si ésta esta en estado líquido:



H2(g) + ½ O2(g)  H2O(l)



H298K0 = – 285,8 kJ



pero si el producto resultante es vapor de agua, el calor de reacción se obtiene restando el calor molar de vaporización, así



H2O(l)  H2O(g) H0298K =44 kJ Entonces:



H2(g) + ½ O2(g)  H2O(g) H298K0 = – 241,8 kJ Cuando se conoce el calor de una reacción en la que intervienen sustancias sólidas y se desea conocer el valor para la reacción en estado líquido, se puede hacer el cálculo necesario mediante el calor latente de fusión. Lo mismo si necesitamos la reacción en estado vapor, utilizando el calor de sublimación.



8. DEPENDENCIA DEL CALOR DE REACCIÓN CON LA TEMPERATURA. Relaciones de Kirchhoff Las entalpías de reacción que calculamos hasta ahora a partir de las entalpías tipo de formación, sólo son aplicables a 25°C. Son de gran valor ya que constituyen el medio para determinar las entalpías de reacción a otras temperaturas.



H  H productos  H reactivos Si la derivamos con respecto a la temperatura, obtenemos:



 H productos   H   T    T  P



  H reactivos      T P P 



La variación de la entalpía con respecto a la temperatura, para presión constante, es la capacidad calorífica a presión constante



 H   T   CP productos  CP reactivos  CP P



1



De forma similar si trabajamos a Volumen constante



 U   T   CV productos  CV reactivos  CV V De ello deducimos que solo necesitamos conocer la diferencia de capacidades caloríficas de los productos y reactivos, para poder determinar la variación con la temperatura de la entalpía de reacción. T2 Si se reordena 1. d H   CP  dT que integrando T2



 d H    T1



Es decir:



T1



C P  dT



T2



H T2  H T1   CP  dT T1



Para pequeños intervalos de T, Cp puede considerarse cte y la integración conduce a



H 2  H1  C p T2  T1 



8.



EFECTO DE LA TEMPERATURA EN LA ENTALPÍA DE REACCIÓN T2



H 2  H1   [cC p (C)  dC p (D)  aC p (A)  bC p (B)]dT T1



Cp



H 2  H1  T12 Cp dT T



Ecuación de Kirchhoff



La demostración gráfica de estos resultados quizá sea de mayor valor significativo. Si consideramos una reacción a presión cte., que se produce con una variación de entalpía H1 , a la temperatura T1 y con un cambio H2 , a la temperatura T2 ,como se ve en la grafica. Si los reactivos se desde T1 a T2 , el calor absorbido o variación de entalpía equivale a (Cp)reactivos (T2 - T1 ). Si los productos de reacción tambien se han calentado, el cambio entalpía será (Cp)productos (T2 - T1 ).



Se pueden igualar las entalpías que corresponden al paso del estado a al estado b de la figura, por dos caminos distintos para llegar b



(Cp)productos (T2 - T1 ) Entalpía 



H2



(Cp)reactivos (T2 - T1 )



H1 a



T1



T2



H1 + (Cp)productos (T2 - T1 )= H2 + (Cp) reactivos (T2 - T1 )



H 2  H1  C p T2  T1  Si vamos a calcular los valores de las entalpías de reacción en un intervalo amplio de temperatura, es necesario tener en cuenta la dependencia que existe entre las capacidades caloríficas y la temperatura. Las capacidades caloríficas experimentales es conveniente expresarlas por ecuaciones empíricas del tipo



cp  a  b T  c T 2 cal grad .mol Donde a, b y c, son constantes para una sustancia dada. Se utilizan mas las ecuaciones del tipo



cp  a  b T  c T 2 cal grad .mol



Si cada Cp de reactivos y productos se formula asi, se puede comprobar que Cp sera de la misma forma que cada una de las cp. A la anterior ecuación diferencial le corresponde una función integral de la forma



T2



HT  HT  T c pdT 2



1



1



Integrada será



 1 1 b 2 2 HT  HT  aT2  T1   T2  T1  c    2  T2 T1  2



1











Sustancia



a



bx103



cx107



H2



6,9469



-0,1999



4,808



O2



6,148



3,102



-9,23



N2



6,524



1,250



-0,01



Cl2



7,5755



2,4244



-9,65



CO



6,420



1,665



-1,96



CO2



6,214



10,396



-35,45



H2O



7,256



2,298



2,83



NH3



6,189



7,887



-7,28



CH4



3,381



18,044



-43,00



C2H6



2,247



38,201



-110,49



C2H4



2,830



28,601



-87,26



C6H6



-0,409



77,621



-264,29



9. PROPIEDADES TÉRMICAS MOLARES PARCIALES Las propiedades térmicas molares parciales de mezclas homogéneas, especialmente de sistemas líquidos, es decir disoluciones, son de interés especial. Si H es el contenido calorífico de una disolución formada por n1 moles del componente 1 y n2 moles del componente 2 y H10 y H20 son los contenidos caloríficos molares de las sustancias puras, a la misma P y T, entonces cuando los dos componentes se mezclan, el incremento de contenido calorífico Hm será



H m  H  (n1H10  n2 H 20 )



Esta cantidad es el calor de disolución integral o total; es la diferencia entre los contenidos caloríficos de la disolución y los contenidos caloríficos puros de los componentes que la forman.



Los valores de los calores de disolución se registran usualmente para 1 mol del componente particular que se considera, esto es



H mezcla



n2



 H int, 2



esta magnitud se denomina calor disolución por mol de 2 en el disolvente 1



integral



de



Si se diferencia la ecuación de Hm con respecto a n2 manteniendo cte n1 ,T y P, tendremos.



  H m    H        H 20  n2  n1  n2  n1



El primer miembro de esta ec, es el calor diferencial de disolución del componente 2 y se representa:   H m    H dif , 2    n2  n1



Del segundo miembro:



 H   n   2 n



1



A T y P ctes, es el contenido calorífico molar parcial H2 con lo cual se deduce que:



H dif ,2  H 2  H20 El calor diferencial de disolución o solución resulta ser el calor absorbido cuando se agrega 1 mol del componente 2 a una cantidad muy grande de la disolución a la concentración especificada. Se puede deducir una relación para el disolvente 1:



H dif ,1  H 1  H10 El calor de la disolución, recordando:



H m  H  n1 H10  n2 H 20



La H es una propiedad extensiva de la solución y recordando:



H  n1 H 1  n2 H 2 Entonces: 0 1



H m  n1 H 1  n2 H 2  n1 H  n2 H







0 1



 



0 2



H m  n1 H 1  H  n2 H 2  H



0 2







H m  n1 H 1  n2  H 2 Donde Hm tiene la misma forma que H, de aquí que Hm es una propiedad extensiva de la solución y los calores diferenciales de la solución son propiedades molares parciales.



Calores molares de dilucion infinita Cuando se agrega una cantidad apreciable de disolvente a una disolución, de forma que varíe la concentración, el calor absorbido es el calor de dilución integral o total. El calor integral de dilución es igual a la diferencia entre los calores de disolución en los estados inicial y final. Entonces el calor integral de dilución es el cambio de contenido calorífico por mol de soluto, cuando una disolución se diluye de una concentración especificada a otra. Si la dilución se efectúa mediante una cantidad infinita de solvente, de manera que la disolución final sea de dilución infinita, el cambio térmico se denominará calor integral de dilución a dilución infinita.



L  n1L1  n2 L2 
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¿ KJ-2oo C; 

de bacterias peligrosas para la salud humana tales como la Escherichia coli o Staphylococcus auerus, o las deficiencias










 








KJ-1350 - Ridgid 

63972 Decal, Potable Water. 2. 63962 Decal, Model .... Water Shut Off. Hose Coupler Nipple ... 88422. Valve Kit. Unloade










 








Wildnistage - kj oö 

Persönlichkeitsentwicklung. Die Jugendlichen lernen sich selbst besser kennen. Die natur gibt ihnen die notwendige erdung. Vielseitige Methoden ermöglichen ...
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incentivo y com plem ento de su ahorro, y de su esfuerzo constructor;. Que, m ediante el Reglamento del Registro de Proy










 








KJ Jugendforum 148x105.indd 

19.10.2013 - Anmeldung: bis Fr 11. Okt. 2013 bei deiner nÃ¤chsten KJ-Kontaktperson oder [email protected]. Anfahrt: gemeinsame. AnreisemÃ¶glichkeit aus allen Regionen. Infos: Andreas Huber-Eder, 0676 8746-7538 [email protected]










 








bestÃ¤tigungsformular - kj oÃ¶ 

Datum 2. Tag. Uhrzeit von - bis. Uhrzeit: Bitte nur reine OT-Zeiten, d. h. NUR die Zeiten, in denen Du mit den. SchÃ¼lerInnen gearbeitet hast, eintragen! mit der.










 








Zivildienst - kj oÃ¶ 

FÃ¼r unsere Zivi-Stellen gibt es meistens mehrere Interessenten. Ehrenamtliche Erfahrungen in der. (kirchlichen) Kinder- und Jugendarbeit sind von Vorteil.










 








KJ Plenum 2014 

KJ Plenum 2014. >> Fr. 26.â€“Sa. 27. September | Jugendhaus Schacherhof | Seitenstetten. â€žUnd er/sie sah, dass es gut war.â€œ ...










 








KJ-3100 - ridgid 

In this operator's manual and on the product, safety symbols and signal words are used to ..... large access, use pipe and fittings to create a guide for the jetter ...










 








KJ 72h 2014_Folder.indd 

Katholische Jugend Salzburg (Christoph Sulzer). Kapitelplatz 6/3, 5020 Salzburg. Telefon: 0662/ 80 47 75 42. Email: [email protected].










 








Aktion Teilen - kj oÃ¶ 

Teilen-Konto. Mit diesem Geld unterstÃ¼tzen wir unsere. Projektpartner1nnen ... wo junge Leute mindest gegen Teile 35; ch Selbstbesteuenn. w . ' ndef59tzen'â€ž ...










 








KJ-BeTrieBsexKursion 

23.06.2012 - es erwAreT dich Am eBnerhof: Direkte Begegnung mit Tieren. Grundprinzip Ökolandbau (Kreislauf). Kennzeichnung - Kontrolle (Gütesiegel).










 








faire kj 

dass Handeln angesagt wÃ¤re und Zivilcourage zu zeigen, und trotzdem ... Entscheidungen und unser Handeln. ... nen gut aufbereitetes Wissen, Tipps und.










 








Page 1 m H. - H. H. H. H. H. H. H. - M655 MISSES/MISS PETITE ... 

H. H. H. H.. -. M655 MISSES/MISS PETITE DRESSES: Dresses A, B, C, D have bias, ROBES POUR JEUNE FEMME/PETITE JEUNE FEMME
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unos 400°C y a presiones de entre 200 y 700 atm., según las instalaciones. .... el Cloro. de modo que el tiempo de. 94.










 








KJ-3100 Water Jetter - Ridgid 

1 dic. 2010 - on its unique 23" wide two-wheeled cart, easily fits through standard size doors ... choke and throttle co










 








Page 1 H - H. H. H. - H. H. H. im MISSES' DRESSES: Dresses have 

TELAS SUGERIDAS: Crepé de lana, Gabardina, Tela de lana paratrajes. Forro; Telas de forro. NOTIONS: 20"/22" Invisible Zi










 








Eyector de agua KJ-2200 

El eyector se desmonta fácilmente del carrito en solo cuestión de segundos, lo cual permite acceder a desagües difíciles










 








2013-04-09 KJ StadtjugendreferentIn 

09.04.2013 - Vernetzung und UnterstÃ¼tzung von ehren- und hauptamtlichen Verantwortlichen in der kirchlichen Jugendarbeit in der Region Linz/Traun.
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ထlso. 66. 56. 38. 37. 60. 37. 28. 30. 26. 31. 36. 36. 35. 34. 29. 46. 33. 51997448. 29682890. 79641422. 1010161803. 1010
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11 oct. 2018 - su “monstruoso” ojo arrasó con Mexico. Beach con vientos de hasta 250 km/h. Se reporta una persona muerta
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izquierda protegidos con carril exclusivo de giro izquierda. En la Figura 6.29 se muestran un ejemplo de disposición de
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