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JUNIO 2003 Primera parte Cuestión 1. Suponiendo un planeta esférico que tiene un radio la mitad del radio terrestre e igual densidad de la Tierra, calcule: a) La aceleración de la gravedad en la superficie de dicho planeta. b) La velocidad de escape de un objeto desde la superficie del planeta, si la velocidad del escape desde la superficie terrestre es 11,2 km/s. Datos: Aceleración de la gravedad en la superficie de la tierra g = 9,81 m s-2 Solución.



R=



1 RT 2



ρ(densidad) = ρ T



4 4 R3 π⋅ρ 3 1 R T = MT πR 3 = ρ π T = 3 6 8 3 3 2 M M M 4 1 T 1 9'81 m m g=G =G T = = gT = 2 = 4'905 2 2 2 8 2 2 2 s s2 R RT RT



La masa del planeta es: M = ρ·V = ρ a.



b.



Ve = 2gR = 2



1 1 1 11,2 = 5,6 km gT R T = 2g T R T = s 2 2 2 2



Cuestión 2. El periodo de una onda trasversal que se proponga en una cuerda tensa es de 2x10−3s. Sabiendo, además, que dos puntos consecutivos cuya diferencia de fase vale π/2 rad están separados una distancia de 10 cm, calcule: a) La longitud de onda b) La velocidad de propagación. Solución.



T = 2 × 10−3 s



∆φ = π rad ∆x = 0,1 m 2 La diferencia de fase entre dos puntos en un mismo instante es: ∆φ = φ 2 − φ1 = (ωt − kx 2 ) − (ωt − kx1 ) = k (x1 − x 2 ) = k ⋅ ∆x a.



π ∆φ = 2 = 5π m −1 ∆x 0,1 2π 2π λ= = = 0,4m k 5π



k=



b.



vP =



λ 0,4 m = = 200 m s T 2 × 10− 3 s



Cuestión 3. Un protón penetra en una región donde existe un campo magnético uniforme. Explique que tipo de trayectoria describirá el protón si su velocidad es: a) paralela al campo b) perpendicular al campo. c) ¿Qué sucede si el protón se abandona en reposo en el campo magnético? d) ¿En que cambiarían las anteriores respuestas si en lugar de un protón fuera un electrón? Solución. a.



(



)



r r Si v || B como la fuerza es F = q v × B ⇒ F = q ⋅ v ⋅ B ⋅ senα α = 0 → sen 0 = 0 → F = 0 → sigue en movimiento rectilíneo y uniforme.



1



(



)



b.



r r r r r v ⊥ B ⇒ F = q v × B ⇒ F = q ⋅ v ⋅ B ⋅ sen90 = q ⋅ v ⋅ B La fuerza es siempre ⊥ a la velocidad → describe una circunferencia.



c.



v = 0 → No hay fuerza.



d.



Si fuera un e− la fuerza iría en sentido contrario y la circunferencia seria de diferente radio.



mv 2 mv = qvB ⇒ R = R qB Cuestión 4. Un haz luminoso esta constituido por dos rayos de luz superpuestos: uno azul de longitud de onda 450 nm y otro rojo de longitud de onda 650 nm. Si este haz incide desde el aire sobre la superficie plana de un vidrio con un ángulo de incidencia de 30º, calcule: a) El ángulo que forma entre sí los rayos azules y rojo reflejados. b) El ángulo que forma entre sí los rayos azules y rojos refractados. Datos: Índice la refracción del vidrio para el rayo azul. nAZUL = 1’55 Índice la refracción del vidrio para el rayo rojo. nROJO = 1’40 Solución.



a) Para hallar el ángulo entre los rayos refractados hallamos el ángulo para cada λ, es decir con 1,55 → λ 1 n2 =  1,40 → λ 2



n sen Rˆ = 1 sen ˆi n2 teniendo en cuenta que n1 = 1 (aire) λ1 (azul) ) 1 sen R = sen 30 = 0,323 → Rˆ 1 = 18,8º 1,55 λ2 (rojo) ) 1,40 sen R = ·sen 30 = 0,357 → Rˆ 2 = 20,9º 1 el ángulo entre ellos será Rˆ − Rˆ = 18,8 − 20,9 = 2,1º 1



b)



2



( )



El ángulo entre los rayos reflejados es cero ya que la reflexión ˆi = rˆ no depende de λ



Cuestión 5. Se dispone inicialmente una muestra radiactiva que contiene 5x1018 átomos de un isótopo de Ra, cuyo periodo de semidesintegración(semivida) τ es de 3,64 días. Calcule: a) La constante de desintegración radiactiva del Ra y la actividad inicial de la muestra. b) El número del átomo en la muestra al cabo de 30 días. Solución. a. El número de átomos iniciales es No = 5x1018 átomos de radio, siendo su vida media



τ 1 = 3'64 días. Para calcular λ, se aplica la ley de semidesintegración N = N o ⋅ e −λ·t . Aplicando para el 2



t = τ1 , N = 2



No 2



2



− λ ·τ 1 No 2 = Noe 2



simplificando No − λ·τ 1 1 2 =e 2



tomando logaritmos neperianos para despejar λ 1 Ln  = −λ ⋅ τ 1 2 2 despejando Ln 1 Ln 1 2 =− 2 = 0'19 días −1 λ=− τ1 3'64 2



La radioactividad de una sustancia se mide a través de su actividad definida como el número de  dN  desintegraciones que ocurren en cada unidad de tiempo   . La actividad inicial será la variación del  dt  número de átomos con respecto al tiempo, particularizada para t = 0  dN  d N o ⋅ e − λ · t = − λ· N o ⋅ e − λ · t  =  dt  dt para t = 0



(



)



 dN  Actividad =  = − λ·N o ⋅ e −λ·0 = λ·N o = 0'19 ⋅ 5 ×1018 = 9'5 ×1017 s −1  dt   t =0 b.



N = N o ⋅ e −λ·t = 5 ×1018 e −0,19 ·30 = 1'67 ×1016 átomos
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Segunda parte OPCIÓN A Problema 1. Mercurio describe una órbita elíptica alrededor del Sol. En el afelio su distancia al Sol es de 6,99×1010m, y su velocidad orbital es de 3,88×104 m/s, siendo su distancia al Sol en el perihelio de 4,60×1010m. a) Calcule la velocidad orbital de Mercurio en el perihelio. b) Calcule las energías cinética, potencial y mecánica de Mercurio en el perihelio. c) Cal calcule el módulo de su momento lineal y de su momento angular en el perihelio. d) De las magnitudes calculadas en los apartados anteriores, decir cuáles son iguales que en el afelio.



M M = 3,18 ×10 23 kg



Datos: Masa de Mercurio Masa del Sol



M S = 1,99 × 10 30 kg



Constante de Gravitación Universal



G = 6,67 × 10 −11 Nm 2 kg −2



Solución.



a.



Para hallar la velocidad en el perihelio usamos la conservación del momento angular L = r × p



En el afelio y perihelio r ⊥ p ⇒ L = r ⋅ p = r ⋅ m ⋅ v = cte



rafelio ⋅ m ⋅ v afelio = rperihelio ⋅ m ⋅ v perihelio despejando la velocidad en el perihelio y simplificando la masa



Vp =



b.



Ec =



ra Va 6,99 × 1010·3,88 × 104 = = Vp = 5,8 × 104 m s rp 4,6 × 1010



(



1 1 m ⋅ v 2p = 3,18 × 10 23 ⋅ 5'8 × 10 4 2 2 E p = −G



)



2



= 5,25 ×10 32 J



MSM M 1,99 ×10 30 ⋅ 3,18 × 10 23 = −6,67 × 10 −11 ⋅ = −9,18 ×10 32 J rp 4,60 × 1010



E M = E C + E P = 5,527 × 10 32 − 9,18 ×10 32 = −3,653 × 10 32 J c.



PP = m v P = 3,18 × 10 23 ·5,8 ×10 4 = 18,44 ×10 27 kgm LP



d.



s 2 r r = r × p = rp ⋅ p ⋅ sen90 = rp ⋅ m ⋅ v p = 4,60 × 1010 ⋅18,44 × 10 27 = 84,84 × 10 37 kgm



La energía total se conserva durante todo el tiempo. Sí El momento angular se conserva también. Sí La energía potencial y cinética. No El momento lineal tampoco se conserva. No
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Problema 2. Un objeto de 1 cm de altura se sitúa a 15 cm delante de una lente convergente de 10cm de distancia focal. a) Determine la posición, tamaño y naturaleza de la imagen formada, efectuando su construcción geométrica. b) ¿A que distancia de la lente anterior habría que colocar una segunda lente convergente de 20cm de distancia focal para que la imagen final se formara en el infinito? Solución. Datos: y = 1 cm s = −15 cm f ‘ = 10 cm a.



1 1 1 − = s' s f '



:



1 1 1 − = s' − 15 10



:



1 1 1 = − s' 10 15



:



1 1 = : s' 30



s' = 30 cm



`y' s' y' 30 = : = = −2 : y' = −2 y = −2 cm y s y − 15 La imagen formada es real invertida y de doble tamaño que la del objeto



b. Para que la imagen se forme en el ∞ , la distancia a la 2ª lente, de la imagen de la 1ª debe ser 20 cm (s2 = −20 cm). Porque de esta manera está colocado en el foco de la 2ª lente, lo que da una imagen del mismo en el infinito



La distancia entre lentes será: s1| − s 2 = 30 − (− 20) = 50 cm
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OPCIÓN B Problema 1. Un bloque de 50 g, conectado a un muelle de constante elástica 35 N/m, oscila en una superficie horizontal sin rozamiento con una amplitud de 4 cm. Cuando el bloque se encuentra a 1 cm de posición de equilibrio, calcule: a) La fuerza ejercida sobre el bloque. b) La aceleración del bloque. c) La energía potencial elástica del sistema. d) La velocidad del bloque. Solución.



a. F = −K · x = −35 N/m · 0’01 m = −0’35 N. El signo indica que la fuerza va hacia la posición de equilibrio. b.



Aplicando el segundo principio de la dinámica:



F = m⋅a :



a=



F −0'35 N = = −7 m s 2 m 50 × 10 −3 Kg



El signo al igual que antes indica el sentido del vector



1 1 K ⋅ x 2 = ⋅ 35 ⋅ (0'01)2 = 1'75 × 10 −3 J 2 2



c.



Ep =



d.



La velocidad se calcula a partir de la energía cinética.



Ec =



(



1 1 ⋅m⋅ v2 = ⋅K ⋅ A2 − x2 2 2



)



despejando v de la segunda igualdad



v=



(



)



(



)



K ⋅ A2 − x2 35 ⋅ 0'04 2 − 0'012 = = 1'02 m s m 50 × 10 −3
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Problema 2. Un protón se encuentra situado en el origen de coordenadas del plano XY. Un electrón, inicialmente en reposo, está situado en el punto (2, 0).Por efecto del campo eléctrico creado por el protón(supuesto inmóvil), el electrón se acelera. Estando todas las coordenadas expresadas en µm, calcule: a) El campo eléctrico y el potencial creado por el protón en el punto (2,0). b) La energía cinética del electrón cuando se encuentra en el punto (1,0). c) La velocidad y momento lineal del electrón en la posición (1,0). d) La longitud de onda de De Broglie asociada en el punto (1,0). Datos:



Constante de la ley de Coulomb



K = 9 × 10 9 Nm 2 C −2



Valor absoluto de la carga del electrón



e = 1'6 × 10 −19 C



Masa del electrón



m e = 9'1× 10 −31 kg



Constante del Planck



h = 6'63 × 10−34 Js



Solución.



a.



E = k⋅



q r2



i = 9 × 10 9 ⋅



1'6 × 10 −19



(2 ×10 )



−6 2



V = k⋅ b. (1, 0)



i = 3'6 × 10 2 N 2 i C



q 1'6 × 10 −19 = 9 × 10 9 ⋅ = 7'2 ×10 − 4 N·m C −6 r 2 × 10



La energía cinética será el trabajo realizado por la fuerza para pasar desde el punto (2, 0) al punto



Ec =







1



(



)



2  1 1 1 1 E c = k ⋅ q 2  −  = 9 × 10 9 ⋅ 1'6 ×10 −19  −  = 1'152 × 10 −22 J  2 1  ri rf  el signo no tiene sentido físico



c.



La velocidad se calcula a partir de la energía cinética



Ec =



1 m⋅ v2 2



:



v=



2·E c = m



2 ⋅1'152 × 10 −22 9'1× 10



−31



= 1'6 ×10 3 m



p = m·v = 9'1×10 −31 ⋅1'6 × 10 3 = 1'46 ×10 −26



d.



q



∫2 − q ⋅ E dx = −∆E p = E p (inicial) − E p (final) = q ⋅ (V(r = 2) − V(r = 1)) = q ⋅  k ⋅ ri − k ⋅ rf 



λ=



h 6'63 × 10 −34 = = 4'59 ×10 −8 m p ´1'46 ×10 − 26



Autor: Juan Hernández Movilla
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JUNIO 2003 

1 jun. 2003 - b) (1 punto) Estudiar si f tiene alguna asíntota vertical. 3. Calificación máxima: 3 puntos. Se considera
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1 jun. 2003 - Calcular la probabilidad de los siguientes sucesos: ... La probabilidad de que dos personas voten al candi
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1 jun. 2003 - De una baraja española de cuarenta cartas se extraen sucesivamente tres cartas al azar. Determinar la prob
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JUNIO 2003 PRIMERA PARTE () () 

1 jun. 2003 - emplease para reducir H+ (acuoso)en un cátodo? Datos.-R = 0,082 atm·L·mol. −1·K. −1; Masas atómicas: Cu =










 








JUNIO 2003 PRIMERA PARTE 

1 jun. 2003 - que se transfieren) y F(constante de Faraday) son números positivos, .... Según la primera ley de Faraday,
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DIN$TS. Artículo 2º.- Encargar a la Dirección Nacional de Educación Secundaria y Superior. Tecnológica la verificación y
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Islas Vírgenes Británicas. Co lo mbia. Islas Turcos y Caicos. P araguay. El Salv ado r. M exico. Suriname. San Cristo ba
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RESOLUCION DIRECTORAL N 1109-2003-ED. Lima, 26 de junio de 2003. CONSIDERANDO: Que, el capítulo IV del Reglamento de Cre
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"RESOLUCiÓN MINISTERIAL N' 417.2003.SA/DM '. Lima, 16 de abril del 2003. CONSIDERANDO: De conformidad con lo previsto en
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ESSO. Artículo 1. SANATKARLES,. El objetivo del presente Convenio es desarrollar los mecanismos de cooperación entre amb
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10 ene. 2019 - "SALUD. Designan directores ejecutivos de los servicios bÃ¡sicos de Villa El Salvador y LurÃn-PachacÃ¡ma
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Hel Decreto Supremo N* 01-94-SA, aprobadas por Resolución Ministerial N° 176-2000-SA/DM; y old. Con la opinión favorable
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HACHOWwwwwwwww. DE ACUERDO CON las leyes y reglamentos predominantes de los dos países;. HAN ACORDADO LO SIGUIENTE: w. W
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Visto el OFICIO Nº 182-2003-J-OPD/INS, del Jefe del Instituto Nacional de Salud;. CONSIDERANDO: Que por Decreto Supremo
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Que, mediante Resolución Ministerial Nº 1684-2002-. SA/DM de fecha 21 de octubre de 2002 se designó a los representantes
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... de organizaciones no-gubernamentales, de administraciones regionales o. Eu ... 421 46LA. Renaud Muselier. Şécretario
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LEY QUE MODIFICA LA LEY Nº 27806, LEY DE TRANSPARENCIA Y ACCESO A LA INFORMACIÓN PÚBLICA. EL PRESIDENTE DE LA REPÚBLICA.
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RESOLUCiÓN MINISTERIAL N' 668-2003-SAlDM. Lima, 10 de junio del 2003. Visto el Oficio ... Adm. ISRAEL MATEO RUIZ TORRE.
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Buenos Aires, domingo, 01 de junio de 2003 - NUBING 
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