

























	 Zuhause
	 Dokument hinzufügen
	 Anmelden
	 Ein Konto erstellen
	 PNG-Bilder









































JUNIO 2001 PRIMERA PARTE

1 jun. 2001 - El grado de disociación de un ácido es directamente proporcional al .... y ordenando, se obtiene una ecuac 

















 PDF Herunterladen 



 PNG-Bilder






 95KB Größe
 356 Downloads
 584 Ansichten






 Kommentar


























JUNIO 2001 La prueba consta de dos partes. En la primera parte se propone un conjunto de cinco cuestiones de las que el alumno resolverá únicamente tres. La segunda parte consiste en dos opciones de problemas, A y B. Cada una de ellas consta de dos problemas; el alumno podrá optar por una de las opciones y resolver los dos problemas planteados en ella, sin que pueda elegir un problema de cada opción. Cada cuestión o problema puntuará sobre un máximo de dos puntos. No se contestará ninguna pregunta en este impreso TIEMPO: una hora y treinta minutos



PRIMERA PARTE Cuestión 1. Puntuación máxima por apartado: 1 Considere las configuraciones electrónicas en el estado fundamental: 1. 1s2 2s2 2p7; 2. 1s2 2s3; 3. 1s2 2s2 2p5; 4. 1s2 2s2 2p6 3s1. a. Razone cuáles cumplen el principio de exclusión de Pauli. b. Deduzca el estado de oxidación más probable de los elementos cuya configuración sea correcta. Solución. a. Principio de exclusión de Pauli. “En la estructura electrónica de un átomo no pueden existir dos electrones que tengan iguales los cuatro números cuánticos”. 1s2 2s2 2p7; Incumple el principio de exclusión de Pauli. En un orbital tipo p el máximo número de electrones que entran es 6((n, 1, −1, ½), (n, 1, −1, −½), (n, 1, 0, ½), (n, 1, 0, −½), (n, 1, 1, ½), (n, 1, 1, −½)), por lo que en este caso al menos dos e− de la última capa deberán tener los cuatro números cuánticos iguales. 1s2 2s3; Incumple el principio de exclusión de Pauli. En un orbital tipo s el máximo número de electrones que entran es 2((n, 0, 0, ½), (n, 0, 0, −½)), por lo que en este caso al menos dos e− del nivel 2 deberán tener los cuatro números cuánticos iguales. 1s2 2s2 2p5; cumple el principio de exclusión de Pauli. 1s2 2s2 2p6 3s1; cumple el principio de exclusión de Pauli.



b.



1s2 2s2 2p5; halógeno, (−1). Ganando un electrón adquiere configuración de gas noble 1s2 2s2 2p6 3s1, alcalino, (+1). Perdiendo un electrón adquiere configuración de gas noble



Cuestión 2. Puntuación máxima por apartado: 1 A partir de los datos de la tabla conteste razonadamente a las siguientes cuestiones: Ácidos



Ka 1.30·10−3



Ácido 2-cloroetanoico



Ácido 2-hidroxipropanoico 1.38·10−4



a. b. c.



Ácido 3-hidroxibutanoico



1.99·10−5



Ácido propanoico



1.38·10−5



formule cada uno de los ácidos indicados ¿cuál es el ácido más disociado? ¿qué ácidos darían pH mayor que 7 en el punto de equivalencia de su valoración con NAOH?



Solución. a.



Ácido 2-cloroetanoico;



CH2Cl−COOH



Ácido 2-hidroxipropanoico;



CH3−CHOH−COOH



Ácido 3-hidroxibutanoico;



CH3−CHOH−CH2−COOH



Ácido propanoico;



CH3−CH2−COOH



El grado de disociación de un ácido es directamente proporcional al valor de su constante. A mayor b. valor de la constante, mayor grado de disociación. La constante de un ácido es el cociente entre el producto de las concentraciones del ácido disociado y las de ácido sin disociar. Si aumenta la constante, aumenta la cantidad de ácido disociado y disminuye la de ácido sin disociar, en general y aplicado sobre un equilibrio de disociación de un ácido, al aumentar la constante el equilibrio se desplaza hacia la derecha De los ácidos propuestos, el mas disociado es el 2-cloroetanoico ya que su constante es la mayor. Por ser todos ácidos débiles en mayor ó menor medida, todos darán pH mayor que 7 en su valoración c. con NaOH. El pH será directamente proporcional al valor de la constante de la base conjugada, es decir de su fortaleza, y como la fortaleza de la base conjugada es inversa a la del ácido del que proviene, la base conjugada más fuerte es el propanoato, y por tanto será la que de un mayor valor de pH en su valoración con NaOH. Cuestión 3. Puntuación máxima por apartado: 1 Para los siguientes equilibrios: 1. 2N2O5(g) ⇔ 4NO2(g) + O2(g) 2. N2(g) + 3H2(g) ⇔ 2NH3(g) 3. H2CO3(ac) ⇔ H+(ac) + HCO3−(ac) 4. CaCO3(s) ⇔ CaO(s) + CO2(g) a. Escriba las expresiones de Kc y Kp. b. Razone qué sucederá en los equilibrios 1º, y 2º si se aumenta la presión a temperatura constante. Solución. a.



Aplicando la ley de acción de masas: 2N2O5(g) ⇔ 4NO2(g) + O2(g)



Kc =



NO 2



4



O2



N 2O5



2



Kp =



4 PNO PO 2 2



PN2 O 2 5



N2(g) + 3H2(g) ⇔ 2NH3(g)



NH 3



Kc =



2



N2 ·H2 H2CO3(ac) ⇔ H+(ac) + HCO3−(ac) CaCO3(s) ⇔ CaO(s) + CO2(g)



Kc =



Kp =



3



H



K c = CO 2



+



⋅



HCO 3−



H 2 CO 3



2 PNH



3



PN 2 PH3



2



KP no tiene sentido



K p = PCO 2



La presión influye en aquellos equilibrio en los que el número de moles en fase gaseosa de reactivos b. es distinto al número de moles en fase gaseosa de producto. En estos equilibrios, si se aumenta la presión, el equilibrio se desplaza hacia donde menos volumen ocupe, si se disminuye la presión, el equilibrio se desplaza hacia donde más volumen ocupe. 2N2O5(g) ⇔ 4NO2(g) + O2(g) Al aumentar la presión, el equilibrio se desplaza hacia la izquierda, que es donde el sistema ocupa menos volumen. N2(g) + 3H2(g) ⇔ 2NH3(g) Al aumentar la presión, el equilibrio se desplaza hacia la derecha, que es donde el sistema ocupa menos volumen. Cuestión 4. Puntuación máxima por apartado: 0,5 Mediante un diagrama de energía-coordenada de la reacción, justifique en cada caso si la velocidad de reacción depende de la diferencia de energía entre: a. reactivos y productos, en cualquier estado de agregación b. reactivos y productos, en su estado estándar c. reactivos y estado de transición d. productos y estado de transición. Solución.



 E a energía de activación de la reacción directa  donde:  E' a energía de activación de la reacción inversa ∆H entalpía de la reacción  R La velocidad de una reacción, a través de la constante, es inversamente proporcional a la energía de activación según la ecuación de Arrhenius. −



Ea



K = A ⋅ e RT siendo la energía de activación, la energía necesaria para romper o debilitar los enlaces que forman las sustancias reaccionantes y dejar libres sus átomos constituyentes formando el complejo activado, y es la diferencia energética entre el complejo activado y los reactivos.



FALSO. Representa la entalpía de la reacción cambiada de signo, y la velocidad de la reacción no es a. función de variación de entalpía b.



FALSO.



c.



VERDADERO.



VERDADERO, si está referida a la velocidad de la reacción inversa, FALSO sí se refiere a la d. velocidad de directa. Cuestión 5. Puntuación máxima por apartado: 0,5 El compuesto HCI se obtiene en la industria como uno de los subproductos de la preparación de derivados halogenados. Una de las reacciones que da lugar a este compuesto es: C2H6(g) + Cl2(g) → C2H5Cl(g) + HCl(g) a. Nombre todos los compuestos implicados en la reacción. b. Indique el tipo de reacción. c. ¿Qué significa que el HCl sea un subproducto de la reacción? d. Proponga un procedimiento más habitual de obtención de HCl. Solución. a.



Etano + Cloro → Cloroetano + Ácido clorhídrico



Reacción de sustitución electrofílica. Los alcanos reaccionan con los halógenos(reactivos b. electrofílicos), en especial el cloro, dando una mezcla de derivados de sustitución. En este caso el HCl es un subproducto por no tener interés de orden práctico(industrial, comercial, c. etc.), siendo el Cloroetano el producto de interés de esta reacción. d. I. Como subproducto de la obtención industrial de Na2CO3, por el método Leblanc, cuya primera etapa es: 2NaCl + H2SO4 → Na2SO4 + 2HCl II. Por síntesis directa. Es el procedimiento industrial de obtención de HCl. Consiste en quemar hidrógeno en atmósfera de cloro; el HCl resultante se disuelve en agua.



SEGUNDA PARTE OPCIÓN A Problema l. Se dispone de una disolución acuosa 0,001 M de ácido 2-cloroetanoico cuya constante Ka es 1,3 · 10−3. Calcule: a. el grado de disociación del ácido b. el pH de la disolución c. los gramos de ácido que se necesitarán para preparar dos litros de esta disolución Datos: Masas atómicas C=12,0; O=16,0; CI=35,5; H=1,0 Puntuación máxima por apartado: a) 0,75; b) 0,5 y c) 0,75 Solución. Se pide calcular el grado de disociación de un ácido débil conocida su constante y su concentración a. inicial. Partiendo de la ecuación de disociación del ácido, se plantea un cuadro con las condiciones iniciales y las de equilibrio..



La ley de acción de masas, expresa la constante de disociación en función de las concentración de las especies presentes en el medio. La concentración de agua se incluye dentro de la constante por ser el disolvente, estar en exceso y permanecer prácticamente constante su concentración. Ka =



ClCH 2 − COO − · H 3 O + ClCH 2 − COOH



Expresando la concentración de las especies en equilibrio en función de la concentración inicial del ácido(Co) y del grado de disociación(α) Ka =



Coα ⋅ Coα C o2 α 2 C α2 = = o C o − C o α C o (1 − α ) 1 − α



sustituyendo por los datos y ordenando, se obtiene una ecuación de 2º grado en función de α 0'001·α : ordenando 0'001α 2 + 1'3 × 10 −3 α − 1'3 × 10 −3 = 0 1'3 ×10 −3 = 1− α resolviendo α = 0'662   α = −1'962 no tiene sentido químico Grado de disociación α(%) = 66’2 b.



El pH de una disolución mide la concentración de protones en equilibrio y se calcula como: pH = − log H 3 O +



expresando la concentración de protones en función de Co y α: pH = − log(C o α ) sustituyendo valores



pH = − log(0'001 ⋅ 0'662 ) = − log 6'62 ×10 −4 = 3'2



A partir de la definición de molaridad: m(gr ) m  M = 0'001 mol l    n   gr  : 0'01 = 94'5 M= = PM : PM = 94'5   mol   2 V (l) V (l)  ( ) = V 2 l   despejando m = 0’189 gr



c.



(



)



Problema 2. Utilizando los valores que aparecen en la tabla, todos obtenidos a la temperatura de 25ºC, y considerando la reacción CO(g) + Cl2(g) → COCl2(g) Compuesto Sº (J/molK) ∆Hº (kJ/mol) CO(g)



197.7



−110.4



Cl2(g)



222.8



0.0



COCl2(g)



288.8



−222.8



a. Calcule ∆Sº de la reacción. b. Calcule ∆Hº de la reacción. c. Calcule ∆Gº de la reacción. d. Razone si la reacción es o no espontánea. Puntuación máxima por apartado: 0,5 Solución. Se pide calcular variaciones de funciones de estado(entropía ∆S, entalpía ∆H y energía libre de Gibbs ∆G) para una reacción en fase gaseosa. Las funciones de estado se caracterizan por que sus variaciones solo son función de las condiciones iniciales y finales, por lo que se pueden calcular aplicando la ley Hess. Con los datos disponibles, entalpías de formación estándar(∆Hfº) y entropías molares estándar(Sº), se calculan mediante la ley de Hess la entalpía estándar de reacción(∆HRº) y la entropía estándar de reacción(∆SRº), mientras que la energía libre(∆G) se calcula por su definición: ∆G = ∆H − T ∆S a.



∆S oR =



∑ ν i ·Sº (productos)− ∑ ν i ·Sº (reactivos)



( mol ⋅ K )



∆S oR = Sº (COCl 2 ) − (Sº (CO ) + Sº (Cl 2 )) = 288'8 − (197'7 + 222'8) = −131'7 J Reacción con aumento de orden b.



∆H oR =



∑ ν i ·∆H of (productos)− ∑ ν i ·∆H of (reactivos)



(



)



∆H oR = ∆H of (COCl 2 ) − ∆H of (CO ) + ∆H of (Cl 2 )



teniendo en cuenta que la entalpía de formación estándar del estado normal: Reacción exotérmica



cloro( ∆H of )



(



∆H oR = −222'8 − (− 110'4 + 0 ) = −112'4 kJ



es cero por ser un elemento en su



mol



)



∆G oR = ∆H oR − T·∆S oR c. sustituyendo valores y operando en las mismas unidades(generalmente la entropía se mide en julios y la entalpía en kilojulios) ∆G oR = −112'4 kJ − 298(K )⋅ − 131'7 ×10 −3 kJ = −73'2 kJ mol mol ⋅ K mol



(



)



(



)(



)



(



)



El criterio de espontaneidad de una reacción se estudia en el signo de la variación de su energía libre, d. ya que el concepto de energía libre se puede considerar como la energía que un sistema está dispuesto a intercambiar de forma no forzada. ∆G < 0 : Espontanea  Si:  ∆G > 0 : No - espontanea. Espontanea la reacción inversa  ∆G = 0 : Sistema en equilibrio, no evoluciona en ningún sentido  Para la reacción propuesta ∆G = −73’2, negativa. ESPONTÁNEA



OPCIÓN B Problema 1. Un método de obtención de cloro gaseoso se basa en la oxidación del ácido clorhídrico con ácido nítrico, produciéndose simultáneamente dióxido de nitrógeno y agua. a. Escriba la reacción ajustada por el método del ion-electrón. b. Determine el volumen de cloro obtenido, a 25ºC y 1 atm, cuando se hacen reaccionar 500 ml de una disolución 2 M de HCl con ácido nítrico en exceso, si el rendimiento de la reacción es de un 80%. Puntuación máxima por apartado: 1 Solución. Se pide ajustar por el método ión-electrón una reacción redox, para a continuación resolver un problema simple de estequimetria. a.



HCl + HNO3 → NO2 + Cl2 + H2O



2HCl + 2HNO3 → Cl2 + 2NO2 + 2H2O Reacción molecular global Partiendo de la definición de molaridad se calcula el número de moles iniciales de HCl. n M= n = M ⋅ V(l ) = 2 mol ⋅ 0'5(l ) = 1(mol ) l V(l) La relación estequiométrica entre el HCl y el Cl2 es: n (Cl 2 ) 1 Cl 2 1 = ⇒ n (Cl 2 ) = 0'5 ⇒ = 1 2 HCl 2 b.



(



)



Teniendo en cuenta la definición de rendimiento(η) Re al η(% ) = ⋅100 Teórico y aplicando al número de moles η 80 = 0'5 ⋅ = 0'4 n (Cl 2 ) R = n (Teóri cos) ⋅ 100 100



Conocidos el número de moles reales de cloro que se obtienen, el volumen se calcula mediante la ecuación de gases ideales. P·V=n·R·T nRT 0'4 ⋅ 0'082 ⋅ 298 V (Cl 2 ) = = = 9'8(l ) P 1 Problema 2. Se tiene una disolución acuosa de sulfato de cobre (II). a. Calcule la intensidad de corriente que se necesita pasar a través de la disolución para depositar 5 g de cobre en 30 minutos. b. ¿Cuántos átomos de cobre se habrán depositado? Datos.- Masa atómica del Cu = 63,5 NA = 6,023 · 1023 átomos/mol; F = 96500 culombios/mol. Solución.



M 63'5  = = 31'75 gr   equ  v 2 Según las leyes de Faraday, el número de equivalentes gramos depositados ó liberados en una electrolisis es directamente proporcional a la cantidad de carga que atraviesa el sistema. Q I⋅t n º eq = = {Q = I ⋅ t} = F F donde F es la constante de Faraday, t es el tiempo e I la intensidad de la corriente. a.



Reacción catódica: Cu2+ + 2e− → Cu



Peq (Cu ) =



El número de equivalentes se calcula como: n º eq =



m Peq



sustituyendo en la ecuación anterior m I⋅t = Peq F igualdad de la que se conoce todo excepto I. 5(gr )⋅ 96500 C  m⋅F  eq  = = 8'4 C = 8'4(A ) I= s Peq ⋅ t 31'75 gr (30 ⋅ 60 )(s )  eq   



( )



b.



nº átomos(Cu ) = n (Cu )⋅ N A =



5(gr ) m(Cu ) ⋅ NA = ⋅ 6'023 ×10 23 at = 4'74 × 10 22 mol M (Cu ) gr   63'5   mol 



(



) 
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SEPTIEMBRE 2001 PRIMERA PARTE 

1 sept. 2001 - Se tienen dos disoluciones acuosas, una de ácido salicílico HA (Ka ... (b) ¿cuál de los dos ácidos tiene










 








SEPTIEMBRE 2001 PRIMERA PARTE 

1 sept. 2001 - El grado de disociación se relaciona con la constante del ácido ó base pues a mayor α, ... conjugada está










 








JUNIO 2000 PRIMERA PARTE 

1 jun. 2000 - Sabiendo que las entalpías estándar de combustión del hexano líquido, carbono ... a) La entalpía de formac










 








JUNIO 1997 PRIMERA PARTE 

1 jun. 1997 - 4ª Dadas las siguientes estructuras poliméricas: Policloruro de vinilo; Teflón (tetrafluoretileno); Clorop










 








JUNIO 2003 PRIMERA PARTE 

1 jun. 2003 - que se transfieren) y F(constante de Faraday) son números positivos, .... Según la primera ley de Faraday,










 








JUNIO 1996 PRIMERA PARTE 

1 jun. 1996 - A. n moles de ácido fluorhídrico en agua (pKa del ácido = 3) ... Si se mezcla una disolución de permangana










 








JUNIO 2003 PRIMERA PARTE () () 

1 jun. 2003 - emplease para reducir H+ (acuoso)en un cátodo? Datos.-R = 0,082 atm·L·mol. −1·K. −1; Masas atómicas: Cu =










 








FÍSICA JUNIO 1999 PRIMERA PARTE 

blanca, si los valores de los índices de refracción del vidrio para estos colores son, respectivamente, nrojo=1,612 y na










 








QUÍMICA Junio 2006 PRIMERA PARTE 

Sabiendo que la combustión de 1 g de TNT libera 4600 kJ Y considerando los valores de entalpías de formación que se prop










 








Junio 2005 QUÍMICA Junio 2005 PRIMERA PARTE . . . 

1 jun. 2005 - Combinando linealmente ambas ecuaciones se eliminan los electrones y aparece la ... igualdad se obtiene un










 








QUÍMICA Junio 2006 PRIMERA PARTE 

803. kJ. 4600. CHn4. = = Conocido el número de moles y las condiciones en las que se recoge se calcula el volumen median










 








JUNIO 2001 

a) La expresión de la energía cinética en función de las masas del satélite y de la ... b) La relación que existe entre
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MADRID QUÍMICA. Junio 2008. INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACIÓN. La prueba consta de dos partes. En la primera parte se










 








Primera parte 

del ano 3000, como desde cl punto de vista del observador chino es mas relevante auolar que ... Inc\uso cI gran Imperio










 








PRIMERA PARTE. 

leyes y teorías que le permiten profundizar en la esencia de los fenómenos con ...... Principios de la Termodinámica a p










 








PRIMERA PARTE 

1 jun. 2002 - a) Dos iones de carga +1 de los isótopos 23 y 24 del sodio (Z = 11) ... b) El ión de carga –2 del isótopo










 








PRIMERA PARTE 

Xóchitl, la mayor, nació en. 1938 y yo, 11 meses después. Antes que naciera Papilio en 1942,. Constanza, nuestra madre,










 








Primera parte ( ) ( ) 

a) El campo magnético en la posición P del electrón. b) La fuerza magnética que se ejerce sobre el electrón situado en P










 








PRIMERA PARTE 

c) Dado que la solubilidad aumenta con la temperatura, justifique si el proceso de disolución es endotérmico o exotérmic
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intervención judicial, el esposo fue destinado a Bulgaria, de aquí a [8] Constantinopla, y ...... Él es natural de Piedr










 








SEPTIEMBRE 1997 PRIMERA PARTE 

1 sept. 1997 - 5° Escriba las reacciones atómicas completas de: a) Deshidratación de etanol. b) Sustitución del OH del e










 








SEPTIEMBRE 2002 PRIMERA PARTE 

1 sept. 2002 - Al agregar aluminio metálico a una disolución acuosa de iones. +. 2. Cu b. ... Determine la pureza de la
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la mujer. Tyrone dijo que iba a salir a esperar a su padre, que había ido a bus- car a un guardia. .... fono negro con d
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