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Intercambio de gases

1 botella con gotero de 0.05 M de hidróxido de sodio. 1 charola SEPUP. 1 gotero. 1 taza graduada de 30 ml. ▻. Para cada 
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Intercambio de gases l aboratorio



u sangre tr ansporta nutrientes



presentes en tu alimento a diferentes



partes de tu cuerpo. También lleva oxígeno de los pulmones a otros órganos y tejidos. Tus pulmones son parte de tu sistema respiratorio. Con cada respiración que tomas, inhalas oxígeno y exhalas bióxido de carbono. A fin de mantener la homeostasis, tus pulmones deben tomar oxígeno y liberar desechos de bióxido de carbono. Tu cuerpo usa el oxígeno para recibir energía del alimento. Cuando tu cuerpo descompone el alimento, produce desechos. Uno de estos desechos es el bióxido de carbono. Los indicadores son químicos que cambian la apariencia de diferentes tipos de soluciones. Trabajarás con el indicador bromtimol azul, también conocido como BTB. El BTB puede ser azul o amarillo. Cuando se agrega a una solución que contiene bióxido de carbono, el BTB es amarillo.



Ambas soluciones contienen el indicador BTB. ¿Qué taza tiene una solución con bióxido de carbono?



DESAFÍO



¿Cuánto bióxido de carbono hay en tu exhalación?



Precaución En esta actividad vas a soplar a través de un popote dentro de químicos. ¡No inhales por el popote! Respira con la nariz y exhala por la boca. Si accidentalmente tragas un líquido, lava tu boca con mucha agua y bebe después agua fresca. No dejes de avisarle a tu maestro o maestra. Sigue las instrucciones de tu maestro o maestra de cómo deshacerte correctamente de los químicos una vez que hayas terminado la actividad.
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Materiales ▶▶



Para cada grupo de cuatro alumnos 



1 botella con gotero de indicador bromtimol azul (BTB)







5 vasos de plástico



agua ▶▶



Para cada pareja de alumnos 



1 botella con gotero de 0.05 M de hidróxido de sodio







1 charola SEPUP



1 gotero ▶▶



1 taza graduada de 30 ml



Para cada alumno 



1 bolsa de plástico de 1 galón



1 popote 



1 varilla agitadora



acceso a un reloj o cronómetro 



1 Hoja de Alumno 9.1, “Guía de anticipación: Intercambio de gases”







1 anteojos de seguridad







1 delantal de laboratorio



Procedimiento Usa la Hoja de Alumno 9.1, “Guía de anticipación: Intercambio de gases”, para prepararte a estudiar acerca de tu sistema respiratorio. Lee cada afirmación y llena únicamente la columna “Antes”.



Parte A: Usando el BTB para detectar el bióxido de carbono 1. Trabaja con tu pareja a fin de añadir 5 ml de agua a cada una de las cinco tazas grandes (de A a E) en tu charola SEPUP. Usa la taza graduada de 30 ml para medir el agua.



2. Agrega dos gotas de BTB en cada taza y agítala. 3. Crea una tabla para anotar el color inicial y final de la solución en cada taza. Anota los colores iniciales ahora. La taza A será el control.



4. Usa tu gotero para hacer burbujas de aire en la taza B. Pon el gotero dentro de la solución y oprime el dedal para sacar el aire. Antes de soltar el dedal, saca la punta del gotero de la solución. Esto va prevenir el retorno de la solución de regreso al gotero. (Si succionas accidentalmente la solución del gotero, simplemente oprime el dedal para regresarlo a la taza B.) Repite esto por 15 segundos.
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5. Anota el color final de la solución en la taza B en tu tabla de datos. 6. Agrega 3 gotas de 0.05 M hidróxido de sodio a la taza C. Anota el color final en tu tabla de datos.



7. Saca tu popote y coloca una punta en la taza D. Toma aire y cuidadosamente sopla por el popote por 15 segundos. (¡Recuerda no respirar a través del popote!) Anota el color final de la solución en la taza D en tu tabla de datos.



8. Pide a tu pareja que sople por un popote limpio por 15 segundos dentro de la taza E. (¡Recuérdale no respirar a través del popote!) Anota el color final en tu tabla de datos.



9. Agrega 3 gotas de hidróxido de sodio a las tazas D y E. En tu cuaderno de ciencias, anota cualquier cambio que observes.



10. Trabaja con tu compañero o compañera para completar las preguntas de Análisis 1 y 2.



Parte B: Usando BTB para medir el bióxido de carbono en aire exhalado 11. Trabaja con otra pareja de alumnos para establecer un control: a. Mide 10 ml de agua usando la taza graduada de 30 ml. b. Agrega 5 gotas de BTB a la taza graduada y agítala. c. Vacía la solución con BTB en un vaso grande de plástico. Esta solución será el control para cada miembro de tu grupo.



12. Cada miembro de tu grupo debe preparar su bolsa con solución de BTB: a. Mide 10 ml de agua usando la taza graduada de 30 ml. b. Agrega 5 gotas de BTB a la taza graduada y agítala. c. Vacía la solución con BTB en tu bolsa de plástico de 1 galón. 13. Saca el aire de tu bolsa de plástico, aplanando la bolsa lentamente. Ten cuidado de que no se salga la solución con BTB de la bolsa. Manteniendo la bolsa sin aire, introduce el popote en la bolsa. Mantén la bolsa cerrada apretándola alrededor del popote.



14. Siéntate. Llena la bolsa con aire de tus pulmones, soplando por el popote hasta que la bolsa esté totalmente llena. Cuando termines de soplar, saca el popote. Al ir sacando el popote, cierra bien la bolsa para que no se escape el aire.
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15. Manteniendo la bolsa cerrada, agítala vigorosamente unas 25 veces. 16. Vacía la solución con BTB de la bolsa a un vaso limpio de plástico. 17. ¿Cuánto bióxido de carbono hay en tu aire exhalado? Puedes averiguarlo si cuentas cuántas gotas de hidróxido de sodio son necesarias para que tu solución de BTB vuelva a tener el mismo color del control:



a. Agrega 1 gota de hidróxido de sodio a tu vaso de plástico. b. Agita ligeramente tu solución y espera por lo menos 10 segundos. c. Anota en tu cuaderno de ciencias que agregaste 1 gota. d. Compara el color de tu solución con el control. ¿Tiene el mismo color del control por lo menos por 30 segundos?



Si la respuesta es no, repite los pasos 17a–d. ¡Asegúrate de anotar el número de gotas que vas aumentando!



Si la respuesta es sí, continua con el paso 18. 18. En tu cuaderno de ciencias, anota el número total de gotas que fueron necesarias para que tu solución regrese a tener el mismo color del control. Después anota el total de la clase en la tabla de datos de la clase.



19. Haz una gráfica de barras de los resultados de la clase. ¡Acuérdate de titular tu gráfica y de etiquetar tus ejes!



Investigación adicional 1 ¿Exhalas más bióxido de carbono después de aguantar tu respiración? Averígualo modificando y repitiendo la Parte B del Procedimiento.
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Nariz Exhalación con bióxido de carbono como desecho



Traquea



Aire Boca



Pulmones



Alvéolos (sacos de aire)



Sangre que va del corazón a los pulmones (lleva bióxido de carbono)



Una membrana delgada forma las paredes de los sacos de aire



Sangre que viene de los pulmones (lleva oxígeno al cuerpo)



Sistema respiratorio humano



Este es un molde de plástico que enseña los conductos de aire y los sacos de aire en los pulmones. Compáralo con el diagrama de los pulmones que aparece arriba.



Seventeenth Street Studios Science and Life Issues Fig. SE1-17-01 6892-01 CMYK
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Análisis Parte A: Usando el BTB para detectar bióxido de carbono 1. ¿Cuál fue el propósito de la solución en la taza A? 



2. a. ¿Cuál o cuáles de las soluciones de la Parte A contuvo bióxido de carbono? Justifica tu respuesta dando evidencias de tus resultados experimentales.



b. ¿Qué te dice esto acerca del aire exhalado por seres humanos? c. Observa la tabla de abajo. Compara la composición del aire que inhalas y el aire que exhalas. Describe las diferencias.



Composición del aliento Componentes de la atmósfera terrestre



Composición de la inhalación (en %)



Composición de la exhalación (en %)



Nitrógeno



78



75



Oxígeno



21



16



Argón



0.9



0.9



Bióxido de carbono



0.035



4.0



Vapor de agua



0.4



4.0



Parte B: Usando BTB para medir el bióxido de carbono en al aire exhalado 3. Revisa la tabla de datos de la clase. ¿Cuál fue el rango de bióxido de carbono en el aire exhalado (medido por gotas de hidróxido de sodio)?



4. Observa de nuevo el diagrama del sistema respiratorio humano. Si consideras todo el oxígeno que tiene que penetrar a tu sangre y todo el bióxido de carbono que tiene que escapar de tu sangre, ¿por qué crees que el interior del pulmón está estructurado de la manera en que está?







5. a. ¿Son los datos coleccionados en la Parte A cualitativos o cuantitativos? Explica tus razones.



b. ¿Son los datos coleccionados en la Parte B cualitativos o cuantitativos? Explica tus razones.







6. a. Observa de nuevo el diagrama del sistema respiratorio humano. ¿Cuáles son algunas de las estructuras importantes en el sistema respiratorio?



b. Explica donde se intercambian los gases dentro del sistema respiratorio.
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7. Llena la Hoja de Alumno 9.1. Asegúrate en explicar cómo esta actividad te ofreció evidencias útiles para tus ideas iniciales o cómo cambió tu forma de pensar.



8. Reflexión: Muchas enfermedades respiratorias limitan la capacidad de las personas para intercambiar oxígeno. Una de estas enfermedades es la pulmonía que causa que los alvéolos se llenen de fluido. Otra es la pleuresía, que es una inflamación de la pleura o cubierta de los pulmones, causando dolor cuando se inhala o exhala. Si tuvieras una de estas enfermedades ¿cómo crees que te sentirías?



Investigación adicional 2 Para obtener más información acerca de los pulmones y del efecto que tiene el asma en los pulmones, visita la página SEPUP Science Grade 7 en el sitio lab-aids.com/Texas o sepuplhs.org/Texas.



Investigación adicional 3 ¿Cómo crees que tu cuerpo recibe más oxígeno cuando te ejercitas? ¿Respiras más rápido (más respiraciones por minuto)? ¿O absorbes más oxígeno con cada respiración que tomas? Usa lo que has aprendido en esta unidad para desarrollar un experimento para probar tu hipótesis.
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Intercambio de gases en otros organismos 

Algunos animales, como las medusas y las esponjas (ver abajo), no tienen ... las medusas tienen membranas exteriores que










 








cromatografia de gases - MNCN 

una columna deteriorada o unas condiciones de trabajo inadecuadas, nunca permitirán obtener buenos resultados aunque se










 








Intercambio - Universidad de Granada 

First semester (called “primer cuatrimestre”) ... Number of credits per year required for full work load. Per year 60 EC










 








EMISIONES DE GASES 

[PDF]EMISIONES DE GASESimg.inforegion.pe.s3.amazonaws.com/.../FAO-infografia-Emisiones-de-gases-de-efect...En cachéSimil










 








Intercambio de experiencias 

20 mar. 2018 - res rurales de la Comunidad y la ganadora del premio Herambee. España a la Promoción e Igual- dad de la M










 








intercambio de semillas - INTA 

[PDF]intercambio de semillas - INTAhttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1493248391-INTERCAMBI...En cach










 








Gases medicinales 

30 nov. 2016 - Directiva 2014/24/UE. Apartado I: Poder adjudicador. I.1). Nombre y direcciones. Servicio Madrileño de Sa










 








del intercambio 

rúrgica brasileña Gerdau –el principal inversor de América Latina en la India– es un caso muy ilustrativo. La planta si-










 








Taller de Intercambio de Experiencias 

El CFF está cooperando con varios grupos y plataformas de inversionistas orientados al ... preparar un proyecto transfor










 








Leyes de los gases ideales 

Ley de Avogadro. El volumen de un gas es directamente proporcional a la cantidad de materia (número de moles), a presión










 








Convocatoria de intercambio intercontinental de 

Biblioteca Central. -. Bibliotecas Periféricas ... formulario de oferta de plaza lleno en español y en inglés (anexos 1










 








Convocatoria de intercambio intercontinental de 

Biblioteca Central. -. Bibliotecas Periféricas ... formulario de oferta de plaza lleno en español y en inglés (anexos 1










 








Convocatoria de intercambio intercontinental de 

Se seleccionará y se enviará la postulación de un trabajador administrativo PUCP al GCU. El trabajador seleccionado por










 








convocatoria de intercambio reglamento - OEI 

30 ago. 2015 - ciudad de Natal, Brasil, del 20 al 21 de mayo de 2014;. El Programa ..... Ed. Parque Cidade Corporate. CE










 








gases de occidente s - B.v.c. 

2 jun. 2017 - Germán Villamil Pardo (*). *Miembros ..... Ingeniero de Sistemas de la Universidad Piloto de Colombia ....










 








Programa de Intercambio Estudiantil CALENDARIO 

*Note que los semestres comienzan en diferentes periodos dependiendo de la universidad. Por ejemplo, el semestre de otoñ










 








Un multitudinario intercambio de energía 

Atlanta. Así, alternando entre can- ciones en español y otras en inglés, .... Juegos Olímpicos de 1996, que cantó ... en










 








Seminario Web de Intercambio de Experiencias de 

Andrew Rothman, American Bird Conservancy. 24 min presentación, 6 min preguntas y respuestas. 12:30 PM –. 1:00 PM. Discu










 








Linea Turbinas para Gases 

La suma vectorial se completa con VB = r. (que es el responsable de hacer girar el ... Ejemplo de cálculo del factor K :










 








España-Barcelona: Gases 

10 jul. 2018 - El presente anuncio en el sitio web de TED: http://ted.europa.eu/udl?uri=TED:NOTICE:296055-2018:TEXT:ES:H
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3. 17.950, 1.27.00. 3. 17.90.127.00. S 1790-127.00. 5 0.00. 3 0.00. I.T.R. SUELIII. 3 l7: 950, 127.00 s 17:3.90.127.00.










 








trucarec - Red de Intercambio de Espacios 

ya HEmos colaborado con Pez Estudio // Tunipanea // Recrea2 // Sagarrak // Setem // Gau Irekia. // Arragoa //Itsasfest /










 








Intercambio de parejas en escena 

21 jun. 2007 - Con Marcelo Schnaider, Jorge Almada, Em- manuel Robredo Ortiz, Tamara ... González Castro y Martín Del Ci










 








PROYECCIÓN DE EMISIONES DE GASES EFECTO ... - SINIA 

PROYECCIÓN DE EMISIONES DE GASES EFECTO INVERNADERO. PARA EL SECTOR ENERGÉTICO, 2000-2050 (Gg). Año Transporte. Transfor
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