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AGROBIOTECNOLOGÍA MICROBIANA



TEMA 3: Biofábricas. Características. Clases de producciones de las biofábricas. Producción de inoculantes bacterianos. El uso de inoculantes a base de microorganismos bacterianos y los beneficios para la agricultura sostenible. Inoculantes con bacterias promotoras del crecimiento vegetal. Mecanismos de acción. Comercialización de productos a base de microorganismos. Control de inoculantes.



Ing. Agr. Josefina A. Amigo



Biofábricas Con la generación de lo “bio” han nacido conceptos muy específicos como biocomercio, bioindustria, biofábricas y bioempresas, los cuales muestran la necesidad de ser reconocidas y avaladas por el contexto en el cual están creciendo estos conceptos y se están convirtiendo en fortalecidas líneas de negocios de interés nacional e internacional, público y privado. Biofábrica: Es una empresa que tiene como misión apoyar el desarrollo de la producción agropecuaria, articulando el trabajo de la investigación científica con la producción, en una perspectiva de mercado, ecológica y de responsabilidad social.” Una de sus funciones es la producción masiva de bienes biológicos obtenidos mediante procesos biotecnológicos.



Bacterias



Plantas



Hongos



Insectos: baculovirus, promotores de vacunas.



Animales transgénicos



Biotecnología aplicada a la producción vegetal El Nitrógeno y el Fósforo, son los macronutrientes que en mayor medida limitan el rendimiento de los cultivos. Intervienen en numerosos procesos bioquímicos a nivel celular y se los considera esenciales para las plantas. La actual producción agrícola depende fundamente de diversas alternativas: de la aplicación de fertilizantes químicos nitrogenados o fosforados, etc. del empleo de compost, de abonos verdes combinada con la labranza cero, de la inoculación de la semilla a la siembra con microorganismos benéficos o bien con alguna mezcla de las alternativas señaladas.



El uso de microorganismos benéficos de los cultivos es una alternativa antigua aplicada actualmente cada vez con mayor aceptación y consiste en aplicar al momento de la siembra en la semilla microorganismos benéficos de plantas que inducen una germinación rápida, mejoran la absorción radical e incrementan o mantienen el rendimiento del cultivo vegetal.



El uso de inoculantes a base de microorganismos bacterianos y los beneficios para la agricultura sostenible. En los sistemas suelo-planta existen tres grupos principales de microorganismos beneficiosos, que son fundamentales en el contexto de la sostenibilidad de los mismos. Ellos son: • Los hongos formadores de micorrizas. • Las bacteria Fijadoras de N2 atmosférico (libres y simbióticas) (Rhizobium, Bradyrhizobium, Azospirillum) • Las rizobacterias promotoras del crecimiento o PGPR que estimulan el crecimiento de las plantas, el proroceso de micorrización e inhiben algunos fitopatógenos, por la producción de antibióticos y otras sustancias. (Pseudomonas, Azospirillum)



INOCULANTES Mecanismos Aumento de la fertilidad del suelo y los rendimientos de los cultivos siguientes.



Fijación de N2



Fitohormonas ,sideróforos y agentes de biocontrol



Estrés Ambiental



Disponibilidad de Fósforo



Aumento de la toma de agua y nutrientes



Modificaciones de la estructura de la raíz y su desarrollo



Producción de inoculantes bacterianos.



Un inoculante formulado comercial a base de microorganismos (hongos y/o bacterias) específicos Está constituido por el inoculo (microorganismo específico) y el soporte (líquido o sólido).



La inoculación consiste en poner en contacto el inoculante y la semilla o planta que se desea.



Inoculantes con bacterias promotoras del crecimiento vegetal.



impacto • Contribuyen a preservar el medio ambiente, no contaminando aguas ni aire. • El uso de inoculantes es económico, pues permite ahorrar inversiones en equipamiento y mano de obra. Una correcta inoculación proporciona un elevado retorno por peso invertido. Los inoculantes mayormente utilizados son formulados de bacterias, tales como Rhizobium, Azospirillum y Azotobacter.



Tipos de inoculantes 1.- Inoculantes para inoculación de semillas • En turba, compost, carbón, vermiculita y otros soporte sólidos finamente molidos y húmedos. • Caldos o cultivos líquidos. • Formulaciones liofilizadas o congeladas. • Caldos concentrados congelados. • Formulaciones desecadas en aceites sobre talco o vermiculita. • Rhizobios incluidos en poliacrilamidas, alginatos o xantinas.



2.- Inoculantes para inoculación del suelo Se aplican directamente al suelo. Los diferentes tipos son: líquidos o congelados concentrados. Nuevos: “premium” con: bioinductores o moléculas señal para estimular una nodulación temprana; con micronutrientes o inoculantes combinados permitiendo una coinoculación ya que adicionan al formulado con rizobios bacterias estimuladoras del crecimiento vegetal (PGPR) como Azospirillum y/o Pseudomonas. La preinoculación de la semilla permite mediante el uso de un inoculante de calidad y aditivos, inocular con anticipación de hasta 30 días antes de la siembra; y más recientemente el desarrollo de la “semilla lista para sembrar” que combina inoculante larga vida, terápicos que protegen contra hongos e insectos y un polímero de cobertura.



Producción de inoculantes bacterianos la selección y microorganismos



prueba



de



cepas



de



las



especies



de



 la elaboración propiamente dicha, la cual incluye la producción de caldos de rizobios y la selección y preparación de excipientes;  los procedimientos de control del producto elaborado.



Etapas: •Cepas: selección, identificación, conservación •Propagación: cultivo líquido con alto número de bacterias/ml •Soporte: selección, acondicionamiento e impregnación con el cultivo de bacterias obtenido •Control de calidad del inoculante (legislación- REDCAI)



Cepas: selección, identificación, conservación cepas infectivas, especificas y efectivas y además deben competir con las nativas o naturalizadas



•Aislamiento



selección, identificación, conservación



Propagación y envasado



Calidad 1) el recuento en placa en medio de cultivo selectivo de rizobios por unidad de producto; 2) el recuento de rizobios sobre semilla inoculada, recuperando en medio de cultivo el aporte de microorganismos a la semilla durante la inoculación; 3) evaluar la capacidad de formar nódulos mediante el método de “porcentaje de plantas noduladas” o Test de Burton 4) ensayos en invernadero y en campo



Test de Burton



en campo



Comercialización de productos a base de microorganismos Resolución 310/1994 SENASA La inscripción de las firmas elaboradoras, fraccionadoras, importadoras o distribuidoras de fertilizantes biológicos y los productos que comercializan serán presentados ante el Área Registros del Instituto Argentino de Sanidad y Calidad Vegetal. Establece los controles que se realizarán a los inoculantes: 1. Marbete; 2. pH del producto; 3. Recuento del número de bacterias viables típicas de la especie a la fecha indicada en el mismo. 1. Marbete Se consignan los datos del mismo, completos. Los mismos incluyen marca, Firma elaboradora, Número de registro, Fecha de elaboración, Fecha de Vencimiento, otros. 2. pH De acuerdo a lo estipulado debe tener un valor de 7+/- 0.5.3. Recuento del NMP de bacterias viables típicas



Cualidades de un inoculante efectivo Ejemplo: Condiciones de un buen inoculante líquido acuoso para soja debe cumplir con los siguientes requisitos: •Debe aportar aproximadamente de 10.000 a 1x106 bacterias vivas por semilla en el momento de inocular. La concentración estándar exigida es de 109 bacterias/cm3 en el envasado y de 108 a la fecha de vencimiento. •En la medida de lo posible, debe estar libre de contaminantes. •Debe ser de aplicación sencilla.



• El soporte o base del inoculante debe proteger al rhizobio en el paquete y sobre la semilla. Debe ser fácil de aplicar y debe adherirse bien a la semilla. • El inoculante debe estar libre de otras bacterias que puedan ser perjudiciales al rhizobio o a la planta. • El inoculante debe estar envasado para proteger a los rhizobios hasta que sea usado por el productor. El paquete debe permitir el intercambio de gases y la retención de la humedad.



Control de inoculantes (REDCAI) La calidad de inoculantes refiere a la totalidad de parámetros que debe reunir un producto o un servicio para cumplir con el fin para el que fue fabricado o desarrollado. El SENASA es el ente nacional que establece la normativa y los parámetros a los que deben ajustarse los inoculantes para su comercialización; la Resolución N° 0264/2011 sostiene que la concentración mínima de rizobios viables por gramo o mililitro de inoculante al vencimiento debe ser de 1 x 108 ufc/mL o gr y el porcentaje mínimo de nodulación igual al 80%. Control de la calidad de inoculantes sobre soporte estéril Objetivos de los métodos de control 1. Comprobar que la semilla tiene un número suficiente de rhizobios efectivos. 2. Comprobar la sobrevivencia de la bacteria en el soporte.



LABOCOIN (Laboratorio de control de calidad de inoculantes) • Las partes involucradas en los sistemas de producción, comercialización, fiscalización y uso de inoculantes requieren de elementos de comparación y /o evaluación técnica confiable y reproducible que permitan determinar y evaluar la calidad de un producto aplicando los protocolos establecidos por la red de calidad de inoculantes en la República Argentina (REDCAI).



Recepción de las muestras



Análisis de calidad de inoculantes Determinaciones que se realizan: •pH de los inoculantes •Recuento en placa de UFC de inoculantes a base rizobios para leguminosas •Recuento en placa de UFC de inoculantes a base Azospirillum •Recuento en placa de UFC de inoculantes a base Pseudomonas •Test de Burton modificado para verificación nodulación según criterios INTA y SENASA •Determinación de presencia de contaminantes inoculantes



de de de de en



Azospirillum



Solubilizadores de fosfatos



Recuento de Pseudomonas sp en medio King B



Recuento de Pseudomonas sp en medio TSA 10%



halo de solubilización



Determinación de Potencial de Solubilización de fosfatos



Recuento de Rhizobium



Recuento de contaminantes



Coloración de Gram



SERVICIOS QUE PRESTA EL LABOCOIN 1.-Análisis de calidad de inoculantes para leguminosas. 2.-Análisis de calidad de inoculantes con solubilizadores de fosfatos. 3.-Análisis de calidad de inoculantes con hongos micorrícicos vesículo-arbusculares.



4.-Consultorías. 5.-Asesoramientos. 
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Inoculantes Microbiales para ensilaje 
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Producción de inoculantes fúngicos. El uso de inoculantes f 

El plásmido induce la producción de hormonas de crecimiento y las raíces transformadas muestran tasas de crecimiento y r










 


[image: alt]





Semillas y más semillas 

Have students write all the new words in their journals and draw a picture of the seeds and their respective fruits, veg
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intercambio de semillas - INTA 

[PDF]intercambio de semillas - INTAhttps://mainbucketduhnnaeireland.s3.amazonaws.com/.../1493248391-INTERCAMBI...En cach
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Semillas de Verdad 

La maldición de la ley provino de no obedecer las leyes de Dios bajo el pacto de Moisés. Jesús nos redimió de las dos ma










 


[image: alt]





PATOLOGÍA DE SEMILLAS 

PATOLOGÍA DE SEMILLAS. Dra. Agr. Marta Yasem de Romero. Page 2. La presencia de patógenos en la semilla puede: ✓ Causar
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Manual de recoleccion de semillas de plantas silvestres para ... - Inia 

reintroducción en caso de ser necesario y, manejo in situ (en el hábitat natural). La recolección de una buena cantidad
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SEGUNDA CONVOCATORIA “PROGRAMA SEMILLAS PARA EL ... 

21 feb. 2017 - Ministerio de Tecnologías de la Información y las Comunicaciones ... movilidad, salud, educación, recreac
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semillas de calidad para potenciar nuestros ... - El Ciudadano (Ec) 

20 jul. 2015 - cascada El Triunfo práctica de Tubing (opcional) Re- ..... diseño. Generalmente se diseñan pájaros, hojas
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Ficha Nutrisem - Semillas Valle 

suelo 500 cc/Ha, 8 días después de la emergencia del cultivo y repetir 15 días después, 1 L/ ha en macollamiento o duran
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Divinas semillas - descargarlibrospdfgratis.net 

13 jul. 2017 - Download Divinas_semillas.pdf for free at descargarlibrospdfgratis.net. ... tierra de nadie oferta promoc
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Semillas de marihuana: cuándo germinar para exterior ... - Diosa Planta 

Una es el frío, ya que durante los meses de marzo y abril aún pueden venir algunas heladas que maten las platas o ralent
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Ficha Produsem - Semillas Valle 

Solubilidad. Completamente soluble. Aspecto. Cristal soluble. ... •Manténgase fuera del alcance de los niños. •Utilizar
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Unidad3 Las semillas 

Melón, calabaza, sandía y zapallo: sacamos las semillas de los frutos maduros, las lavamos, secamos a la sombra y las gu
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informacion de mercado semillas girasol en guatemala 

informacion de mercado semillas girasol en guatemala PDF, include : Innovative Staff Solutions,. Installation Guide Besa
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Grandes Expectativas: Siembres semillas para que crezca la ... 

Grandes Expectativas. Siembre semillas para que crezca la Escuela Dominical. David Francis. LifeWay Press®. Nashville, T
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INSECTOS DE CONOS, FRUTOS Y SEMILLAS 

Hospedante : Populus canadiensis y P. angulata. Distribución: Región del Delta, Neuquén, Río Negro. Descripción : La hem
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Semillas en la mente 

13 mar. 2012 - Geshe Michael Roach, desde la isla. Paradise, en Bahamas. Culto ejecutivo. ... OM s POR LUIS AUBELE. Batu
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3.2. PLANTAS VASCULARES SIN SEMILLAS 

Algunas especies se emplean en medicina tradicional. Un número creciente se usan como ornamentales, particularmente adec
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Ficha BT Biox - Semillas Valle 

No requiere refrigeración. PRECAUCIONES. Uso agrícola. Mantener fuera del alcance de los niños. Destruir el envase y sus
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catalogo de semillas tradicionales de chile - Fundación Terram 

Organizaciones del Campo, CLOC/ Vía. Campesina. 20. .... La planta dura un año en el campo, ...... Hortaliza que es posi
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notas de clase 2012 sistematica de plantas con semillas 

Estambres generalmente 3; 6 en las Bambusoideae. En las flores bisexuales es frecuente la protandria; es decir la madura
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cartilla rollos de semillas kit de extension para las pampas y campos 
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DOSSIER DE PRENSA SEMILLAS DE GRACIA ... - Editorial Pre-Textos 

11 may. 2011 - internacionales en Ortega y Gasset. Nos conoce con esa hondura que da la mezcla de la cercanía y la dista
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