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Hintergrundinformationen zu ausgewÃ¤hlten Themen zum ... - KIT

19.04.2011 - Diese Funktion des Wassers wird mit dem Fachbegriff Moderation bezeichnet. In Leichtwasserreaktoren erzeugen die langsamen (oder mode-. 
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Hintergrundinformationen zu ausgewählten Themen zum nuklearen Störfall in Japan Nr. 046 (19.04.2011, 11:00 Uhr)



Kritikalität und Rekritikalität in Kernreaktoren (INR KIT) Kritikalität ist ein kerntechnischer Begriff, der sich auf die Neutronenbilanz in einem multiplizierenden System bezieht. Als „unterkritisch“ wird eine Anordnung der Reaktorkernkonfiguration bezeichnet, in der die Verlustrate der Neutronen größer ist als die durch Spaltung produzierten Neutronen. Die Neutronenpopulation (oder Anzahl der Neutronen) nimmt darin mit der Zeit ab. Der Begriff „überkritisch“ bezeichnet damit ein System, in dem die Produktionsrate an Neutronen größer ist als die Verlustrate an Neutronen. Als Folge wächst die Neutronenpopulation mit der Zeit. Bleibt die Neutronenpopulation zeitlich konstant, besteht also ein Gleichgewicht zwischen der Produktionsrate und der Verlustrate, nennt man das kerntechnische System „kritisch“. Die Kritikalität eines Systems lässt sich durch Vergleich der Neutronenproduktionsrate durch Spaltung oder andere Quellen mit der Neutronenverlustrate aufgrund von Absorption in Brennstoff oder Strukturmaterialien oder durch Leckagen aus dem Reaktorkern ermitteln. Ein Kernreaktor ist damit ein technisches System, in dem die Kritikalität (oder das Neutronenpopulationsgleichgewicht) eingestellt wird. Folglich ist die Reaktorleistung direkt proportional zur Neutronenpopulation. Befinden sich mehr Neutronen im System, werden mehr Spaltreaktionen stattfinden, die mehr Energie erzeugen. Beim Anfahren eines Reaktors wird die Neutronenpopulation langsam und kontrolliert z. B. durch das Herausziehen von Absorberstäben (Änderung der Materialzusammensetzung) erhöht, so dass mehr Neutronen produziert werden als verloren gehen. Der Kernreaktor wird „überkritisch“. Damit wächst die Neutronenpopulation weiter an und in der Folge wird eine höhere Leistung produziert. Ist die gewünschte Reaktorleistung erreicht, wird der Kernreaktor in einen „kritischen“ Zustand versetzt, so dass die Neutronenpopulation und die Leistung über die Zeit konstant bleiben. Im Falle einer Abschaltung wird der Reaktor in einen „unterkritischen“ Zustand z.B. durch das Einfahren von Absorberstäben versetzt, so dass die Neutronenpopulation und die Leistung abnehmen. Wird also gesagt, dass ein Reaktor „kritisch“ sei, so bedeutet dies, dass er sich in einem stabilen Gleichgewichtszustand befindet und eine konstante Leistung produziert. Während des normalen Leistungsbetriebs wird ein Reaktor kritisch gehalten. In einem abgeschalteten Reaktor oder in sonstigen Systemen, wie z. B. Abklingbecken, sorgen besondere Einrichtungen sowie die räumliche Anordnung der abgebrannten Brennelemente dafür, dass die Brennelementkonfigurationen nicht kritisch werden können. Wird ein solches System dennoch kritisch, so wird dies als „Rekritikalität“ bezeichnet. Bor und andere Materialien, die Neutronen absorbieren, werden eingesetzt, um eine solche Rekritikalität zu verhindern. Die zugegebenen Neutronenabsorber führen zu einem deutlichen Anstieg der Neutronenverlustrate und sorgen so für ein unterkritisches System. Die meisten Leichtwasserreaktoren (wie die Siedewasserreaktoren in Japan) verwenden Wasser, nicht nur, um den Reaktor zu kühlen, sondern auch, um die Neutronen abzubremsen. Diese Funktion des Wassers wird mit dem Fachbegriff Moderation bezeichnet. In Leichtwasserreaktoren erzeugen die langsamen (oder moderierten) Neutronen die meisten Spaltreaktionen. Verdampft oder siedet das Wasser, so nimmt die Moderator-



Ausgabe Nr. 046



19.04.2011 (11:00 Uhr) Karlsruher Institut für Technologie | Kaiserstraße 12 | 76131 Karlsruhe | www.kit.edu Japan-Hintergrundinfo_Nr046_Kritikalität_00_RvB.docx



Seite 1/2



dichte ab und die Neutronen werden weniger stark abgebremst. Als Folge nehmen die Wahrscheinlichkeit einer Kernspaltungsreaktion und damit auch die Leistung ab. Das kerntechnische System wird in den „unterkritischen“ Zustand versetzt. Dieser Effekt der Verringerung der Moderation und der damit einhergehenden Leistungsreduktion wird in der Kerntechnik als negativer Void (Dampfblasen-) Effekt bezeichnet. Erwärmt sich das Wasser in einem Siedewasserreaktor oder in einem Abklingbecken, das nicht gekühlt wird, führen der Temperaturanstieg des Wassers und die mögliche Verdampfung dazu, dass das System in einen unterkritischen Zustand versetzt wird. Außerdem befinden sich große Mengen an Bor in diesen Systemen, wie z. B. die Steuerstäbe des Reaktors oder auch verschiedene Arten von Bor im Abklingbecken. Weiterhin bestehen die Stahlstrukturen, in denen der abgebrannte Brennstoff im Becken aufbewahrt wird, teilweise aus boriertem Stahl und enthalten daher auch große Mengen an Bor. Sollte es zu einer Brennstoffschmelze kommen, so wird diese neue geometrische Konfiguration mit hoher Wahrscheinlichkeit kein Abbremsen der Neutronen fördern, weshalb eine Rekritikalität wenig wahrscheinlich ist, auch wenn Wasser wieder in das System eingespeist wird.
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Hintergrundinformationen zu Japan - KIT 

25.03.2011 - weltweit zwischen 10.000 bis 100.000 Jahren (in Deutschland 100.000). Zum Vergleich betrÃ¤gt die anzusetzende Wiederkehrperiode bei ...










 


[image: alt]





Hintergrundinformationen zu Japan - Mark I SicherheitsbehÃ¤lter - KIT 

(21.03.2011, 16:30 Uhr). SicherheitsbehÃ¤lter eines Mark-I Siedewasserreaktors. (INR KIT). Die BlÃ¶cke 1,2 und 3 des Kernkraftwerks Fukushima 1 besitzen eine ...
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Hintergrundinformationen zu Shahida Parveen und Farhat Fatima 

November in Berlin sein und steht fÃ¼r. GesprÃ¤che und Interviews zur ... System of Preferences (GSP Plus) auf die Arbeitsrechte und die Herausforderungen fÃ¼r.
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die namen des vaters studien zu ausgewhlten 

paganen sprachhorizont ancient judaism and early christianity volume today. And You can ... early christianity volume PDF file for free from our online library.
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Hintergrundinformationen zu Shahida Parveen und Farhat Fatima 

November in Berlin sein und steht für. Gespräche ... Seine Leiche wurde, trotz DNA-Tests, wie viele andere nicht identifiziert und letztlich namenlos ... Darüber hinaus steht die Witwe komplett allein da und muss von einer 48 US-Dollar Rente.
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Hintergrundinformationen zum Firmen Check 2014 - Clean Clothes 

ErklÃ¤rung von Philadelphia, Internationale. Arbeitskonferenz 1944. â€¢ ILO-ErklÃ¤rung Ã¼ber soziale Gerechtigkeit fÃ¼r eine faire. Globalisierung, 2008. â€¢ ILO-Konventionen 131 und 156 (indirekt) und ILO-. Empfehlungen 131 und 135 (indirekt). WAS I
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Aktuelles zum Informationsmanagement: Themen ... - Project Consult 

17.01.2013 - OpenText, FileNet, etc. Third party providers. Mashups, Trading data, ...... Kundendaten, Konten und KontostÃ¤nde mÃ¼ssen auch Ã¼bernommen ...
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Aktuelles zum Informationsmanagement: Themen ... - Project Consult 

17.01.2013 - Mashups, Trading data, etc. Records Management ...... Kundendaten, Konten ..... Migration mit Beschreibung Altsystem, Test-, Migrations-.
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Hintergrundinformationen EU ... - foodwatch 

05.12.2014 - solchen anpreisen und groÃŸe Erdbeeren auf dem Etikett abbilden, wenn lediglich eine Alibi-. Menge der Frucht enthalten ist. Ab dem 13.
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Wie ein HID Conversion Kit zu installieren 

15.09.2016 - Entfernen Minuspol der Batterie.. Entfernen Scheinwerferabdeckung und entfernen Fabrik Halogenlampe.. Schritt 4. Nehmen Sie die ...
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Themen- kombinationen 

Vom Fokus Auto Ã¼ber Sport bis zu Food & Health, generieren wir maximale Aufmerksamkeit in Ihrer. Zielgruppe. â–« Alle Themenkombination sind programmatisch ...
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chefsache 1000 unternehmer statements zu business themen von ... 

Answers, Chapter 19 Respiratory System Answers, Chapter 7 Lesson 3 Solving Compound. Inequalities Answers Kuta Software, Chapter Pag Audi A6, Chauvet ...
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4 essays zu themen der klinischen neuropsychologie by katrin bauer 

This. 4 Essays Zu Themen Der Klinischen Neuropsychologie By Katrin Bauer PDF on the files/S3Library-E3a31-5c383-0fd31-Ec16e-50c0f.pdf file begin with Intro, Brief Discussion until the. Index/Glossary page, look at the table of content for additional 
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chefsache 1000 unternehmer statements zu business themen von 

read online at Online Ebook Library. Get chefsache 1000 unternehmer statements zu business themen von arbeitswelt bis zielsetzung. 1st PDF file for free from ...
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Mai 2017 Themen: 

01.05.2017 - Ansprechpartner: [email protected]; [email protected]. Regionale Gutscheinsysteme: Bundesrat greift DIHK-Vorschlag auf.










 


[image: alt]





Themen Kursbuch 1 

Themen Kursbuch 1 (PDF) credit by Myllys E Esko archived 13 December 2012. ID f7971e1cb1 eBook. PDF File: Themen Kursbuch 1. 1/1. THEMEN ...
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KIT 

SHAPES lLLUS TRATlONS AVAlLABLE lN THlS Ki T ... with shapes and dimensions that allow the execution of man y ... ø I.s.
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August 2016 Themen: 

Damit mÃ¼ssen Banken fÃ¼r Kredite bis zu einer ... ger Eigenkapital hinterlegen als beispielsweise bei Darlehen an GroÃŸkonzerne. Dar- Ã¼ber hinaus setzt sich der ...










 


[image: alt]





August 2016 Themen: 

fÃ¼r Kredite bis zu einer HÃ¶he von 1,5 Millionen Euro an MittelstÃ¤ndler ... ger Eigenkapital hinterlegen als beispielsweise bei Darlehen an GroÃŸkonzerne. Dar-.
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Mai 2017 Themen: 

01.05.2017 - Der EuropÃ¤ische Dachverband der Kammern hat Anfang MÃ¤rz weitere ehrgeizige und umfassende Freihandelsverhandlungen mit Indien ...
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Themen & Moderatoren 2018 

Techtrends 2020 - so gut ist die Branche. Content Broker oder Systemhaus. Carsten Gersdorf & Dirk SchmÃ¼cker. Gieri Spescha & Orlando Steiner. Methodik.
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Themen & Moderatoren 2019 

17:30 Uhr. Augmented Analytics und agile Marktforschung. => IMPULS: Jan Hecht (Sinus). Trends Kommunikation. Themen DCHH19 2019-04-04 V1.2 MGu ...
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Themen& Tendenzen - Stadt Mannheim 

31.12.2012 - auch die B & K Elektronik GmbH, die ih- ren Sitz in der .... Das Open Innovation Forum wird vom .... lung sowie Personal- und Unternehmensbe-.
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September 2016 Themen: 

01.09.2016 - ... in der Zeitarbeit mÃ¶glich. Ansprechpartner: [email protected], [email protected] ... Ansprechpartner: [email protected].
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