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FUENTES DEL CAMPO MAGNETICO

movimiento es la suma vectorial de los campos generados por las cargas individuales. .... problemas para simplificar el 
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FUENTES DEL CAMPO MAGNETICO Se trata aquí de estudiar las fuentes o causas del campo magnético, su origen. Las primeras fuentes de campo magnético que se conocieron fueron los imanes permanentes. Todos, alguna vez, experimentamos las fuerzas que los imanes ejercen entre sí. Los imanes también ejercen fuerzas sobre los conductores que transportan corriente y sobre las cargas móviles. En 1819 Oersted descubrió que un alambre conductor de corriente era capaz de desviar la aguja de una brújula, es decir, la corriente eléctrica era una fuente de campo magnético que producía un momento de fuerza sobre la aguja de una brújula. Mientras daba una clase a unos estudiantes avanzados de Física en la Universidad de Copenhague, puso por casualidad, un alambre unido a una pila voltaica paralela y sobre una brújula que estaba encima de una mesa junto con otras cosas. Al cerrar el circuito, vio que la aguja de la brújula giraba hasta ponerse perpendicular al alambre que conducía la corriente, como si estuviera atrapada por un poderoso imán. Al poner en conocimiento público su hallazgo, se determinó que la fuerza magnética experimentada por la aguja de una brújula en la vecindad de un cable recto que conducía una corriente, actuaba en planos perpendiculares a la corriente a lo largo de una serie de círculos concéntricos. Además, el cable activado atraía limaduras de hierro e imanaba barras de hierro y acero, igual que si se tratara de un imán ordinario. André Marie Ampère investigó el descubrimiento de Oersted más profundamente y desarrolló una completa descripción matemática de la relación existente entre las corrientes y el magnetismo. Confirmó que las líneas magnéticas de fuerza que se encuentran próximas a un hilo conductor de corriente, tienen forma de círculos concéntricos alrededor del hilo. Hizo pasar corrientes por dos hilos paralelos, uno de los cuales estaba suspendido de forma que pudiera alejarse o acercarse al otro. Cuando la corriente pasaba en la misma dirección, los hilos se atraían; en caso contrario se repelían y separaban. Como los dos hilos eran neutros eléctricamente, la fuerza no podía ser electrostática, por lo que tenía que ser magnética.



La identificación que existe entre los campos generados por corrientes circulares e imanes es lo que permitió explicar las causas del magnetismo natural. Ampere dedujo que las propiedades atractivas y repulsivas de los imanes dependen de las corrientes eléctricas que circulan por las moléculas de hierro y acero. 1
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Los electrones de la materia están en movimiento constante alrededor de sus núcleos. Estas cargas en movimiento constituyen corrientes que producen pequeños campos magnéticos. Además los electrones giran alrededor de su propio eje en un movimiento que conocemos como spin, que también produce campos magnéticos. Los campos generados por cada electrón, en estas dos rotaciones, se combinan generando el campo magnético del átomo. En la mayoría de los materiales estos campos se anulan mutuamente y no hay un campo magnético resultante. Pero en materiales como el hierro y el níquel, los campos magnéticos de los átomos se suman constructivamente y el campo magnético resultante es significativo. Ley de Biot-Savart  Esta ley permite calcular el campo magnético total B debido a un alambre portador de corriente de la forma que sea. La idea es calcular el campo magnético debido a un elemento de corriente representativo del alambre, y luego combinar las contribuciones de todos los elementos como ése para hallar el campo total. Como en el caso del campo eléctrico, existe un principio de superposición de campos magnéticos; el campo magnético total generado por varias cargas en movimiento es la suma vectorial de los campos generados por las cargas individuales. Así, se determina el campo magnético creado en un punto del espacio por una distribución de corrientes eléctricas.
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rˆ = vector unitario que apunta desde el elemento de carga al punto  = ángulo formado por el vector Idl con el vector rˆ 0 =constante de permeabilidad en el vacío. Es análogo a 0 0 T .m  1x10 7 4 A



Existen algunas similitudes entre la ley de Biot - Savart para el campo magnético y la ley de Coulomb para el campo eléctrico. 1 1 - Ambas poseen dependencia de con la distancia que hay desde el punto r2 fuente al punto considerado donde se calcula el campo, siendo Idl la fuente del   campo dB y dq la fuente del campo dE .  1 2 - La constante da la fuerza de la interacción eléctrica y la constante 0 da 4 4 0 la fuerza de interacción magnética. También existen diferencias significativas.  1 - La dirección del dE es radial respecto de la carga fuente dq , mientras que la   dirección de dB es perpendicular al plano que contiene a Idl y rˆ . 2
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2 - La distribución más simple de carga es una carga puntual aislada, pero un único elemento de corriente aislado no existe en una corriente estacionaria, luego la carga debe entrar en el elemento de corriente por un extremo y salir por el otro por lo que siempre están presentes varios elementos de corriente.   Idlxrˆ B  0 . 2 4 r



Esta integral de línea se extiende a lo largo de toda la distribución de corriente. El campo magnético en un punto es la superposición lineal de las contribuciones vectoriales debidas a cada uno de los elementos infinitesimales de corriente.



Un elemento de corriente Idl produce una contribución  dB al campo magnético en el punto P. La dirección de   dB es perpendicular al plano formado por Idl y rˆ .



Aplicaciones de la ley de Biot Savart  Campo magnético de un conductor recto y largo que transporta corriente   I B   dB  0 2R



 Campo magnético sobre el eje de una espira circular de corriente
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La ley de Ampère En electrostática podemos usar la ley de Coulomb para calcular el campo eléctrico asociado con cualquier distribución de cargas, pero una ley más 3
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fundamental es la ley de Gauss, que permite resolver problemas que presentan cierta simetría  E
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En el magnetismo, la ley de Biot - Savart nos permite calcular el campo magnético de cualquier distribución de corrientes. Un enfoque más fundamental de los campos magnéticos es la ley de Ampere que aprovecha la simetría de ciertos  problemas para simplificar el cálculo de B . La ley de Ampere para campos magnéticos puede ser considerada como análoga (en alguna medida) a la ley de Gauss para campos eléctricos. La ley de Ampere es un principio general que rige los campos producidos por corrientes estacionarias. Todo campo magnético de este tipo debe satisfacerla. Se puede demostrar que cualquier campo magnético que se obtenga a partir de la ley de Biot-Savart, debe cumplir también la ley de Ampere. La ley de Biot-Savart y la ley de Ampere son equivalentes en el mismo sentido que lo son la ley de Coulomb y la ley de Gauss. Los campos magnéticos estáticos son diferentes de los campos eléctricos estáticos. La ley de Ampere contiene una integral de línea a lo largo de un camino cerrado, mientras que la ley de Gauss contiene una integral de superficie extendida a una superficie cerrada. No existe una distribución de carga eléctrica que pueda producir un campo electrostático similar al campo magnético ilustrado abajo por sus líneas de campo. Las líneas del campo magnético producido por la corriente que circula por un alambre largo y recto rodean al alambre. En todos los puntos del camino   circular concéntrico al alambre, los vectores B y dr son paralelos. Para el camino circular de la figura, la integral de  línea de B a lo largo del camino cerrado depende únicamente de la corriente I enlazada por el camino y de la constante de   permeabilidad μ0: B   dr  0 I Cuando el camino no enlaza corriente:



  B   dr  0



Consideremos un camino cerrado arbitrario que enlaza algunas corrientes y otras no, y supongamos que estas corrientes no necesariamente pasan por alambres largos y rectos. Si representamos la suma de las corrientes enlazadas por el camino cerrado con I :



  B   dr  0I



Ley de Ampère 4
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Campo magnético en un solenoide Un solenoide es el arrollamiento de un alambre muy largo sobre un cilindro generalmente circular. Las vueltas de alambre forman una bobina helicoidal, su longitud medida a lo largo del eje del solenoide es mucho mayor que el diámetro de cada vuelta. Un solenoide de longitud L0 con N vueltas, tiene un número de vueltas por unidad de longitud n



N L0



El campo magnético en el interior de un solenoide es



B  0 .n.I



Sección de una espira y un solenoide mostrando las líneas del campo magnético



Esfuerzo mecánico Las espiras adyacentes de la bobina conducen corrientes paralelas, en consecuencia se atraen entre sí. Esto provoca un esfuerzo de compresión a lo largo del eje del solenoide. Los lados opuestos de una misma espira conducen corrientes en sentidos opuestos, por lo tanto se repelen mutuamente. Así que la bobina experimenta fuerzas que tiran radialmente hacia fuera y generan un esfuerzo de tensión en los conductores. Comentario Existen fuerzas de atracción entre los segmentos longitudinales de un conductor individual portador de corriente. En un líquido o un gas ionizado (plasma), estas fuerzas provocan una contracción del conductor, como si en su superficie actuase una presión hacia adentro. La contracción del conductor se denomina reostricción. La alta temperatura que la reostricción produce en un plasma, se ha utilizado en una técnica para lograr la fusión nuclear.
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el campo magnetico 
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Preparación del Campo Quirúrgico 

Guía de Estudios de Cirugía General. Preparación del campo quirúrgico. 1. PREPARACIÓN DEL CAMPO QUIRÚRGICO. M.V. Prof. A
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Medina del Campo 

leandra: El monumento más representativo de Medina del Campo es el castillo que se encuentra asentado sobre el cerro o m
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1 | Del Campo, H. 

Pero la oligarquía no puede retener et poder y un año despues comienza el periodo de Gualberto. Villarroel. Nacionalismo
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la Escuela de Danzar, Las Alegres Comadres de Windsor, y El Burgués Gentilhombre. Con la Compañía. Nacional de Teatro Cl
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